Historie prirodnich véd

A je tady konec! Toto je opravdu posledni etapa wasty zpatky do minulosti, po
stopéach, kterymi se ubiralyippdni wdy. Mozna jste radi, mozna&kteri i litujete.

Minule jsme se spote¢ setkali v stedowku, v obdobi, ve kterém by Zit ¢hd jen
sami uvidite, ani zdaleka ne optimalnich. Nové atieé& myslenky, napady a inovace totiz
v kazdé dob museji bojovat o své misto na vysluni s jiZ zangde koncepty. Bylo tomu tak
v minulosti a je tomu tak i dnes.

Svoji cestu jsme Zzali v staréCing, priblizng veétvrtém stoleti ped Kristem, a
koncime ji v renesaimi Evrog, tedy v obdobi zhruba mesirnactym a sedmnactym stoletim
naseho letoptiu. Prosli jsmetfadou stoleti, poznali jsme (a jg&Spozname) vyznamne
vynalezce, ¥dce a filosofy, kt#& ovlivnili to, jakym zpisobem dnes Zijeme, jakym uvazujeme
a kdo vlasta jsme.

Smyslem celé cesty byloriplizit vam paatky pirodowdného badani, pro které je
typicka ugita interdisciplinarita a komplexni pohled natsa @irodu. Dnesni &da je naopak
charakteristick& obrovskou specializaci, coZz ufng mnohem detailijSi zkoumani jetr.
Casto nam ale chybi ¢ity nadhled a jen velmiEko dokédZeme davat do souvislosti poznatky
z jednoho oboru s poznatky z oboru jiného. Snad/i¢pratéto oblasti bychom se mohli
inspirovat antickymi a renesammi mysliteli.

Tém z vas, ktéi se hodlate v budoucnosti zajimat o iprodni védy profesionalrg,
pieji, abyste to byli praw vy, kdo budete psat dalSi kapitoly djin p Firodnich véd. A tém
z vas, ktdi se budete ¥novat né¢emu UpIné jinému nez jsou Firodni védy, preji, aby

vas priroda jako takova nikdy neprestala prekvapovat svou rozmanitosti a krasou.

Ctvrta (posledni) ¢ast cesty - obdobi renesance a humanismu

Vymezit presré obdobi renesance a humanismu je jen velmi obtiiko}). V kazdé
evropské zemi se jejich &#ek a konec pakud liSi a snad proto nejlepSi odgdy na
otazku, kdy z&ina renesance, je tehdy, kdyz si lid&domili, Ze jiz neziji ve sedowku.
Abychom vSak byli trochu konkréij$i, vymezime si toto obdoktrnactym a sedmnactym
stoletim naSeho letoptu.

Renesance a humanismus vznikly v Italii. Jsou d¢tt@raovany jako hnuti usilujici o
osvobozeni duchovni sil§lovéka, & jiz ve wd¢, v umeni, v literatde nebo filosofii. V

podsta Slo o vytvdeni nové s#tské kultury oprodhé od feudalnich znéka naopak



usilujici o obrodu antickych idaal Nedilnou so&ésti tohoto procesu se stala i snaha o
reformu cirkve a Skolstvi. PoZadavek na svobodrlady pisma je spojovanigdevsim

s ntmeckym teologenMartinem Lutherem (1483 — 1546), ktery se netajil svou sympatii k
mySlenkamMistra Jana Husa (1370 — 1415). Reformu Skolstvi, ktera je snacdnijed

z nejdilezitéjSich  edpokladn  smefujicich k moderni  &d¢, prosazoval &mecky
protestantsky teologrhilipp Melanchton (1497 — 1560), poz§l se wvid¢i osobnosti této
snahy statesky teolog, filozof a pedagdgn Amos Komensky(1592 — 1670).

.Kurychleni  wdeckotechnického mysleni  Evrogan pifispélo  obsazeni
Konstantinopole Turky v roce 1453. Byzant&tenci prchali hromadndo Italie a pinesli s
sebou duchovni i hmotné bohatstvi byzantskychisgisdnalo séasté&né o spisy antickych
autori, které byly ve dedowku jiz zapomenutygasténé to byly i rukopisy islamskych
ucenal, ktefi se od 8. stoleti zabyvali intenzivmozvijenim girodnich ¥d“. [1] K Sifeni
téchto rukopis vyznamnym zfisobem napomohlohannes Gutenberg(1397/1400 — 1468)
objevem knihtisku (nebo spi$e znovuobjevenim, pakwadpomeneme na stat@any).

Toto Gvodem a nyni jiz nevahejme a vstupme do ohda@bkterém tviili tak znami
myslitelé jako MikolaS Kopernik nebo Leonardo dandiia ve kterém se alchymisté na

prazském dvie Rudolfa Il. maré pokouseli vyrobit elixir mladi a objevit kamen nncid

Jednim z firodowdnych obo#, ktery zaznamenal v obdobi renesance &t&jv
rozkwét a ktery se zarowestal fedmétem mnohych Gtak ze strany katolické cirkve, byla
astronomie. Neni séemu divit. Nebesa, Redy i planety byly povazovany za Bozi dilo a
jakakoliv snaha o jejich blizSi poznani a vyvraceytu o nich byla ze strany cirkve vniméana
jako atok na samou podstatu viry. NezapominejmeaZelo stedowku vladla gedstava
(cirkvi zn&né podporovana), ze Zehje pevnym bodem, kolem kterého se vSe ostatri ota
(tzv. geocentrismus). Jednim z prvnich k& uvdomili, Ze by tomu tak byt nemuselo, byl
vyznamny cirkevni hodnostakardinal MikulaS Kusansky (1401 — 1464). Ve svém dile
doslova uvadi: ,Zerh nemize byt v klidu, nybrz se pohybuje jako ostatnizdy.” [2]
Mikulas Kusansky tak dokazuje, Ze cirkev nemusiviagy spojovana s tristvim.

Na opravdu wdecké Urovni vSak pohyb nebeskyathes zkoumal aZz polsky rodak
Mikuld$ Kopernik (1473 — 1543). Tento pravnik, l&kaastronom a filozof se proslavil
piredevsim dilenDe revolutionibus orbium coelestiuf@ okezich sfér nebeskych). Zakladni
teze tohoto dila bychom mohli shrnout do nasledthibodi:

1. Zent se otéi kolem své osy. Doba jedné oky je 24 hodin.
2. Planety (vetre Zemx) obihaji v kruhovych drahach kolem Slunce.



3. Mgesic se pohybuje na kruhové draze kolem &em

4. Slunce stoji ve &du vesmiru. Nesmi svou polohu.

Ukol &. 1
Jak se nazyva teorie, podle které jgedem vesmiru (respektive sldniesoustavy)
Slunce?

Ukol &. 2
Ackoliv jsou Kopernikovy myslenky a pozorovani v faépravdivé, pestoobsahuji
drobné nepesnosti. Uvéte alespa dw.

Kopernikovy myslenky, podle kterych neni Zersttedem vesmiru, nebylyfipaty
katolickou cirkvi. Papez Pavel lll. se citil ohroZerozbou reformace a néhpro Kopernika
Zadné pochopeni. [3] Dokonce i znamy reforméatdeveir Jan Kalvin, @ podletrady autoit
[4, 5] na adresu Kopernika prohlasit: ,P&ya zaloZen sit, nic jim neotese. Kdo se odvazi
postavit autoritu Kopernikovu nad autoritu Duchatéto?" Tento vyrok je vsak, jak ukazuji
dnesni vyzkumy [3], nejspiSe smysSleny. Nic to vBakeni na skuténosti, Zze v roce 1593
byl dominikansky mnichGiordano Bruno (1548 — 1600) wznén fimskou inkvizici za
kaciiské a rouhgské myslenky, podle kterych je vesmir nekanyea ani Zem, ani Slunce
nejsou jeho gedem. O sedm let po¥d byl tento filozof upalen \Rim& na hranici. Stejny
trest hrozil i Galileu Galileovi (1564 — 1642), ktery zastaval Kopernikovy nazoriedP
inkvizi¢nim soudem se ocitl dokonce dvakrat. Podruhé to bglvydani dvou spisProbusa
Dialogo sopra in due massimi sistemi del mondolentaico e copernican{Dialog o dvou
hlavnich systémech &a — Ptolemaio¥ a Koperniko¥). Nazory v nich obsazené byl

donucen soudem odvolat.

Ukol &. 3
Pri odchodu ze soudni girGalileo pry pronesl znamouétu: ,A prece se ta."
Uvedte, jak zni tento vyrok v italském originale.



Ukol ¢. 4

Galileo Galilei dokazal pozorovanim skvrn na Slurkg Slunce rotuje, objevidu
novych h¥zd a sestrojil na tehdejSi dobu velmi kvalitni $&tgp. Dnes samggjne existuji
mnohem vykorfsi a modergjSi typy teleskap Jednim z nich je i znamy Hubibketeleskop.
Napiste, v jakém roce byl tento teleskop vyneserohdanou drahu kolem Zema jakeé
informace o vesmiru dikymu byly zjisny.

Rok vyneseni
teleskopu na
obéZnou drahu

Nékteré
z novych
poznatki
ziskanych
prostiednictvim
Hubbleova
teleskopu

Sc¢eskymi zemdimi jsou spjata d¥ jména vyznamnych astrondmTyge Ottesen
Brahe (Tycho de Brahe, 1548 — 1601), dansky astronorjeha spolupracovnik &mec
Johannes Kepler (1571 — 1630). Oba dvaigobili v Praze na pozvani cisaRudolfa II.
Johannes Kepleriigel svym pozorovanim planet na to, Ze se perigdiadaluji a piblizuji
ke Slunci, a je znam jako autdf zakomni, podle kterych se pohyby planédi. Tycho de
Brahe byl vybornym pozorovatelem #epnou ndfici technikou. Pouzival nailad vizir
k zangtovani nebeskych objekinebo kvadrant k stanoveni vyskyékady nad obzorem. Jeho

zaznamy vyuZzil i Kepleripformulaci svych zakaoin

Ukol &. 5

Kromeé Prahy pobyvali oba astronomové v jednoredt’eském @sté, na zamku, na
kterém Tycho de Brahe dokonce vybudoval obsetvatibe, o jaké @sto se jedna?Jako
napowda vam nize slouzit znak tohotoésta.




Doposud jsme se zabyvali spiSe vyzkumem, kterylpaliornost pedevsim ¥dai,
cirkevnich hodnosta a dalSich intelektual Je ale dobré si &@domit, Ze rozvoj poznani
v oblasti girodnich ¥d m¢l ptimy dopad na kazdodenni Zivdbveéka. Nagiklad véeskych
zemich byla (a je i dodnes) velmi zkoumanou oblagtiba alkoholickych napoj predevsim
piva. Vzdy uvait kvalitni dobré pivo je pinejmensim stegh narany ukol jako gipravit
elixir mladi nebo transmutovat olovo v zlato.

Znamy cesky literat, astronom a osobni |éKaudolfa Il. TadeaS Hajek z Hajku
(1525-1600) dokonce sepsal cely sfile Cerevisia) ve kterém se zabyval vyrobou piva
Hned v Gvodu této zajimavé prace definuje TadegskHaHajku pivo jako ,napoj z vody,
zrni obilného a k&u chmele vrbovitého, sianim ungle sdlany afadré vykvaseny”. [6]
Dale se Hajek ve spisu zabyva jednotlivymi etapaynoby piva: gipravou sladu m#nim
zrna (j&menného i pSedného), kléenim zrna a jeho naslednym suSenim a semletim do
podoby sladu aifpravou mladinky mé&nim ve vod a trojim svéenim rozemletého sladu,
do které se nasledmridal odvar z chmele.

TadeaS Hajek piSe, Ze ,chmel jest to, ktery pivuadiaksi raz, jelikoZ totiz chmel,
jehoz kw¥tu se k tomuto &eli uziva, jest povahy teplé a suché v druhém s$t(go¥ jeho
horkost a silna &n¢é, kterou dySe, nazwtaje), a jelikoz mladinka tolikrate skena @co
vlacnosti a moci pdistujici v sold ma, jest tepla v prvnim stupni a za sucha a vlahy

piipravend tudiz sladka a slizna.” [6]

Ukol &. 6

Kterd chemicka slatenina obsazena v chmeluuigpbuje raz iz) piva, jak o Bm
hovoi TadedS Hajek z Hajku, a ktera mu zarodedava nahgklou chu? Napiste jeji ndzev
i chemicky vzorec.

Nazev Vzorec

Jednim z poslednich krokpri vyrob¢ piva bylo kvaSeni. K mladince s chmelem se
piidavaly kvasnice. Jejichtinnost si Hajek vysitloval nasledov& ,Smisi-li se tedy

kvasnice, o nichz pravili, Ze jsou pgkné, s pivem, fichazeji promiSenim tim v pohyb velmi



prudky, jaky asi na niba narekach ¥trem povstava. Daledgobi tu téz vnini teplota oboji
hmoty, Ze kvasnice nejmen&istky piva pronikaji a je roa$t'uji, jakoze zase navzajem samy
se rozptyluji, kterymZto potiranim a prudkym pohybeutré bubliny a gny vznikati musi ,
kteréZ po gjaky cas s pivem slateny Zistavaji, kkdy ale co nejrychleji se rozptylujice,

vyvétravaji .“ [6]

Ukol €. 7

Popis kvasného procesu od TadeaSe Hajka z Hajldljeym giikladem poetického
vyobrazeni chemickych pochiodUveite, jaké reakce diky kvasinkan¥i pvyrobe piva
skutene probihaji, jaké produkty/p nich vznikaji a jaky druh kvasinek sé pyrobe piva
pouziva. Odpaidi napiste do tabulky.

Rovnice reakce
kvasného procesu

Nazev produkti

Druh kvasinek
pouzivany p¥i vyrobé
piva

| dnes secasto nizeme setkat stim, zeckdo rekoho oznai za ,renesatniho
¢lovéka“. Obvykle je tim myslerlovek, ktery ma zajmy ziznych oboi, dokaze zasicers
hovait o tématech zroalinych oblasti, ma vSeobecnyepled a neni Uzce profilovan.
Renesatni myslitelé totiz pevzali anticky ideal vSestradimozvinutéhoclovéka a snazili se
jej uveést v praxi. Resto je logické, Ze renesan weda a renesani vedci byli jiz vice
specializovani nez filozofové v staréecku a Zze matematika, fyzika nebo biologie byly uz
standard# definovanymi obory. [1]

Jednou z nejvyrazysich osobnosti obdobi renesance byl bezespennardo da
Vinci (1452 — 1519). Tento italsky maglisoch& konstruktér, architekt, ifgodowdec a
spisovatel si opravduijvlastek ,renesami“ zaslouzi a to nejen proto, ze zil aiiVe tomto
obdobi. Akoliv Leonarda da Vinciho zname ze SkolyegevSim jako autordady
nadhernych ugieckych @&l, nyni si ho pedstavime také jako vyznamného badatele v oblasti
piirodnich ¥d, vynalezce a konstruktéra. Jeho deniky obsahugiies letu ptal, nakresy
raznych létajicich i bojovych stnbj z nichZ rkteré i zkonstruoval. Z biologie se zabyval
piredevSim anatomii a botanikou, jako jeden z prvrdphavié interpretoval fosilie jako

zbytky organismi z minulych let. [7] Své anatomick&domosti o stavb lidského &la i tl



dalSich organisinhziskaval pitvami, vedl si o nich podrobné zaznamynnoZzstvim ilustraci.
Zdarazioval, Ze ¥tSina lidi neumi nejrozmagijsi objekty spravé zobrazit ne proto, Ze jim

k tomu chybiremesina dovednost, ale protoZe je pgrosizna. [7]

Ukol ¢&. 8
Nejzobrazova#jSi morfologickou ilustraci Leonarda da Vinciho leesba proporci
postavy muze v kruhucdverci, tzv. Vitruvian Man (viz. obr.1).

e, = J

Obr 1.Vitruvian I_Vl_é_n[8]

S touto kresbou se setkate rifad na rubu italského eura nebo na strankach
znamého bestselleru spisovatele Dana Browna SiisgarLeonardal9] Vite, pr@ se této
kreslk¥ rika praw Vitruvian Man? Odpogd’ vepiste do ranmdu.

V souvislosti s biologii a botanikou nesmime zapoowt na italského aencePietra
Andrea Mattiolliho (1500 — 1577), kterygsobil mimo jiné i v Praze. Mattioli se proslavil
piedevsim pekladem antického dilae materia medicad Dioskuridaifecky botanik a fyzik)

a sepsanim ilustrované knihy dosud znamych roldtirb&, ¢ili bylinai. Toto dilo gelozil do
cestiny jiz dive zmihovany Tadeas Hajek z Hajku.

O to, jakym zfisobem vyuZzit rostlinip [é¢eni lidskych neduina nemoci, se zajimal
vyznany renesatni léka a filosof Theophrastus Bombastus von Hohenheinzvany
Paracelsug(1493 — 1541). Je pokladan z@gstavitele tzv. iatrochemie (medicinské chemie),

vyuZivajici chemickych substanci Kébnym w@elim. V podstat Slo o p@atky dnesSni



farmacie. Zakladatelem iatrochemie vSak neni Pasealelohannes de Rupesciss&tery
ve svém dile ,Uvahy o kvintesenci vyzdvihujeédné dinky alkoholu a poklada jej vedle
vody, ohri, zeng a vzduchu za jakysi paty nebesky element nebatitésenci.

Paracelsus si byl déd wdom I&ebnych @dinka fady latek, zaroveale wdél, ze ,jed
se od léku odliSuje pouze podavanym mnozstvim.‘P@jadoxem je, Ze sdm nejspiSe imm
na chronickou otravu rtutii arsenem, které uggre pouzival pi lécbé syfilisu. Paracelsovy
farmakologické néazory se blizily spiSe homeopa@m propracoval v renesanci velmi
rozSienou nauku, zvanosignatura rerum(,znameni ¥ci“). [7] Podle této teorie ffroda
piredznamenal@adu rostlin nebo minenalk 1écbé urcitych lidskych orgaf tim, Ze jim dala

jistou podobnost (tvarovou, barevnou apodénsito organy.

Ukol €. 9

Prikladem ,znamenidci* mize byt jedna z prvnich nafakvetoucich bylin Hepatica
nobilis. Latinsky icesky nazev této rostliny jiz napovidaji, jaky orgé@moci této byliny byl
hlavre lécen. Uvelte cesky rodovy i druhovy nazev, napiste, kterému argé#la byt tato
rostlina podobnéa a ¥em tato podobnost sgivala.

Cesky rodovy a druhovy
nazev

Podobnost s lidskym
organem

V ¢em podobnost
spctivala
(mozno i nakreslit)

Na Uplny zéer se vratime zpatky doCech, na prazsky dv Rudolfa |I.
Pravdpodobr vétSina z nas si v souvislosti s Rudolfem ILi&gunimi wdami vybavi filmy
Cisauv peka a Pek#iv cisgé s Janem Werichem v hlavni roli.¢ckoliv mnohé scény a
piihody z €chto filma jsou pouhou fantazii scénaristy a reziséra, zaklste filmu - Rudolf

Il. jako panovnik zaujaty alchymii, magii a &mim - je historicky dolozitelny fakt.

Ukol &. 10
Uvelte alespa 3 divody, pr@ se pra¥ Praha stala za Rudolfa Il. evropskym (a
moznaorici | swtovym) centrem alchymie.



Ve filmech i na skut&ném prazskéem citském dvée pisobil na konci 16. stoleti
anglicky alchymistaEdward Kelley (1555 — 1597). #d tim, neZz se z Kelleyho stal
alchymista, se Zivil také jako lékarnik. Brzy vSp&chopil, Ze touha lidi po bohatstvi a
vééném mladi je idealni prastdek, jak vést spokojeny a zabesm®y Zivot, a v ciga

Rudolfu Il. naSel #gdrého mecenase.

Ukol ¢. 11

| v dnedni dod se mezi nami najde mnoho takovych Edwdfdlley:, ktesi se snazi
zbohatnout na #@erivosti, ne¥domosti acasto i hlouposti druhych. Vzpormee jen na
reklamu a fizné gipravky na hubnuti. Uvlte dalSi konkrétni fiklady, kdy bylo &decké
badani zneuzito k osobnimu presipu. Abychom nekedifi tak pesimisticky, v druhéasti
odpowdi napiste, jakymi hlavnimi problémy by seélynpodle vaseho osobniho nazoru v
sowasnosti pirodni wdy zabyvat a ¥em nejvice by mohlidci s\wtu pomaoci.
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