Historie prirodnich véd

Vitdm Vas na cest na kterou se vydavate! Jde o cestu po stopatbrieigrirodnich
véd. Narazite na ni n&adu slovutnych &lci, myslitei, znamych vynalez a dilezitych
objeu, potkate ale také mnohé postavy, jejichz nazdgoee se ukazaly z dneSniho pohledu
za nespravné,ékdy i smESné. Zasme se jim, ale neposmivejme se. Kdo vi, co si%iahma
dnesnich teoriich a poznatcich, kterym tak negokweérime,feknou generace, kteréijdou
po nas.

Historie @irodnich ¥d saha na uplny gatek @&jin ¢loveéka. Jiz pravci lidé wdéli
(museli &dét, aby gezili), kde a kdy sehnat potravu, zda se bliZzitbonebo jen dés
Pozorovali a tili se piirodnim zakonitostem. A pokudi¢emu nerozurdi a nedokézali si
vyswtlit, pficetli to na vrub iznym botim a izkam, duclim a nadfirozenym bytostem.
Dnesniclovek se jiz tolik nepdebuje szivat sifrodou. Obklopen vymoZenostmi moderni
spolg&nosti je od pirody ¢im dal tim vic izolovan. #sto i my touZzime po poznani a
poznavani sita a zakon, kterymi sefridi. NeZene ndas jiz ktomu pud sebezachovy, ale
zvidavost. Nebiame se ji a vydejme se spéh€ objevovat ¥ci jiZ objevené, ale leckdy
davno zapomenuté. Ripe si vypragt pribéh, pribéh o vytrvalosti a nezdolném Usili lidské
touhy po poznani.

Prvni ¢ast cesty — star&ina

Svou poti za&tneme ve star€ing. Déle se wase pesuneme do obdobi stasého
Recka, pozname, jak &vchéapal Aristoteles nebo Demokritos. Na svéechistorii giirodnich
véd se zastavime také wetlowku, pozname &decké badani v obdobi renesance a
samozejme se nezapomeneme setkat s alchymisty, astronorsiy@agy na prazském dim
Rudolfa Il., kraleceského a cigatimskeho. Nyni uz ale nevahejme ani chvilirasgime se

v prostoru iéase na Dalny Vychod, do obdol¥ed stovkami let fied Kristem.

Historie sjednocené&’iny se z&ina pséat roku 221 ip Kr., kdy si Cinu, dosud
rozdslenou na malé statky, podrobil Cchin S'-chuang-ti (Zluty cigaCchinu) a zaloZil tim
dynastii Cchin, po které je Cina pojmenovana. Daldi vyznamné meznikiinské historii
jsou shrnuty v nasledujici tabulce [1, 2, 3]. Po&wse vyplnit chy§ici informace. Bedtim,
nez se zéneme ¥novat historii pirodnich ¥d v dané zemi, je vZdy dobréipomenout si jeji
dgjiny.



Ukol &. 1
Doplrite informace v tabulce. Jako inforem pramen niZete pouZzitdebnice
déjepisu, encyklopedie nebo internetové stranky.

Datovani Udalost, vyznamny meznik v historiCiny

221 @ n. |. Sjednocentiny dynastiiCchin

206 . n. I. — 220 n. |.

Stavba Velk&€inské zdi (alespopiiblizné rozhrani)

1644

VyhlaseniCinské republiky

1949

Potlateni prodemokratického studentského hnuti nagsim
Tchien-an-men (na#sti Nebeského klidu v Pekingu)

Cina je rozporuplna zefndnes a byla ji i v minulosti. Bttava se zde pragmaticky
zpasob uvazovani, ktery fimesl fadu vyznamnych objév a vynales, s filozofii a
nabozenstvim. A moZna Ze obratigsévat se” neni tim vhodnym, aby vyjhd:ztah mezi
védou a duchovnem v sta@né. MoZna tim pravym slovem je jehdgsny opak — symbiéza
nebo snad soulad.

Ukol ¢. 2

Soulad ¥dy a duchovna lze dob demonstrovat narfkladu c¢inské alchymie a
¢inskych alchymist Alchymisté se od nepdtnsnazili vyrobit zlato nebo Abro metodou
transmutace, tedy z otjnych kow jako bylo Zelezo nebo olovo. Ré¥rse snazili vyrobit
lektvar, ktery by jim zawil nesmrtelnost a dokonalost. Symbolem nesmrtélisesvCiné
stala Zelva. Dokazete vy#ht proc? Ktery druh Zelvy se doziva nejdelSildkw? Pokud byste
meli navrhnout jako symbol nesmrtelnosti rostlinurdst, ke nebo bylinu), ktera by to byla?
Zdivodrete.



Pras byla zrovna Zelva symbolem nesmrtelnosti v Stiné?

Nejdéle se dozivajicim druhem ZEeIVY J& .......c.vii it e e e e e

Vas névrh na rostlinu jako symbol NesmrelNOSti: . ov v v

Zdtvodreni:

Prvni vyznamny myslitel ¢inské historii, 0 kterém se zminime, jgny mistr Cou
Jenovi [4], ktery Zil vletech 305 — 24G.(Kr. Ten \fil, Ze lidsky Zivot i @iroda jsou
ovliviiovany ggti fazemi: zemi, tevem, kovem, ohim a vodou. Tyto faze t¥d uzaweny
cyklus vzajemnych f@mén. V kazdém zé&chto prvki je obsaZzena dvojicgn a jang, dw
Casti, které vzdy ale t¥dcelek. Jin pedstavuje Zensky princip, chlad a noc. Jang je kyuzs

princip, horko a den.

Ukol ¢. 3

Pokuste se nakreslit symbol pro jin a jangcitf ho znate a mnohokrat jste ho &lid
jen si vzpomenout. MoZzna vami pzpominani potize popis tohoto symbolu od Vladimira
Karpenka[4], odbornika na giny alchymie:

»Zhazorneni dvojice jin a jang se poklada za jeden z nejpalzadrejSich symbai
filosofie a girodnich ¥d . Jin a jang v sebepchazeji v neustalém koldtu, picemz kazdy
Zz nich v sob nese zarodek druhého, coz naana malé krouzky. RedevsSim vSak nelze
rozcelit kruh carou prochazejici jeho mdem tak, aby se oéld samotny jin nebo samotny
jang. Jsou to neodtitelné komplementy navic v kruhu, jenz neméitek ani konec. Je to
vecny kolokeh.*




Jiz jsme se zminili o tom, Ze ciletinskych alchymisi bylo dosazeni nesmrtelnosti.
A swéte div seinské legendy a pohadky vypegivo celéiack téch, kterym se to podio a
ktefi ziskali nejen nesmrtelnost aletizné nadfirozené schopnosti. Zde je jedna legenda,
ktera vypravi o osmi Nesmrtelnych, jenisp k princi Liou Anovi (Zil p5iblibn2 kolem roku
100 @. Kr.) a nabizeli mu své sluzbyigvzato z knihy V. Karpenka, [4]):

.SlySeli jsme, Ze VaSe Vysost miluje Tao. Proto ¢smiiiSli, abychom se ifpojili
k vaSemu dvoru. Ale neviméeho si VaSe Vysost Zada.

Jeden z naBA) vyvolava vitr a dé5 jestlize se posadi, kdyZ povstane, zvedne mraky a
milhu, umi udlat feky a jezera tim, Ze maluje po zemi, a dokaze vithory tim, Ze navrsi
pisek.

Jeden z nafB) umi rozdrobit vySiny a zaplnit adoli, dokaze osihtygra a leoparda,
umi ulovit draka a hada a ovlada bohy a duchy.

Jeden z nagC) umi oddalit svuj tvar a znénit svou podobu, kdyZ se posadi, vyvolava
Zivot, povstanim $nasi smrt, dokdze celou armadu zakryt pohledu a&nin@asné denni
swtlo ve tmu.

Jeden z n&fD) se dokaze pohybovat prostorem acktgprazdnotou, umi vstoupit do
more a do hlubiny, dovede projit jakoukolivgkazkou a umi dychat dechem tismuil.

Jeden z nagE) dokaze vejit do ohiy aniz by se popalil, a do vody, aniz by se &ino
muze byt probodan, aniz by byl zéam miZze se na miiit, ale Sip ho nezasahne, a neni mu
chladno v zamrzajici v@éda nepoti se v 1&t

Jeden z na§F) dokaze provést tisice prém podle své #le. Je schopen v okamziku
vytvorit ptaky a zviata, rostliny a stromy. Umi pohybovat horami, Gahola rekami.

Jeden z ndgG) dok&ze zabranit pohromam, odvrétit nebézpeozptylit zlo a
zbavovat nebezgaych wci. Umi vyvolat dlouhé Ziti.

Jeden z nadéH) dokaze vat blato, aby ziskal zlataistit olovo, aby ziskal sioro, a
umi nakladat s osmi kameny, aby z nich byly pdlgvede jezdit na drakovi a krotit mraky.

Ceho si Vase Vysost zada?"

| kdyz mozna oprawmé pochybujete, zda by Nesmrtelni opravdu vSe, duosdili,
dokézali, a zda bylidbec nesmrtelni, pokuste se rozlustit nasledujiolyilkteré se vztahuji

k legen@ o osmi Nesmrtelnych.



Ukol &. 4

V avodu citatu se hovbo tom, Ze ,Jeho Vysost miluje Tao". Vite, co slovao
znamena? Jaky filozoficky a néboZenskyerssitimto slovem souvisi a kdo je jeho
zakladatelem?

Tao znamena...

Filozoficko-ndboZensky sén, ktery se opira o Tao, se jmenuje...

Za zakladatele této filozofie se poklada autor krisimazvem Tao-téing (dophte jméno
autora)...

Ukol &. 5

Nesmrtelny ozng&ny pismener pry umi udlat /eky a jezera tim, Ze maluje po zemi,
a vytvait hory tim, Zze navrSi pisek. Vite, jakée dwejdelSireky Ciny tento Nesmrtelny
»-hamaloval“ a jaké nejvysSi polid Ciny zde ,navrsil“?

NejdelSimitekami VCING jSOU............eeuvveeiineeennnes. Bt e

Nejvy3si pohti v Cing S€ NAZYVA..........ccvveeeeeeeeeinnn

Ukol ¢. 6

Nesmrtelny, kterého jsme ozilapismenenD, se chlubi tim, Ze umi dychat dechem
tisici mil. Nepatrejme po tom, co to pro détgho znamena, praplodobr bychom to ani
nevypatrali. Radji napiSte, co dnes ozraje slovo mile. Existuje jich vice duuk namani,
zenmepisna, vidéska apod. Nejznégjsi je ale mile anglicka. Kolik meitiprredstavuje tato pro
nas neobvykla jednotka délky? A kolik jeamgi? Cang je star&cinska jednotka délky, pro
kterou plati, Ze jedetang je giblizné 3,6 metru.

1 anglick& mile = tnie= cangi

Ukol &. 7

Jiz jsme se zminili o alchymii a alchymistech ara,tco bylo jejich hlavnimi cili. Pro
zopakovani napiste, kiedva Nesmrtelni slibuji, Ze umi to, co negie alchymist touZilo
umet?

Zde napisSte pismena, kterymi jsou osarda Nesmrtelni slibujici spémi dvou hlavnich ci
alchymisti:




Ukol ¢. 8

Jeden z Nesmrtelnych havo vaeni blata pro ziskani zlata. Na prvni pohled ndm to
mize pipadat jako uplny nesmysl. A pokud tim byla mySiemarena blata v zlato, tak to
z pohledu dnesni chemie opravdu nesmysl je. Alkdga je tim blatem mySlen pisek ze
zlatonosnéeky! Poradili byste Nesmrtelnému jiny postup reezmi blata? Jak sgika tomu
nejkezrejSimu zgsobu ziskavani zlatarinich sedimernit? Popiste ho a vystlete, na jakém
principu funguje.

Jeden z nejstarSichigohi ziskavani zlata #¢énich sedimeritse nazyva.......................]

Pokud bych jej ckt vyzkouset, vzal bych si s sebou k zlatono®u® toto néni:

Princip, na kterém tento primitivni #pob oddlovani zlatych zrn funguje, je nasleduijici:

Cinané dali sétu mnohé dlezité vynalezy. Mezi ty nejzn&s$i pati knihtisk, stelny
prach, kompas a vrtn4 souprava, kterou pouZivilitggbeé soli. Knihtisk (tisk textu
z pohyblivych ty) byl v Cing prokazateld pouzivan jiz v 11. stoleti, tedy té#400 let ped
tim, neZ J. Guttenberg v Evropoprvé pouZil podobny princifginanim je rovréz prigitan
objev papiru vyramého ze tkva a kry stromi. Papir prav&podobr roku 105 n.l. vyrobil
Caj Lun, spravce cigskeho arsenalu. i€u moruse, zbytky ryligkych siti a odsizky
hedvabi rozdrtil ve vagdna kasi, kterou nechal schnout na sitech.

V 11. stoleti se také @iné poprvé objevuji vrtané studrpouZivané pro ziskavani
solanky a néslednsoli. Vlastni vrtani se provéld téZzkym, az stokilogramovym Zeleznym
vrtdkem lopatkovitého tvaru. Vrtak upeiny na lag se mechanicky zvedal a nechal se
dopadat vlastni vahoufipemz pomocnik obsluhujici vrtnou soupravu stale ebtianem,

takZe vrt n&l kruhovy piiiez. (viz. obr. 1)



Obr 1. Vrtna souprava €iné z 11. stoletf6],

Takto vyhloubené stu@nmohly byt az 100 maeir hluboké s pimérem rekolika
centimeti. Na dr¢ studny se obvykle narazilo na solanku, tedy vodogtok chloridu
sodného. Kozenymi vaky se solanka vybirala a naslegisousela v plochych panvich na
ohnistich, na nichz se palildelo nebo suchéa trava. V 16. stoleti technika ydiarstudni
v Cing natolik pokraila, Ze byly aZ 300 meirhluboké. A obas se narazilo na zemni plyn,
ktery Cinané pak pouzivali jako palivo na odpeani solanky.

Ukol €. 9

Pokuste se napodobit sta€@nany pi ziskavani kuchiské soli! Ripravte si solanku
(tedy vodny roztok chloridu sodného) a nechte znoivu vykrystalizovatik Uvidite, Ze to
neni obtizné. Postupujte podle nize uvedeného navod

Veznate si sklenici a odéite do ni zhruba 50 ml teplé vody. Pak rozimus této vod
takové mnozstvi kuctgké soli (chloridu sodného), aby s& galSim gidavku jiz Zadna:s
v roztoku nerozpustila (aby vznikl nasyceny roztBk) roztoku zaiste nitci kus slabsiho
provazku a dejte nadobu s roztokem na teplé mistagdiator, ven na sludko apod.). Jiz
po rekolika hodinach stani isizete pozorovat prvni vysledky krystalizace. Na&testo
pozorovani tvar krysté| popiSte a hlavéivys\tlete, co jste pozorovali.

Pomicky:

Chemikalie:




V&S postup:

Pozorovani:

Zawr: (Zde na jakém principu funguje krystalizace ggkjiho vodného roztoku.)

DalSim z dilezitych ¢inskych objeu je kompas, tedy Z&zeni, které pomaha kdaeni
swtovych stran. Kdo a kdy 'iné kompas objevil, je jen velmi obtiznéiir Nekteré
prameny [6] pripisuji objev kompasu chanskému vajdei Chuang-tiovi, ktery i
pronasledovani négtelskych vojak ztratil v mlze smr a to ho tak rozlitilo, Ze vymyslel
jakysi orienté&ni vozik, na kterém byla upesmé figura trvale ukazujici k jihu. Jiné prameny
[7] za vynalezce kompasu (nebo alaspiedchidce kompasu) oziaji vévoduCou, ktery
zil v Cing jiz v 11. stoleti ped Kristem. Nejpravipodobrjsi variantou se v3ak jevi ageti
stoleti red Kristem, kdy&insky vrchni inspektor a zaraverynalezce Malun sestavil vozik
s pohyblivou oji, k niz bylo iipevreéno horizontals lezici ozubené kolo, na kterém byla
postava ukazujici k jihu. Nikdo dnes jiz ale nedak@esre rekonstruovat, jak takovy vozik
vypadal a na jakém principu fungoval.

Kompas v podofy jaké jej zname dnes, seCing objevil aZ mnohem pozj (4.
stoleti naSeho letoptu). Jednalo se v podstab kus magnetovce, ktery plul naewkné
podlozZce v nadabs vodou nebo byl z&geny v bezitii nad stedem plochy s vyzi@anymi

sweétovymi stranami.

Ukol &. 10
Na jakém principu funguje klasicky kompasuzola, které mozna znate z wylét
cviceni v girodé? Pokraila veda v ugovani naSi polohy na Zemi Kjakym pesrgjSim



metodam, nez je pouziti kompasu? Jakédizeai se dnes velmiasto pouzivaji, pokud
potebujeme ufit trasu ¢i sner, kterym se mame vydat? Vytbsete, na jakém principu tato
zarizeni funguiji.

Klasicky kompagi buzola — vys¥tleni principu, na kterém funguiji

Jaké moderni pragtdky pouzivameipuréovani snéru ¢i zemepisné polohy? Oft struiné
vyswtlete, jak funguiji.

Ukol & 11

Zamyslete se nad tim, jaky vyznam mohl mit objepésu pro tehdejgfinskou (a
nejencinskou) spolénost. Do rameéku napiste, jaka odtvi tento vynalez ovlivnil nejvice a
jakym zgsobem?




Jako o poslednintinském vynalezu, ktery zmil swt, & jiz vtom dobrémci
Spatném, se zminime ofedhém prachu. Vynalez tzwerného selného prachu se stal
je skuténost, Ze selny prach byl vynalezedinskymi taoistickymi mnichy — alchymisty,
jako vedlejSi produkt jejich badani po lektvaruerigt by jim zardil nesmrtelnost. $elny
prach s&inskyiekne ,chuo-jao“, v doslovnémigkladu tedy ,lék, ktery hd‘. V podstat se
jedna o smss ledku (dusinanu draselného), siry d@eséného uhli. Winky takto vzniklého
prasku pi zapaleni popsal neznamy pozorovatel z polovingt8leti takto: ,Kotil a harel,

takze ruce a tué byly popaleny a dokoncéuh, ve kterém provati pokus, shéel na popel.”

Ukol ¢. 12

Dusichan draselny, sira i uhlik se po zapalerdnimna jiné latky. Dokazete napsat
chemickou rovnici tepelného rozkladu dunsinu draselného, eni uhliku a hegeni siry?
V ¢cem myslite, Ze spivala explozivni sila této sisi (respektivedchto chemickych reakci)?
Pri reSeni zvaZzujte skupenstvi vznikajicich latek ehjejbjem.

Rovnice tepelného rozkladu désanu draselného:

Rovnice hoeni uhliku:

Rovnice haoeni siry:

Vyswveétleni explozivniho charakteru €si ledku, siry a tveného uhli:

Ukol ¢. 13

Do Evropy se‘erny stelny prach Ziny dostal aZz veinactém stoleti a jeho uplaini
vedlo k vyroB palnych zbrani, granéta ohiostroji. Teprve v roce 1887 si Svédsky chemik
nechal patentovat jinou vybusnou latku, jejiz hiassowasti byla stelna bavina kombinovana
s nitroglycerinem. Napiste, o jakéhédee Slo, uvéte vzorec nitroglycerinu a komén nazev
této nove vybusniny.



KomerNni NAzZeV VYDUSNINY: ... e e e

Védec, ktery si nechal patentovat tuto vybusSninggremoval...........................

Nitroglycerin ma tento strukturni vzorec:
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