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1. Uvod

Publikace, kterou drzite v rukou, je ur€ena vSem ucitelim chemie pro jejich
zvidavé studenty na stfednich i zakladnich Skoldch a vSem dalSim zajemcim o
prirodovédné vzdélavani. Obsahuje navody na jednoduché experimenty, které se hodi
jak do Skolnich laboratofi chemie, tak i jen pro skromné, napf. pro domaci ,kuchyrnské*
vybaveni. Prali bychom si, aby pfirucka pfispéla k UspésSnému vzdélavani zaku jak
v teoretické, experimentalni i praktické chemii, tak i ke vSeobecném rozvoji jejich
klicovych kompetenci i manualnich dovednosti prostfednictvim tvofivé a zajimavé
prace. Zaroven veéfime, Ze se stane vhodnou pomuckou ucitelim pro povzbuzeni
zajmu zakd o predmét chemii a o celkové zatraktivnéni jinak ,Sedivé teorie” Skolniho
vyucovani.

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia charakterizuje vzdélavaci oblast
Clovék a pfiroda, zahrnujici i obor chemii, v terminech osvojovéani metody védeckého
vyzkumu a védeckého mysleni pfi hledani zékonitosti pfirodnich procesu. Cile této
vzdélavaci oblasti Ize tedy nejpfirozengji naplnit prostfednictvim spojeni pozorovani a
méreni pfi experimentalni praci laboratorniho charakteru s pfirodovédnymi poznatky a
teoriemi za vyuzivani modernich technologii v prib&hu poznavaci €innosti Zaku.

Proti tomu se vSak stavi nékterd omezeni vyplyvajici z reality Skolni vyuky chemie:
nedostatek ¢asu, chemikalii a pomUcek &i otazky bezpecénosti a platna legislativa.

Soucasné v aktualni verzi RVP G postradame explicitni ddraz na vyuku chemie
v kontextu kazdodenniho Zivota. V cilovém zaméfeni vzdélavaci oblasti Clovék a
pfiroda je tato otazka zmifovana pouze okrajové v souvislosti s ochranou zdravi,
Zivotniho prostfedi a s vyuzivanim pfirodovédnych poznatkd k podpofe udrzitelného
rozvoje spolecnosti.

Vyjdeme-li z charakteristiky vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda a zaroveri
zohlednime omezeni vyplyvajici z praxe stfedoSkolské vyuky chemie, muizZeme
stanovit nasledujici poZzadavky na chemicky experiment:

+ zkouma dostate¢né vnitiné slozity systém, ktery umozriuje tvorbu vice

hypotéz;

+ ... ale soucasné neni natolik nepfehledny, Ze by bylo pfiliS obtizné hypotézy
OVéfit;
dotyka se i dalSich pfirodovédnych obord, jejich poznatk a metod,;
ma presahy do béZzného Zivota;
je mozné jej zadat jako ulohu problémovou &i otevienou pro heuristické
postupy;
neni narocny na vybaveni a dostupnost chemikalii;
vyuziva chemikdlii, které pokud mozno nemaji nebezpecéné vlastnosti;
ma dostatecny motivacni efekt.

-+

-+
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Domnivame se, Ze experimentovani s pfirodnimi ¢i v domacnosti béznymi
materidly jiz samo o sobé napomaha ke splnéni téchto pozadavkl. Vyhoda
dostupnosti materidlu, motivaéniho efektu, interdisciplinarity a provazanosti
s kazdodennim Zivotem je ziejma. Prace s p fFirodnim materidlem nejistého sloZzeni
dava téz prostor tvorbé fady hypotéz, pficemz Zaci pfirozené chapou nutnost jejich
ovéfeni a pfiblizuji se tak metodé védeckého mysleni a badani. Stejné tak provad éni
experiment G v zjednoduSenych nenaro €énych podminkach ¢&i v netradi €nim
uspo fadani otvira cestu ke komplexnimu poznavani a chapani pfirodovédnych
vzdélavacich oboru.

Prace s pfirodnimi a jinak bézné dostupnymi materialy se uz ze své podstaty
vyborné uplatni pfi vyuce biochemie a chemie pfirodnich latek (sacharidy, tuky,
bilkoviny, vitaminy, enzymy, barviva). Podobné je tomu u obecné chemie (teorie
kyselin a zasad, acidobazické indikatory, redoxni reakce, elektrochemie, rozpustnost,
reakeni kinetika, katalyza), vhodnymi experimenty lze obohatit i vyuku organické a
anorganické chemie.

Vhodné uspo fadani znamych i méné obvyklych laboratornich pokusu
S vyuzitim pfistroje bézné denni potfeby, jakym je napf. mikrovinna trouba , umozni
navic zakam interdisciplinarni chapani fyzikalnich a chemickych jeva a dé&ju ve
vzajemnych souvislostech. Stejné tak lze vyuZzit i pfistroju béznych v jinych sférach
nez Skolni chemickd laboratof, napf. fénu ¢&i ,horkovzdusné pistole* k zahfivani
tekavych a hoflavych latek, UV lampy pro zjistovani fluorescence v rostlinném
materialu, varné konvice k pfipravé vodnich lazni, PC techniky k vyhodnocovani
namérenych hodnot pro sestavovani grafu, tabulek a diagram(, kresleni schémat,
obrazkl, aparatur a podobné.

V nésledujicich kapitolach naleznete navody k vybranym netradi €nim,
jednoduchym a zajimavym pokus Gm, které se vztahuji k aplikované praktické i
organické chemii a biochemii, doplnéné barevnymi obrazky, pfipadné vzorci Ci
reakcemi danych slouc€enin. VeSkery fotograficky material jsme pofidili pfi provadéni a
modifikaci pokusu v naSi laboratofi na UK v Praze, Pfirodovédecké fakulté, pfipadné i
v domacim prostfedi. Pouze nékolik ilustrativnich doprovodnych obrazkd (v textu
oznacenych) bylo pfevzato z citovanych internetovych adres.

Za vznik této publikace, za motivaci i mnohé napady vdécime kolegim a
pratelim z nasi katedry i z jinych prirodovédeckych fakult v Ceské republice a na
Slovensku a mimo jiné téz fadé ucitelt ze stfednich i zakladnich Skol, ktefi se ucastnili
kurz v rdmci celoZivotniho vzdélavani uciteld chemie na Pfirodovédecke fakulté UK
v Praze, Katedfe ucitelstvi a didaktiky chemie v letech 2005 — 2007. Svymi kreativnimi
napady nam v neposledni fadé pfispéli téZ studenti a diplomanti ucitelstvi chemie
béhem své experimentalni vzdélavaci ¢innosti pfi pfipravé na ucitelské povolani.
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Bezpe €énost prace

Provadéni  Skolnich chemickych pokust je vzdy spojeno s urcitym
nebezpecdim, které vyplyva z prace s chemikaliemi, z moznosti poranéni pfi praci se
sklem, z mozZnosti poZaru apod. Proto dodrZzovani zasad bezpe €nosti a ochrany
zdravi pfi préci je tfeba povaZovat za osobni povinnost kazdého ucitele. Znalost
zakladnich z&konu, vliadnich nafizeni, pfedpisu, smérnic a norem uciteli umoznuje
vést Zaky v procesu vychovy a vzdélani k uvédomélé discipliné a vytvareni spravnych
pracovnich navyka.

Pravidla pro pouzivani chemickych latek jsou soucasti zakonl, vyhlasek a
nafizeni vlady — napf. zakony €. 356/2003 Sb. — Zakon o chemickych latkach a
chemickych pfipravcich, €. 258/2000 Sb. a nasledujici pfedpisy - o ochrané vefejného
zdravi; vyhlasky ¢&. 232/2004 Sb., 369/2005 Sb., 288/2003 Sb., 219/2004 Sb., a
nafizeni viady ¢&. 114/1999, 19/2003, 460/2005 Sb., novely €. 28 a 135/2007 Sb. a €.
258/2001 Sb., tykajici se ochrany vefejného zdravi, nakladani s nebezpeénymi
chemickymi latkami a chemickymi pfipravky, vcéetné seznamu nebezpecnych
chemickych latek i chemickych latek na nasem trhu zakazanych.

(Zakony jsou neustale novelizovany, proto informace, které z nich vychazeji
zUstavaji aktualni pouze do dalSi zmény.)

Pokud Skola pouzivd vysoce toxické, toxické, zirave, karcinogenni latky
(oznacené R-vétou 45 nebo 49), mutagenni latky (oznaené R-vétou 46) nebo latky
toxické pro reprodukci (oznatené R-vétou 60 nebo 61), pak musi vSechny
zaméstnance a zaky, které je pouzivaji, prokazatelné seznamit s nebezpeénymi
vlastnosti téchto latek a pfipravkul, se zdsadami ochrany zdravi, Zivotniho prostfedi a
se zasadami predlékaiské prvni pomoci. VSechny uvedené informace véetné postupu
v pfipadé nehody musi vydat formou pisemnych pravidel pro pouzivani t échto
latek . Praci s vysoce toxickymi latkami smi provadét a zabezpecovat pouze odborné
zpusobila fyzicka osoba, mladistvym je zakazana.

Nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami upravuje zakon &€. 258/2000 Sb. ve
znéni zékona &. 189/2006 Sh. — néktera vybrana ustanoveni:

Z&ci 2. stupn & ZS a nizsiho stupn & viceletych gymnazii (od 10 do 15 let)
mohou napf. pracovat s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky,
klasifikovanymi jako C - Ziravé, jestlize jsou tyto latky soucasti vyrobkd, které spliuji
technické poZadavky na hracky, stanovené zvlastnimi predpisy (hrackou je napr.
souprava ,Maly chemik” aj.). Pod dohledem ucitele (odborné zpusobilé osoby) pak
tedy mohou pracovat s chemickymi latkami a pfipravky oznadenymi C, X, a Xj —
Ziravé, zdravi 3kodlivé a drazdivé v koncentracich niz3ich nez minimalni (1%) aF" a F
— extrémné hoflavé a hoflavé, nejde-li o jejich pouzivani v laboratofich (podle vyhl.
432/2003 Sb.)



6 1. Uvod

Uvedeni zaci nemohou pracovat s latkami vybusnymi (E), vysoce toxickymi (T+),
toxickymi (T), ziravymi (C), karcinogennimi, mutagennimi a toxickymi pro reprodukci.
(Z&kon €. 258/2000 Sh.)

Zéaci étyfletych gymnazii a vyssiho stupn & viceletych gymnazii (od 15 do
18 let) mohou nakladat pod pfimym dohledem odpovédné osoby nejen s latkami
hoflavymi, vysoce hoflavymi (F), extrémné hoflavymi (F+), oxidujicimi (O), zdravi
Skodlivymi (X;), drazdivymi (X;), senzibilizujicimi a nebezpecnymi pro Zivotni prostfedi
(N), ale i slatkami toxickymi (T) a Ziravymi (C). Pod dohledem odborné zpdsobilé
(autorizované) osoby mohou pracovat i s latkami vysoce toxickymi (T+). Pro nakladani
s latkami karcinogennimi, mutagennimi a toxickymi pro reprodukci oznaéenymi vySe
uvedenymi R-vétami je nutné prokazatelné zaskoleni zaku, zejména pfi pfipravé na
povolani.

V pfipadé, Ze je potfeba pracovat s chemikéliemi, které Zaci nesmi pouZzivat, musi tyto
pokusy prfedvadét ucitel pouze demonstracné.

(Zakon €. 356/2003 Sh. a nasledujici pfedpisy)

Z legislativy vyplyva povinnost kazdého z ucitelt, aby pfi provadéni pokusu
dodrZzoval veSkeré zasady bezpecCnosti prace a dbal na ochranu zdravi Zzaku
s ohledem na jejich vék.



