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MOTIVACE V ORGANICKE CHEMII NA ZS

ZDROJE UHLOVODIKU

Uhli je palivo, ale nejen palivo (Zpracovani uhli)

Pred nékolika stamiliony let bylo na misté¢ dneSni Evropy mote. Jak se postupné ménil
povrch Zemé¢, vody v mote se pielévaly z jednoho mista na druhé a pfitom vznikaly pobfezi
mocaly s velmi bujnou vegetaci. Teplé a vlhké podnebi podporovalo rust rostlin, které
dosahovaly ohromnych rozmért Prapfedkové dneSnich skromnych kapradin a preslicek tvoftili
pralesy. Stromy v mocalovych ptdach nebyly pevné zakofenéné a bourky a vodni piivaly je
lehko vyvratily. Stromy padaly do bahna, které je ptijalo do svého naruci, ochranilo je pted
hnitim a zarovenn k nim nemél pfistup vzdusny kyslik. Dievo postupné zkamenclo,
zuhelnatélo a vytvofilo se uhli.

Uhli se tvofilo dlouhé véky. Dievo postupné ztracelo kyslik a vodik, ziistaval uhlik. Cim je
uhli star$i, tim ma vic uhliku, a proto pfi hoteni dava vic tepla, (vic uhliku se mlze slucovat
s vétsim mnozstvim kysliku).

Nejstarsi uhli je antracit, u nas se doluje u Ceskych Bud&jovic. Potom nasleduje ¢erné uhli
- doly jsou okolo Ostravy, Kladna a Slaného. Je$t€¢ mladsi je hnédé uhli - nachézi se v okoli
Mostu, Sokolova a Handlové. Nejmladsi je lignit a raselina.

Uhli je odedavna nejbéznéjsim palivem. Bez uhli by se ustavily elektrarny, vyhasly by
vysoké pece, vychladly radiatory. JenZe uhli neni jen palivo. Je také dalezitou primyslovou
surovinou. Co se z uhli vyrabi? Hlavné koks a vedle ngj synteticky (umély) benzin, kaucuk,
barvy, léCiva i plasty.

Koks se vyrabi takto: uhli se zahtfiva na 1000°C bez ptistupu vzduchu, pfitom z néj unikaji
tékavé latky, které se ochladi, roztiidi a proc€isti. Tak se ziska dehet - a to je prave ta latka,
Z které se dal vyrabi barviva a 1é¢iva, uméla hnojiva a svitiplyn, na kterém se vafii a ktery jesté
nedavno osvétloval ulice nasich mést.

vvvvvv

Kovové rudy jsou nejCastéji oxidy kovil - slouCeniny kovl a kysliku. Koks je skoro Cisty
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uhlik, ktery ma tu vlastnost, ze pti vyssi teploté kyslik rudém odebira (tento pochod se nazyva
redukce).

Zda se, ze v blizké budoucnosti vyznam uhli jako chemické suroviny zase vzroste
vzhledem k jeho podstatné vétSim zasobam oproti ropé. Nyni se tedy zase vraci
do chemickych laboratofi, kde se problematika uhli jako zdroje paliv pro zazehové motory,

ktera byla pted n¢kolika desitkami let opustena.

UZ nehori ohen na Kralové holi, ale nad Slovnaftem (Zpracovani ropy)

Ropu poznali uz pied vice nez 2 000 lety staii Ciflané a pouzivali ji na sviceni. Jenze
tenkrat se o tom v Evropé Jesté nedozvédeli, a proto jesté koncem 18. stoleti se mluvilo o
ropé jako o pachnouci kapaling, ktera se nehodi na nic jiného nez na mazani kol vozu. Az
pozdé¢ji se lidi naucili ziskavat z ropy alespon petrolej, ktery se pouzival na sviceni. Ale co se
zbytkem, s benzinem, kterého véru nebylo malo? Nalozili ho na lod¢ a vozili ho na $iré mote
vylit. Kapalinu, co mé cenu zlata! Dnes se to uz nemiize stat, dnes se ropa zpracovava cela
beze zbytku.

Ropa je dnes nejrozsifenéjSim zbozim v celém mezindrodnim obchod¢. Jen tfetinu nakladu
vSech lodi tvofi ropa. Ropa se nachazi v obrovskych loziscich v rizné hloubce zemské kury.
Loziska se navrtavaji a ropa se z nich Cerpd, anebo sama proudi ven, vytlacované tlakem
zemniho plynu, ktery ji obycejné doprovazi.

Prvni vrty se zacaly délat v Némecku u Hannoveru v roce 1858, ale nejvétsi slavu ropé
zazehl Ameri¢an Edwin L. Drake, ktery v roce 1859 v udoli Oil Greek u mésta Titusville
V Pensylvanii (USA) naSel loZisko ropy uz v hloubce 21 m. Je to dodnes nejkratsi vrt. Co Je to
proti vrtu v Texasu, ktery saha do hloubky 7 724 m?

Ropné véze muzete vidét i u nas v oblasti Gbel, kde uz pted lety nasli nevelké lozisko
ropy. U nas Jsou nalezi$t¢ ropy malo vyznamna a ropa se k nam dopravuje tranzitnimi
ropovody.

Ropna loZiska byla nalezena 1 pod mofskym dnem a v poslednich letech se zacaly délat

vrty s vrtnymi véZzemi umisténymi na umélych ostrovech v mofi.
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U nas a na Slovensku se ropa zpracovava v nékolika zavodech, kterym se fika rafinerie, je
to naptiklad Kaucuk v Kralupech nad Vltavou, Slovnaft v Bratislave, mensi rafinerie v Koliné
a jeste¢ nekolik dalSich. Podivejme se do jednoho takového zévodu, do Slovnaftu. Je to
opravdu velkd rafinerie. Kdybyste tam nékdy pfisli, vidéli byste, Ze tam maji vlastni
autobusovou sit’ jako v malém méste.

Ropa, ktera je dopravena do zavodu, se ocitne nejprve v obrovskych valcovych
zasobnicich, odkud se postupné Cerpa na zpracovani. Ropa je smés ruznych latek, které se
nejprve postupné oddéli a potom dale zpracovavaji. Tyto latky se nazyvaji uhlovodiky, ale
tento ndzev by vam m¢l jiz néco fikat. Jednotlivé uhlovodiky se musi od sebe odd¢lit. Déla se
to tak, ze se ropa postupné zahiiva, a jak stoupa teplota, tak se z ni postupné oddé¢luji a
vypafuji jednotlivé slozky, a to v takovém potadi, Jaky maji bod varu. Tento postup se
jmenuje destilace.
asfaltu a nakladni automobily a kamiony s ndkladem plastickych latek a dalSich vyrobk,
Které¢ se vyuzivaji jako suroviny v jinych zavodech chemického primyslu. Jen nevyuzity
odpad jde do kominti a je potravou pro vé¢né ohné nad zavodem.

Az budete s otcem u benzinového cerpadla tankovat do vaseho automobilu benzin, nebo
s maminkou doma vybalovat zmrazené kuie ze saCku z plastické hmoty, nebo zahazovat
listicku z plastické hmoty, ve které byla smetana, vzpomerite si, Ze jsou to sourozenci -

pochazeji z ropy a vyrobili je moZzna praveé ve Slovnaftu.

ARENY

Mél Kekulé pravdu?

V roce 1825 provadél vynikajici anglicky fyzik Michael Faraday pokusy se zkapalnénim
svitiplynu pfi nizkych teplotach. Podafilo se mu izolovat ze svitiplynu nezndmou kapalinu
s hodem tuhnuti pti 5°C a hodem varu pii 80°C. Faraday zjistil, ze latka se sklada z uhliku
a vodiku v poméru 1:1. Nazval jej proto ,, Karburovany vodik®“. Za sedm let nato chemik

Mitscherlich podrobil benzoovou kyselinu suché destilaci vapnem a izoloval stejnou kapalinu
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jako Faraday. A Sel jesté dale. Na zakladé méfeni hustoty jejich par zjistil molekulovy vzorec
CeHs a pojmenoval tajuplnou kapalinu nazvem ,, benzin“. Pozdé&ji pfejmenoval znamy
némecky chemik Leibig tuto slouc¢eninu na benzol (ndzev benzol se udrzuje napt. v némciné
a v rusting; v ¢eském chemickém nazvoslovi je spravny nazev benzen).

Nyni se podivejme na strukturu molekuly benzenu. Jak vyplyva z molekulového vzorce
CsHs Nnemtize byt benzen nasycenym uhlovodikem. Ptate se pro¢? Obecny vzorec nasycenych
uhlovodiki je CnHzn+2 @ benzenu chybi do tohoto vzorce 8 atomi vodiku. Z toho aiizeme
usoudit, ze molekulovému vzorci benzenu by odpovidal uhlovodik s dvojnymi nebo trojnymi
vazbami, napft.:

HC=C—-C=C-CH,—CH3; nebo H,C=CH-C=C-CH=CH,

Moznosti kombinaci je mnohem vice. Nyni se pokusime ovéfit nasi hypotézu. Podafi-li se
nam dokdazat spravnost nékteré z navrzenych struktur, hypotéza se zméni na teorii, kdyz ne,
musime si vymyslet dalsi struktury.

Existuje jednoducha reakce, kterd dovoluje rychle a spolehlivé prolézat ptitomnost
dvojnych a trojnych vazeb v nenasycenych uhlovodicich: je to adice bromu na nasobné vazby.
Adice je reakce, pfi niz dochazi ke spojovani nejéastéji dvou nebo vice molekul za vzniku
molekuly jediné a zaroven dochazi ke snizovani nasobnosti vazeb. V pifitomnosti bromu dojde
k naruseni nasobné vazby a navazani bromu. Bromové voda ma ¢ervenozlutou barvu, a pokud
dojde k reakcei, tak se roztok odbarvi. Za piedpokladu Ze z uvedenych vzorct plati druhy,
musi platit rovnice:

H,C=CH-C=C-CH=CH,+4Br, — CH,Br—CHBr-CBr,—-CBr,—CHBr-CH,Br

Protfepeme-li tedy nékolikrat benzen s bromovou vodou, nepozorujeme zadnou zménu.
To znamena, Ze k adici nedoslo a nami odvozené vzorce neplati. Roztok se neodbarvil a
benzen tedy s bromovou vodou nereaguje (1ze dokazat pokusem).

Zkusme adovat na benzen misto bromu vodik. Provedeme-li to ve specialni aparatuie
s katalyzatorem, ziskdme z benzenu uhlovodik vzorec CgHi2. Tento molekulovy vzorec muze
odpovidat dvéma sloucenindm s odliSnym strukturnim a raciondlnim vzorcem: hexentm,
napft. hex-1-enu CH,=CH,~CH,—CH,—CH,—CH3 nebo uhlovodiku s uzavienou cyklickou

strukturou — cyklohexanu
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Hexan mtuzeme vyloucit z toho duvodu, ze by reagoval s bromovou vodou a na dvojnou
vazbu by se adoval brom. To se vSak nestane a slou¢enina CgHj, S bromovou vodou nereaguje
(roztok se neodbarvuje). Jiz vime, Ze uhlovodiky s cyklickym fetézcem maji molekulovy
vzorec CyHz, a proto mizeme s jistotou fici, ze adici vodiku na benzen vznikl cyklohexan.
Jde tedy o kruh slozeny ze Sesti skupin —CH,—. ProtoZze jsme v8ak adovali vodik na dvojna

vazby lze pfedpokladat, ze vzorec benzenu bude vypadat asi takto:
CH
Hcé NcH

%CH/CH

Ptiblizné podobné uvazoval némecky chemik August Wilhelm Kekulé, kdyZ v roce 1865
doSel k zavéru, Ze benzen je Sestithelnik se stfidajicimi se jednoduchymi a dvojnymi
vazbami.

Vzorec benzenu — Sestithelnik se tfemi dvojnymi vazbami — potvrzuje vznik benzenu
z acetylenu, pti kterém jedna ze t¥i vazeb v acetylenu jakoby piechazi a vytvoti jednoduchou
vazbu s uhlikovym atomem druhé molekuly acetylenu, zatimco zbyvajici dvé vazby zlstavaji.

Vysledkem je stfidani jednoduchych a dvojnych vazeb:

HC Hé

T
HC‘\QCH CH HC%CH/
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Vzorec Kekulého se setkal s bouflivymi diskusemi, které neutichly jesté po nékolika
desetiletich. Tento vzorec skutecné nékteré vlastnosti benzenu objasnioval, nékteré vlastnosti
mu vSak odporovaly.

Za plné objasnéni chovani arenti budete muset znat mnohem vice z chemickych zakonitosti
a pravidel.

Autor teorie struktury benzenu zavedl urcité ,,zptesnéni. Kekulé vyslovil predpoklad, ze
vojné vazby v benzenovém jadie nemaji stalé polohy, ale ustavi¢né se ,, st€¢huji®. Muzeme si
to tedy predstavit jako jakysi ,,0blak* elektronu nad a pod bazénovym jadrem. Proto se

molekula benzenu znazornuje také krouzkem uvnitf Sestithelniku.

= || =

Poznédmka: V tomto ¢lanku jsem se snazila o vyklad tak naro¢ného tématu jako jsou arény
problémovou metodou. U¢itel miiZze celou vyucovaci hodinu vést formou rozhovoru se zaky a
ti by na zaklad¢ svych znalosti méli umét zodpoveédét otazky naznacené v textu.

Zavedla jsem zde novy pojem, ktery se na zakladnich Skole neprobira - adice. Jsem toho
nazoru, ze je tfeba adici do vyuky zafadit protoze jde o jednu z nejjednodussich reakci

v organické chemii.

ALKOHOLY

Nebezpeény Alkohol

Alkohol, resp. ethylalkohol /ethanol/C,HsOH/ patii mezi latky ovliviujici predevsim
latkovou pfeménu a nervovy systém. (Alkohol pisobi Skodlivé na morélni vlastnosti, narusuje
rodinné souziti, oslabuje, az zcela znemoznuje ekonomickou Cinnost a podlamuje télesné a
dusevni zdravi.) Nejvice a nejcastéji narusuje alkohol vykonovou sféru cloveka. I malé davky
alkoholu narusuji ve vykonové sféfe souhru vizudlné¢ motorickych funkcich, to znamena,

ze dochazi ke zpomalovani reakci. Reakéni doba se zpomaluje jiz od hladiny alkoholu v krvi
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kolem 1 %o. Alkohol pisobi vice na sluchové nez zrakové podnéty, takze to je jiz pficina,
pro¢ dochédzi k narusSeni audiovizudlni souhry. Napiiklad chlize se zavazanyma ocima
zpusobuje ¢loveéku, ktery pozil alkohol mensi potize, nez kdyz stoji s otevienyma ocima na
jedné noze. Pfipomenime si jesté¢ poznatek, Ze ne na kazdého jedince pusobi alkohol stejné.
Tak naptiklad po poziti dvou desetistupiiovych piv, coz ¢ini asi 30 g alkoholu, Stoupne
hladina alkoholu v krvi za 30-60 minut zhruba na 0,5 %o (z krve se odboura za 4-5 hodin). Jiz
pfi této hladin€ je pozornost u vétSiny lidi snizena.

Dusevni vykonnost vyjadiend inteligenénim kvocientem klesa pod vlivem alkoholu piimo
umérn¢ podané davce, dochazi k poruSeni schopnosti vstipit si v pamét nové fakta
a v mentalni ¢innosti piibyva chyb.

Lidé, ktefi v kratké dobé poziji vice nez 15 g alkoholu, se nemohou vyhnout jeho u¢inku
nanervovou soustavu. Toto mnozstvi odpovida pfiblizné¢ 1,5 decilitru ptfirodniho vina,
necelému litru 7° piva nebo piiblizn¢ pul litru 10°piva, méné nez 1 dl desertniho vina ¢i
vermutu a mén¢ nez 0,5 dl 40 % koncentratu (vodka, koniak whisky atp.). Pravidelny a
dlouhodoby konzum alkoholu, ptesahujici denné hranici 60 g absolutniho alkoholu pro muze
a 20 g pro Zeny, vyvola v jatrech celou skdlu zmén.

Mezi laiky se hovoii o blahodarnych Uc¢incich na prevenci nebo i1 pribéh nékterych
onemocnéni, napiiklad u ischemické choroby srde¢ni. Ani mezi odborniky neni na tyto otazky
jednotny nazor. Prokazatelna jsou zndmy neptiznivé G€inky alkoholu na plod u t€hotnych Zen
a na snizenou pohotovost fidi¢l. Alkohol zvySuje krevni tlak a télesnou hmotnost, zhorSuje
toleranci glukdzy a zvySuje riziko koronarniho onemocnéni.

Vratme se jeSté par vétami k té¢hotenstvi a k postizeni plodu pfed narozenim. Dnes je jiz
dostatecné znamo, Ze t€hotnd Zena, kterd poZiva nadmérné mnozZstvi alkoholu, miZe porodit
dité s télesnym i1 dusevnim postizenim. Nadmérny piivod alkoholu je skodlivy po celou dobu
té¢hotenstvi. Nejzavaznéjsim disledkem postizeni je dusevni ménécennost ditéte. Neni presné
znamo, jaké nejnizsi davka je pro vyvin plodu Skodliva. Prokazatelné Skodlivy vliv ma denni
pozivani alkoholickych nédpoji obsahujicich vice nez 60 ml cCistého alkoholu, ale 1 mensi
davky - od 30 ml denné (tj. 1 litr desetistupnového piva) -mohou pro plod znamenat

nebezpeci.
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Pozastavme se jesté u dalSich zdravotnich disledki, k nimz dochézi pfi jednorazovém piti
alkoholu. Nejcastéjsi komplikaci je akutni otrava (intoxikace) akutni intoxikace se podle
klinickych znakt rozliSuji tfi stupné. Lehky stupeii otravy alkoholem nastava pifi hladiné
alkoholu v krvi 0,5-2,5 %o, a téZky stupen alkoholové otravy pii hlading vyssi nez 2,5 %e.
V tomto tfetim stupni jiz nastavaji poruchy védomi, ztrdta vztahu k redlné situaci,
dezorientace, izkost atd.

Pro alkoholiky je jedinou cestou vedouci k zachrané svého zdravi ptestat pit. Samoziejme,
velmi lehce se fekne - prestat pit. Hlavni pfekazkou je tisporna snaha nepfiznat si, Ze ma
podobné problémy. Slozita situace v boji proti alkoholismu se komplikuje tim, ze dodnes
neexistuji ¢inné metody 1é¢eni. Uspéch &asto zavisi na individualnich zvlastnostech pacienta.
Alkoholici s dédi¢nosti po muzské linii maji méné Sanci stat se abstinenty po léCeni nez
alkoholici s nestabilnimi poméry v praci a v rodin¢. Nejvétsi zarukou uspésného 1éceni je
pacient sam. U téch, ktefi maji rodinu a dobfe placenou praci, jsou Sance na uspéch vyssi.

Maji co ztratit.

KARBOXYLOVE SLOUCENINY

Také zijete v byté plném jedu ?

Zvlastni vyjadieni Rady znalcl Zivotniho prostedi z kvétna 1987 varovalo pred ovzdusim,
které lidé vdechuji ve svych domovech. Je v ném totiZ ve vétSin€ piipadli znacné vyssi
koncentrace urcitych Skodlivych latek nez ve vzduchu v méstskych ulicich.

Détem 1 dospélym tiesti hlava, pali je nos a oci, Skrabe je v krku. Jsou malétni, roztrziti a
zapomnétlivi. To je neklamné znameni, ze ve vzduchu je znacné mnozstvi formaldehydu
(HCHO). Jedna se o toxickou latku. V téle je oxidovana na kyselinu mravenci, ¢astecné snad i
na methanol. Zapach formaldehydu je citit jiz od koncentrace 0,002 mg1™, v koncentraci
0,005 mgl? drazdi a v koncentraci 0,025 mgl1™ drazdi jiz silng. Drazdivému uginku
formaldehydu se rychle pfivyka. Tato chemikalie je ve vzduchu stale, protoze je soucasti
mnoha spotiebniho zbozi, (je znacné tékava) a nanestésti v ném nezistava. Formaldehyd je

obsaZen v barvach a lacich, v papiru, v obalech saldm... Je téméf vSestranné pouZitelny, ale
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Skodlivy pfedevsim tam kde Jsou vystavény vyssi teploté dievovlaknité desky, vyrobené
ze smési dfevénych pilin a formaldehydové pryskyfice. Tyto latky maji nestdlou polymerni
strukturu a zejména za vyssi teploty se uvolnuji zakladni jednotky do vzduchu — dochazi k
depolymerizaci.

kolik 1lidi v SRN trpi zanéty sliznic vyvolanymi formaldehydem, neexistuje. Uz téméf pred
deseti lety se u krys prokazalo, ze tato sloucenina vyvolava také rakovinu. Od té doby se

experti prou, zda vysledky pokusti na zvitatech plati i pro ¢lovéka...

POLYMERACE, MAKROMOLEKULY

Zrod bakelitu

,»Vim o jedendcti moZnostech, jak lze mulj vynalez vyuZit®, prohlasil na schiizi Chemické
spole¢nosti v New Yorku 6. tinora 1909 byvaly belgicky profesor chemie a GspéSny vynalezce
citlivych fotopapiru.

Tehdy to znamenalo revoluéni obrat v chemii. Clovék tu poprvé opovrhl tradi¢nimi
pfirodnimi materialy - dfevem a kovem - a svétu byla pfedvedena prvni uspésna ,,umélé
hmota‘“ - bakelit. Bakelit pfedznamenal éru polymerut a plasti, ktera vladne nasemu stoleti.

Leo Henrik Baekeland se narodil 14. 11. 1863 v Gentu. Stal se profesorem chemie. Ta se
Vv této dob¢ loucila s praktikami alchimie a stavala se védou zasluhou Mend¢lejeva a ruského
chemika Butlerova. Pravé jeho prace ucarovaly mladému profesorovi. Butlerov totiz roku
1859 objevil formaldehyd. Nasel ho v odpadnich plynech ve smolnych odpadech z plynéaren,
Které si S nim nevédély rady. Butlerov zjistil, Ze jeden z plynt pii koksovani uhli - methan -
je-li okyslicen vzdusnym kyslikem, se méni ve formaldehyd, jehoz molekuly se za ur€itych
okolnosti spojuji s ostatnimi a vytvaieji neobyCejné¢ velké molekuly. Dnes této snaze
po spojovani do tisicti az milionid fikame polymerace. A Baekenda udivoval ,,hlad* molekul
po spojovani, ktery vSak nebyl nikym vysvétlen. Pochopil jen, ze jde o slouceniny vznikajici
naptiklad 1 pfi zpracovani ropy, a Ze jsou schopné vytvaret kapalné a v zavére¢né fazi az

kaucuku podobné latky. Timto jevem se zabyvaly 1 jiné chemické laboratotre. Ukazalo se, ze
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existuji latky, které reakci urychluji a plné ji napomahaji i kdyz se kupodivu samy reakce
pfimo nezucastiuji. Témto pomocniklim se zacalo fikat katalyzatory.

Baekeland prostudoval, mnoho literatury a pak se spravné orientoval na molekuly
pochazejici z uhli nebo ropy. Fenol byl k dispozici jako odpad z plynaren, formaldehyd se
vyrabél z vodniho plynu za vzniku pryskyfice, (pryskyfici vafil v autoklavu postupem,
kterému dnes fikame polykondenzace). Dnes vime, ze maji tzv. reaktivni koncové skupiny a
ty na sebe zacnou bouflivé navazovat dalsi a dalsi ¢lanky. Bud’ linedrné, nebo prostoroveé se
molekuly zacinaji spojovat do fetézci s miliony ¢lent. Teplota, tlak nebo katalyzatory tomu
napomahaji. Proces trva i n€kolik hodin. Jestlize se v€as nepterusi, vytvoii vSechen obsah
nadoby jedinou obii molekulu. Ta kdyz ztuhne, neni k nicemu.

Po mnoha pokusech kdy reakci vcas pierusil, dostal rozpustnou pryskyfici, které se dala
vylit z nadoby, a po ztuhnuti ji mohl rozemlit. Hmota vsak byla pfili§ tézka. Proto prasek
rozpustil v alkoholu a pfimichal do n¢j dievénou moucku. Ze smési vylisoval malé tabletky.
Z tabletek uz mize kdokoliv lisovat vyrobky ve formé&. Po prvnich GspéSnych pokusech se
ukézalo, Ze nahnédla hmota lisu viibec nevodi elektricky proud a je tedy skvélym izolatorem.
Bylo jasné, Ze rozvijejici se elektrotechnika dostdva novy materidl pro skiinky telefond,
vypinace, jadra civek...

Az do konce druhé svétové valky, kdy teprve pro svou nepfili§ vzhlednou barvu a zejména
kiehkost musel bakelit ustoupit novéj§im termoplastim, poslouzil generaci naSich déda

Vv podobé tisicii uzitecnych vynalezii od elektrickych vysavach az po volanty automobilti.

Tiché minv v oceanu

Plasty jsou nebezpecné pro zdravi, i kdyz to nemusi byt zrovna to vase. Kazdy rok
zahynou statisice motskych ptaka a ptiblizné¢ 100 000 savct, kteti bud’ pozfou nejriznéjsi
zbytky plasti, nebo se do nich zapletou. A pocet obéti neustile roste. Plasty jsou miny
plovouci v ocean¢ a ¢ekajici na svou obét.

Tato vrazdéni zavinuji zbytky rybaiskych siti 1 odpadky zanechané lidmi na plazich. Pro

zvitata jsou zvlast nebezpecné plastové krouzky, které drzi pohromadé Sest plechovek piva
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nebo jinych napoju, a plastikové pytle na odpadky. Nékdy se je zivoichové pokouseji
spolknout a udusi se.

Nebyl by to tak velky problém, kdyby se plasty samy rozkladaly. Vydrzi v mofti dlouhd
1éta. Védci objevili v mofi zcela neporusené plastové predmeéty, které byly v ocednu ptes
padesat let.

Mnozi zivo€ichové maji sklon prozkoumavat plovouci pfedméty, coz jim byva osudné.
Prvnimi ob&t'mi byli tuleni v Beringové mofi, zapadné od Aljasky. Védci zjistili, ze od roku
1976 zacala klesat populace tulend rocné v priméru o 4 az 6 %. Rybatfi mnohokrat videli
tulenég, jejichz zivot skoncil ve volné plovoucich zbytcich siti. Kazdy rok zahynulo az 40 tisic
tulenti.

Moiské zelvy si zase pochutnavaji na plovoucich zbytcich pytli na odpadky v domnéni,
Ze jsou to medlzy, a zadusi se. V plovoucich zbytcich siti ¢asto uviznou i ryby, coz laka
vodni ptaky, ktefi jsou pak také polapeni.

Plasty stale ¢astéji nahrazuji kovy a papir a stale vice se jich dostava do mote. Kazdoro¢né
kon¢i v moti 26 000 tun plastovych obald a 150 000 tun rybaiskych siti. Z obchodnich
i vojenskych lodi je kazdy den odhazovano do vin 690 000 plastikovych obali. A
K zanetadéni piispivaji navstévnici plazi. Jen v oblasti Los Angeles zanechavaji v 1ét¢ za
sebou kazdy tyden 75 tun odpadkt, vétSinou plastil.

V Kalifornii, kde motské viny pravideln€ vyplavuji na bieh Zivo€ichy zapletené v plastech,
je piipraveno vysvobodit je z jejich zajeti na 300 dobrovolnikd.

Rostouci odpor ochrancli Zivotniho prostfedi pfimél vyrobce plastli, aby zacali vyvijet
takové umélé materidly, které se ¢asem samy rozkladaji. Ecobyte, jeden z t€chto materiald se
rozpada, kdyZ je 60 dnii vystaven slune€nimu svitu. Vyrobni zaklady jsou ale o 5 az 10 %
vy$§i nezZ u jinych plasti.

Co dodat? Situace se zlepsi az v okamziku, kdy ochrana vod a pfimy zakaz vyvozu plastl
do mofi nebude stanovena zakonem. Do té doby je tézké nékoho obvinovat. Docka se jesté

naSe generace?
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Renesance plasti

Témet vsechny plastické hmoty, které dnes zname, vznikly v poslednim pulstoleti diky
Cchemickému procesu zvaném polymerace a diky dostatku levné ropy. Polymerace je
chemicka reakce, pti které dochazi ke spojovani molekul monomert.

Kazdy novy fetézec s mnoha rozvétvenimi do vSech smért je zaklad pro plastickou hmotu,
lisici se chemickymi i fyzikalnimi vlastnostmi.

A tak postupné vychazely z laboratoii pryskyfice fenolové (ke kterym patii i nejstarsi
plastickA hmota bakelit), mocovinové, melaminové, polyvinylové, polystyrén,
polymetakrylaty, polyadmidy, polyuretany, polyetylén, polypropylén, polykarbonaty a mnoho
dalsich polymeru. Pro ziskani téch ,,spravnych* molekul stacilo zalovit v studnici uhlovodika
- rope.

Dokud byla ropa levna a vyzkum plastickych hmot v pocatcich, vznikalo predevs§im velké
mnozstvi béznych polymert jako ndhrada za tradicni materidly (zejména dievo ¢i sklo),
pouzivané k vyrob¢ predméth hromadné spotieby.

Jakmile se vSak zvySila cena ropy, petrochemicky primysl a zejména vyrobci plasti
pochopili, Ze by bylo ekonomickou sebevrazdou vyrabét z tak vzacné suroviny pouze nadoby
a sacky. A tak se po béznych polymerech primérného vzhledu i primérnych vlastnosti zacaly
svéta takzvané superpolymery, plastické hmoty s vyjimeénymi vlastnostmi, urené pro
vyspélé oblasti vyroby: elektroniku, kosmicky primysl, dopravu.

Polyethylen, ktery ma v rodiné plastickych hmot jiz desitky ptibuznych, dostal nedavno
naslednika v podobé vldkna. Novy potomek polyethylenu méa primér sotva jeden milimetr,
ale unese celych 400 kg. To znamena, Ze je ¢tyfikrat pevnéjsi nez nylonové vlakno.

V jiné vétvi tohoto rodu, v rodiné polyvinyll, se ze spojeni s fluorem narodila zcela
mimoradna dcera. Je to pyroelektricka pl. hmota - pii jejim zahiati dochazi k vedeni el.
proudu a piezoelektricka plasticka hmota - el. proud vznika pii namahani plastické latky

tahem, tlakem, ohybem nebo kroucenim.
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Tato hmota vypada jako obycejny staniol. Jestlize se vSak do ni udefi nebo se zahieje,
objevi se na jeho povrchu elektricky naboj,ktery se da méfit, zesilovat a ve formé proudu
odvadeét.

Koncem tohoto desetileti by mohlo odvétvi plastickych hmot zaznamenat druhy nejvétsi
prirtstek, hned pro oblasti sluzeb. Napii klad spole¢nost Beneral Motors pocita s tim, ze
odroku 1990 bude vyrabét ro¢né¢ milion kusti automobilovych soucastek z plasti a
predpoklada, ze do deseti let by mohla plastickd hmota nahradit veSkerou ocel pouzivanou pfti
vyrobé vnéjsich soucasti aut.

Nové, velmi pevné synteticka pryskyfice, které maji v linearnich molekularnich miizkach
zabudovany atomy kysliku, ptedurcuji tento typ plastické hmoty pro oblast obalové techniky.
Odbornici tvrdi, ze ve velmi kratké dobé zmizi ze samoobsluh vSechny kovové plechovky a
budou nahrazeny umélymi.

Jina plasticka hmota, kterou jeji objevitel - zapadonémecka firma Bayer - pojmenoval Lisa,
konkuruje zase klasickym neonovym vybojkam. V piislusném uspofadani v ni muze vznikat
elektricky vyboj ui¢inkem malého mnoZstvi elektrické energie nebo i samovolné. Ctyiwattové
zarovka tak postaci na osvétleni celé reklamy vyrobené z této hmoty.

Podle odbornikli je vyuZzivani plastickych hmot v zemédé&lstvi v pocatcich. Je pfipravena
plastickd hmota pro pokryti velkych zemédélskych ploch, kterou slune¢ni svétlo za 60 az 120
dnti rozlozi na oxidy uhli¢ity a vodu. Dalsi kryci material, uréeny pro odpocivajici pole, by
mél ve vrchni vrstvé plidy zplisobit vzestup teploty na 80 °C, a tak znicit Skodlivy hmyz.

V mediciné viibec nachézeji plasty Siroko uplatnéni. Od kontaktnich ¢oéek az po velmi
sloZité nahradni organy lidského téla. VétSina prototyplt umélych srdci je z valné Casti
vyrobené z plasti, stejn€ jako rizné druhy umélych kloubt, cévnich protéz, vazivovych tkani
a umg¢lé kiize. Universita v Utahu pracuje na um¢lé slinivee z plastu, ve vyvoji je usni boltec a
fada dalSich protéz.

Myslenka pouZivat polymery jako elektrické vodice se mize zdat pfinejmensim paradoxni.
Navzdory tomu vyzkumny tym zapadonémecké firmy BASF ozndmil v dubnu 1987, Ze se mu
podafilo pfipravit za pomoci origindlni technologie dopovany polydiacetylén, jehoz elektricka

vodivost dosahuje jedné tietiny vodivosti médi.
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7da se, ze budoucnost pfisuzuje nové generaci plasti jen sama ,,nej“. Neni to vSak, alespon
Vv soucasné dob¢, nazor piijimany tak jednoznaéné. Plastické hmoty maji totiz velmi Spatnou
poveést mezi ochranci zivotniho prostiedi. Ti se obavaji, ze pfi sou¢asném vyvoji bude krajina
v kratké dobé poseta haldami konzerv, lahvi, pytla a kdovi jakého jesté odpadi z plastl, ktery
ma tu nepiijemnou vlastnost, Ze se sdm od sebe prakticky nerozlozi.

Vyzkumni pracovnici pracuji na plastickych hmotach, které by podléhaly biologickému
rozkladu. Dotud vSak tato technologie nabude zdokonalena a vyroba v pfirodé
odbouravatelnych plasti se nestane masovou zélezitosti, je mozna feSenim to, co ud¢lali
Japonci. V tokijském piistavu je ostrov postaveny z pouzitych plasti a podobného haraburdl.
Ostrov snd, jak mu Japonci fikaji, je tak symbolem problému, ale i pfislibd, které sebou nese

dnesni renesance plastickych hmot.

Celuloid zrozenv z neznalosti

V roce 1869 se v americkém tisku objevil inzerat spolecnosti na vyrobu kule¢nikovych
kouli nasledujiciho znéni.: ,Protoze nemame dostatek slonoviny pro vyrobu naSich
oblibenych kule¢nikovych kouli, vypisujeme odménu 10 tisic dolarti, kterd vyplatime tomu,
kdo nalezne hmotu,kterd by nahradila slonovou kost a mé¢la vSechny jeji vlastnosti, jaké jsou
pro kule¢nikové koule nezbytné...

Jednim z téch, ktefi sice chemii nerozuméli, ale usmyslili si vypsanou ¢astku ziskat, byl
I mlady tiskaisky délnik John Hyatt. Vatil dfevéné piliny, stary papir a klih - ale to vypadalo
jen na jakousi papirovinu. Potom to zkusil s nitrocelulozou. Snad se docetl, Ze prave z jejich
derivatl se pted lety podafilo Angli¢anovi Parkesovi vyrobit ,parkesin®, ktery se hodil
pro vyrobu medaili, talif, misek a knoflikti. Haytt ptidal jednoho dne k nitroceluloze i kafr,
vse zalil alkoholem a zahtival.

Néco takového by si netroufl riskovat ani chemik - zacate¢nik. N&jakym zazrakem nedoslo
k vybuchu, zato v nadobé vznikla prusvitna hmota. Kdyz ji Hyatt povychladnuti vyklopil,
dostal piesny odlitek nddoby. Z této prusvitné hmoty se kupodivu daly vyrabét kartacky

na zuby, nejriznéjSi misticky 1 panenky. Triatficetilety Hyatt zaCal tuto latku vlastni a

vV
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koule se z ni sice délat nedaly, ale tovarna vynaSela roéné¢ mnohem vic neZ odména vypsana
kule¢nikovou tovarnou. Lidi si tuto ,,prvni umélou hmotu“ zamilovali a tovarna nestacila
zasobovat galanterni prumysl. Kdyz se jednou Hyatta zeptali, pro¢ ptidava do celuloidu jako
zmékcovadlo kafr, slavny chemik odpovédél: ,,Nevim, jenom mé to prosté napadlo!™ Nikdy
nezjistil, ze pravé krystaly této pfirodni vysokomolekularni slouc¢eniny ziskdvané plisobenim
pary nadievo kafrovniku spolu s celulozou ze dieva a s alkoholem vytvafeji jinou
vysokomolekularni latku, kterou lze za tepla tvaret a za studena ztuhne. Celuloid ovSem
muzete znovu zahiat - a opct se da tvaret. Proto uz je davno zafazovan do skupiny

termoplastl

Jak uméla vlakna ovladla svét

Kdyz to ,,stvofeni® pfiSlo pfed ptlstoletim na svét, bylo pfijato s velkolepou slavou.
Jmenovalo se polyhexamethylen - adipinamid a miliény Zen daly dusi za par puncoch z néj,
za par nylonek.

Noviny hyfily superlativy: oslavovaly vynélez nylonu jako triumf ¢loveéka nad ptirodou,
nad nahotou, nad chladem. Nikdy uz nebude ¢loveék odkazan na ovéi vinu a na bourcovy
zamotKy, na barku a len, na kozeSiny a ktze.

Skute¢né, kazdy druhy kus obleceni, ktery si bereme na sebe, je z chemickych vlaken. Uz
pfed vynalezenim nylonu sice existovaly nahradni latky jako buni¢ina a umé&lé hedvabi, ale
tato vldkna se v podstat¢ vyrdbéla z ptirodniho odpadu a jejich vyroba byla pfilis
nehospodarna, nez aby mohla vyvolat textilni revoluci.

Pievrat nastal roku 1937 v americkém mést¢ Wilmingtonu ve stat€ Delaware, kde u firmy
Du Pont pracoval jisti Wallaoe Oarothes. Pravé on zaméfil svou badatelskou ¢innost na
kondenzaci amid v makromolekuly.

Roku 1937 to dokazal. Vlac¢nou latku z jeho kiivuli bylo moZzné protlacovat hlavici
na zpusob kropici konve, takze vytvarela jemnd, nekone¢na vldkna odolavajici trhu, narazim,
louhtim i teplotam, prosté trvanlivéjsi, nez jakd najdeme v ptirod€. Jen mravenci a sirové
kyselin¢ toto piedivo nedovedlo vzdorovat, ale kterapak dama by se v néfem podobném

Splouchala.
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V zéii 1938 byl nylon patentovan. V tom samém roce bylo objeveno v Némecku dalsi
syntetické vlakno - Perlon.

Ve vélce musel nylon na frontu. Pouzival se na padéky, na pazby pistoli a letecké
pneumatiky. Jesté roku 1942 se spojenecti parasutisté sndseli nad severni Afrikou na
hedvabnych tkaninach. Ale pfi invazi do Normandie o dva roky pozdé&ji se jiz pouzivaly
padéky z nylonu.

Roku 1950 zacal ,hospodarsky zazrak™ prave plastifikaci. Nylonové panské ponozky,
spodni¢ky a puncochové kalhoty byly prvni na fadé spolu s oSacenim na déti, od néhoz
spotiebitelé ocekavali, ze poroste zaroven s jejich ratolestmi. Pivodni nylon mél uz sdm fadu
vydafenych déticek - dnes se jich pocita na 1 800 - pevnych jako Sle a zaroven piilnavych
jako kaze. (v CSFR se tento typ polyamidového vlakna vyrabi pod obchodnim nazvem silon).

Jednou provzdy zmizely z koupalist damy s promodralymi rty a drkotajicimi zuby
v mokrych, vinénych plavkach. Nylon uschne dfiv, nez se nad¢jete.

Jako kazdy prukopnicky vynalez, i tenhle se dal zneuzit: ve zlo¢ineckém prostiedi se stala
nylonova punéocha brzy stejné popularni jako v damském svété. Domovni a bankovni lupiéi
si uz nemuseli Cernit obli¢ej sazemi nebo krémem na boty. Stacilo, kdyZ si na misté ¢inu
pretahli ptes oblicej nylonku.

Jedinym nylonovym tématem, o némz vyrobci neradi slysi, je koSile, kterou neni tfeba
zehlit. Tenkrat se od té senzacni novinky slibovalo, Ze ¢lovek vystaci s jednou kosili a ta bude
stale jako kvét, aniz by se K jeji tdrzbé potiebovala hospodyiika. Staci pry, aby v té kosili jeji
majitel kazdy vecer vlezl do vany a pak ji povésil odkapat.

Brzy se vSak Zeny zacaly od svych partneri odvracet, protoze zadny dezodorant
neodstranil zapach z podpazi, ktery nylonova kosile spolehlivé schranovala. Dalsi
nepfijemnou vlastnosti nylonu a vSech umélych vlaken je hromadéni elektrostatické ho
naboje.

Po kosilich z nylonu nadeSla doba treviry. Je pravda, ze polyamidy a polyestery jsou
Z chemického hlediska hodné vzdaleni pfibuzni. Ve vSednich dnech vitézila chemicka vlakna
na vSech frontach. Polyanidy, polyestery a polyakryléty si s d’abelskym tempem podmanovaly
I ty nejotrlej$i a nejintimngjsi sféry lidskych potieb. Zacaly se pouzivat v 1ékafstvi jako

rybarské vlasce 1 jako vlecné lana, nahrazuji rakovinotvorny azbest. Kompozitni materialy
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jako napiiklad devlar slouzi k vyrob¢ ohnivzdorného spodniho pradla automobilovych
zavodnik a nehotlavych tapet do letadel. Bez nylonu se prosté neobejdeme od kolébky
do hrobu od lahvicky s dudlikem po ,,tfeti zuby*, od lednicky po nadrz na topnou naftu.

Ptesto nikdy nebylo oso¢ovani chemickych vlaken v takové modé jako dnes. Kde se vzala
ta zména v nazorech? Zkumavkové dité nylon prozilo kolem své Ctyficitky krizi stfedniho
véku z rtznych divodi. Mnohé rozpory ji napiiklad spojuji s ropnou krizi. Svétové
ekologické hnuti, jez podstatné zesililo po chemickych katastrofach v Sevesu, Bopalu a u
firmy Sandoz, hraj ov§em mezi odptrci prim.

Rozhodné zavazna je jeho klicova otazka, zda si dost dobie uvédomujeme, ze uméla hmoty
jsou sice uzasné praktické, jejich vyroba je levna a dé se plné automatizovat ale. ..

Kdyz diive lidé produkovali velké mnozstvi riznych posetilosti a ty se jim pozdé&ji prestaly
zamlouvat, prosté se jich zase zbavili. Moderni chemie toto feSeni nepfipousti. S kazdym
odpadem si pramysl dovede poradit, jen s vyrobky nylonového véku ne.

Na&s vztah chemickym vlaknim je tedy od jisté doby dvojaky. Z hlediska ekologického je
s odporem zavrhujeme. Ale kdyZ v Pafizi Jean Faul Gaultier navlékne své modelky
do nylonové nadhery, jsou i nejzarytéj$i neptatelé umélych vlaken uneseni. I dne$ni
hospodynky, aniz si to uvédomuji, t€Zi z 50ti let nadvlady chem. vldken, ktera ptispéla

K osvobozeni Zeny vic nez lecktery zakon.

PRIRODNIi SLOUCENINY

Co nevite o mvdlech

Za predka dneSnich toaletnich mydel lze povazovat hmotu, kterou pouzivali starovéci
Rimané k upravé vlast. Pfipravovala se z popela z bukového diivi a ze sadla nebo loje. Také
vykopavky z egyptskych hrobii z doby 2 800 let pf.n.l. svéd¢i o existenci této hmoty. Jeji
pouziti k ¢iSténi téla a odévu vSak neni dolozena. Teprve z 2. stoleti naSeho letopoctu mame
dikazy o tom, ze tehdej$i mydlo slouzilo k myti. V 8. stol. pfinesli Arabové jako novinku

tvrda mydla, vyroba téchto ptipravki vSak zustala jejich tajemstvim.
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Do stfedni Evropy se vyroba mydla rozsifila ve 14. stoleti. Bylo vSak drahé, a proto
nenaslo uplatnéni u vsech vrstev obyvatelstva. V 17. stoleti nastal vSeobecny tipadek hygieny,
poklesl vyznam lazni a nedostatky v ocCisté téla se zakryvaly pudry, vonidly a licidly. Teprve
s rozkvétem primyslu, zvlasté textilniho, vzrostla potfeba mydla a zacaly se také hledat nové
suroviny pro jeho vyrobu (Nap,CO; /soda/, K,CO3; /potas/, nové tuky a oleje). Mydla se
puvodné varila v mensich otevienych kotlich, teprve zacatkem tohoto stoleti vznikly velké
mydlarny, které vSak zaroven produkovaly i glycerol na vyrobu dynamitu.

Chemicky jsou mydla soli (nejéastéji, draselné nebo sodné) mastnych kyselin. Ve vodé
dochazi k jejich hydrolyze za vzniku kyselin a hydroxidu. Mydlim se piedevsim vytyka,
ze svou zasaditou reakci narusuji prirozenou kyselost povrchu klize a rusi i ochranné
schopnosti kozniho povrchu proti venkovnim $kodlivinam. Nakolik v§ak poskozuji mydla
zdravou kuzi pfi bézném zptsobu jejich pouziti, zlstava otevienou otazkou. Fyziologicka
kysela reakce kozniho povrchu se za normalnich okolnosti v kratkém ¢ase obnovuje
proti pouzivani mydel je, ze kazi pfili§ odtucnuji, vysousi a ze reaguji na latky kozniho
povrchu. Prili§ velké odtucnéni je mozno reagovat kvalitnim krémem, ale o reakci na latky
kozniho povrchu vime zatim pfili§ malo, neZ abychom mohli délat jakékoliv zavéry. V zasadé

je mozné fici, Ze mydla mizeme pouzivat vSude, kde je zdrava kiize dobie snasi.

Jemna toaletni mydla se vyrab&ji z hodnotnych Zivo€isnych a rostlinnych tukd (napft.
zoleje (kokosového, arasidového a slunecnicového), loje a ostatnich surovin nutnych
zmydelnéni. Barvi se a parfémuji.

Toaletni mydla jsou dnes nepostradatelna prakticky ve vSech kulturnich oblastech svéta.
Vyrab&ji se mydla luxusni (diplomat, Windsor), vybérova (Astra, Bila rize, Kamila) a prvni
jakosti (Carmen, Citronel, Jasminové mydlo) s rozdilnym obsahem mastnych kyselin a

parfemaci.

pouzivat bez souhlasu lékatfe. Boraxové mydlo se hodi k omyvani velmi citlivé pleti. Sirové
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mydlo se hodi pfi nadmérné tvorbé ¢ernych tecek, pii trudoving, rizovce a nékterych druzich
ekzémi. Podobné pouziti méd mydlo resorcinové. Dehtové mydlo je na misté pti doliCovani
chronickych ekzémi. Pfi zvySeni potivosti nohou a rukou se dobfe osvédéuje myti

formalinovym mydlem.

Tuky v kosmetice moderni Zeny (Tuky)

Tuky v kosmetice slouzi jednak k ¢isténi pleti, jednak jako ochranny prostiedek proti
povétrnostnim vlivim. Cini kizi hladkou a elastickou, zabrafiuji tfeni na dotykajicich se
mistech kiize a uplatiiuji se téZ jako podklad pod licidla a pudry, které pak 1épe drzi.
Pfi zvySeném poceni zabrafuji uvoliovani epidermis, a tim snizuji moznost vzniku
opruzenin.

Nékteré tuky pronikaji povrchovymi vrstvami kize, které ¢ini mékkymi a elastickymi, a
také rozpoustdji tukové latky vyluCované koznimi Zlazami, a tim odistu ji ktzi. Radou
pokusnych praci bylo zjisténo, Ze nejintenzivnéji pronikaji povrchovymi vrstvami kuze
emulsni pfipravky, at’ jiz s vodni ¢i olejovou zevni fazi, jiz ptichazeji do bezprostiedniho
styku s oSetfovanou pokozkou.

Takovym typem emulse s olejovou zevni fazi je napt. emulzni forma eucerinu nebo
syndermanu, které po aplikaci na kiizi za souc¢asné mirné masaze se dostavaji dosti hluboko
do pokozky. Ptipravek typu nepravé emulse je resorbovan kizi jen v malém mnozstvi a
vaselinu pokozka viibec nepfijima.

Vyznam tukl pro oSetfovani pleti byl znam uZ od starovéku, kdy se doporucovalo vtirat je
po teplych koupelich do kize.

Z chemického hlediska jsou tuky pouzivané v kosmetice neutrdlni estery glycerinu a
vy$$ich mastnych kyselin, jako olejové, palmitové a stearové. Podle pivodu délime tuky
na zivocisné, jako je veptové sadlo, lanolin, vorvanovina, kostni morek, rybi tuk a do jisté
miry v€eli vosk. Dalsi skupina jsou tuky rostlinné, jako olej olivovy, mandlovy, slune¢nicovy
a jiné oleje, kakaové maslo apod. Chemicky odliSené jsou tzv. tuky mineralni, jejichz
predstavitelem je v kosmetice napf. vaselina a parafiny (tekuty a tuhy). Jedna se o alkeny.

Hlavni soucasti parafinu a vaseliny jsou alkeny.
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Veptové sadlo je velmi jemny tuk, ktery se hodi zvlasté¢ pro jemnou plet a ktery velmi
dobfe snasi i nejcitlivéjsi pokozka. Jeho nevyhodou je, Ze je ve vod¢ nerozpustny a ze se
pomérné rychle kazi, takze se nehodi k vyrobé kosmetickych ptipravka. Jeho trvanlivost Ize
zvysit pfidanim benzoové pryskyfice nebo jinymi nové vyvinutymi latkami zabrafiujicimi
zluknuti (napf. vitamin E aj.).

Velmi oblibeny je tuk z ov¢i viny, nazyvany téz lanolin. Bezvody tuk z ov¢i viny, je latka
podobna tukim obsazenym v rohové vrstvé kiize. Ziskava se z ov¢i viny, je pomérné staly,
nepodléhd zluknuti a je kizi velmi dobfe vstfeban, a proto se ho velmi casto pouziva
k vpravovani riznych 1éka do kize. Velmi dobfe pohlcuje vodu, a to ve velkém mnozstvi,
takze ptsobi na plet’ zpocatku chladivé a mirné€ protizanétlivé. Dobry lanolin nesmi obsahovat
zadné volné mastné kyseliny.

Rybiho tuku se n€kdy pouziva pro jeho obsah vitaminu A a D a fosforu, ale jeho
nepiijemny pach omezuje jeho pouziti spiSe na lécebnd nez na kosmetické ucely. Jeho
vyhodou je, Ze se nekazi. Rybi tuk siln¢€ vysuSuje, ¢ehoz se také casto vyuziva.

Véeliho vosku se samostatné nepouziva, je vSak castou soucésti kréml a zjemiuje a
zmeékeuje plet. Uziva se ho také casto k zhotovovani rtének.

Vorvailovina je tuk ziskdvany ze zvlastnich dutin lebky Vorvané, je nerozpustny ve vodé¢ a
neZlukne. Jako soucast krému zjemiuje plet a ¢ini ji hebkou a vla¢nou.

Kostniho morku se pouziva né€kdy k promasténi vlasu, jsou-li zvlasté suché, jinak byva
soucasti krémi, je v§ak velmi nestaly a rychle zlukne.

Vecelku lze fici, Ze naSe plet snasi nejlépe tuky zZivocisné, jejich nevyhodou vsak je, Ze se
snadno a rychle rozkladaji a mohou pak kuzi drazdit. Rovnéz prostiedky, kterych se pouziva
ke konzervaci tukti, mohou pak byt pfi¢inou podrazdéni ktize citlivych osob.

Rostlinné tuky se svym u¢inkem na lidskou plet’ podstatné nelisi od tuki zivociSnych. Plet
nejlépe snasi tzv. nevysychavé oleje, k nimz patfi olej olivovy, mandlovy, ricinovy a kakaové
maslo. Pouziva se jich k Cisténi citlivé ktize, k promasténi suché pleti a jako soucast krémi.
Vysychavé oleje snasi kiize ponékud htite, nékdy ji ptimo drazdi. Do této skupiny rostlinnych
tukl patfi olej slune¢nicovy, ofechovy, Inény a konopny. Vysychavé oleje po rozetieni na

vétsi plochu vytvafeji u¢inkem vzduchu suché, pevné a trvalé filmy. Tohoto procesu se
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vyuziva k ptipravé fermezi a natérovych hmot. Tyto vysychavé oleje maji velky obsah
nenasycenych kyselin (tj. kyselin s ndsobnou vazbou) a jejich ro¢ni spotieba se ve svétovém
méfitku pohybuje v miliénech tun.

Mineralni tuky a oleje se svymi vlastnostmi dost odliSuji od rostlinnych a zivocisnych
tukil, nerozkladaji se ani po dlouhém case, nezluknou a ptisobi hojivé. Povrchovymi vrstvami
ktize nepronikaji, coz je jejich vyhodou i nevyhodou.

K oSetfovani pleti se pouziva parafinu a vaseliny, které vznikaji jako vedlejsi zplodiny
pfi destilaci nafty. Podminkou jejich pouziti ke kosmetickym ucelim je jejich kosmeticka
Cistota. Nesmé&ji totiz obsahovat stopy nize tekajicich slozek (tzn. lehkych parafinovych
oleju), ani stopy kyseliny sirové, jiz se pouziva k rafinaci a béleni vaselin. Pfimés téchto nize
tékajicich slozek vyvola totiz tvorbu komedont, uzlikli na kizi, a nékdy i hnisavych pupinkt
pripominajicich trudovinu. Vaselina je soucasti vétSiny masti, zméekcéuje povrchovou kozni
vrstvu a chrani ji pfed vné&jSimi vlivy. ProtoZe neni kazi vstiebavana, ma lepSi povrchovy
uc¢inek. Parafinu se pouziva vétSinou jen k piipravé masek.

Velka vétSina Zen vSak nepouziva tuki v Cistém stavu, tle spiSe jejich smési, krémd, které
kromé& tukii obsahuji vidy urcité procento vody. Pouzivani krémi mé nékolikery tcel. Slouzi
K o¢istovani pleti, k jejimu zmékcovani, k zlepSovani jejiho napéti, dale jako podklad pod
pudry, které pak lépe a stejnomérnéji lpi a snaze se odstranuji, a kone¢né lze pomoci
nékterych latek do krémt ptfidanych zplsobit 1 stahovani pori a odbarvovani pigmentovych
skvrn. Kromé& toho chrani krémy kazi pfed Skodlivymi mechanickymi a chemickymi podnéty
z vn&jsiho prostiedi, snizuji odpafovani vody, ptisobi chladivé a ¢ini kiZi elastickou a jemnou.

Vidime tedy, Ze se Zadna divka ani Zena bez tukl v rizné formé neobejde.

Rostliny proti chladu (Bilkoviny)

Biologicky mechanismus, ktery pomaha rostlindm bojovat proti chladu, objevili védci
jednoho sovétského vyzkumného ustavu rostlinné vyroby. Vyzkum zvlastnosti vyvoje ozimné
pSenice na podzim i v zimé ukdzal, Ze hlavni Glohu v odolnosti rostlin vii¢i nizkym teplotdm
mé volny prolin, coZ je aminokyselina obsazena v bilkovindch. Védci zjistili, ze se

ve studeném obdobi prolin v rostlinnych bufikach hromadi, intenzita jeho hromadéni svédci o
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odolnosti pSenice vic¢i chladu. ZvySeni mnozstvi volného prolinu napomahé vcéasny vysev,

protoze rostliny dobfe vyvinuté vyuzivaji dostatek slunecni energie.

Ockovani proti zubnimu kazu (Bilkoviny)

Zubni kaz je spolu s nemocemi z nachlazeni nejcastéj$i poruchou zdravi. Je vyvolan
mikrobem Streptococcus mutans, ktery zpusobuje kvaseni cukrd z potravy. Kyseliny takto
vzniklé pak narusuji zubni sklovinu rozpusténim jejich minerall. Pfitomna infekce rozruSuje
dentin, tvofici zubni télo, i napada i nervova zakonceni uvnit zubu. Vyznamnym pokrokem
Vv 1éCeni zubniho kazu by mohla byt u¢innd a bezpecna vakcina. Brit$ti védci izolovali a
vyzkouseli bilkovinu, ktera chrani pfed zubnim kazem a podle dosavadnich zkousek nema
zadné nezadouci vedlejsi ucinky. Zkousky se provadéji na opicich. Jedna podkozni injekce
1 mg této bilkoviny s molekulovou hmotnosti 185 dlouhodobé chrani proti zubnimu kazu.
U opic zivenych potravou na cukry vzniklo po o¢kovani o 70 % méné€ zubniho kazu nez

u kontrolni skupiny opic neockovanych.

SPECIFICKE UCINKY KATALYZATORU

Kouzla vitaminua

Zajem o vitaminy, at' uZ uméle vyrobené nebo piirodni v souvislosti s bojem proti
nadorovym onemocnénim, je pomérné¢ novy. Prvni naznaky souvislosti mezi vyzivou a
nadory byly zjistény v sedmdesatych letech ve vyzkumu uréitych narodt Zzijicich v USA.
Zjistuje se u nich napiiklad zvySeny vyskyt rakoviny tlustého stfeva. Proto jsou opravnéné
V podezieni nékteré slozky potravy: piiliSné mnozstvi tuki, konzervacnich latek a plisni
stejn¢ jako dusi¢nani v potravindch. Jako ochranu proti podobnému onemocnéni doporucuji
potraviny s vysokym obsahem vlaknin, vitamint a stopovych prvku.

Dnes je kazdy Sesty smrtelny piipad v USA disledkem nadorového onemocnéni. Asi
400 000 lidi umira ro¢né na rakovinu, polovina z nich je obéti plicni rakoviny (100 000),

nadort tlustého stieva (60 000) a rakoviny prsu (40 000).
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Pti vyzkumu hraji dilezitou ulohu i1 vitaminy: A, C a E. Nepopuldrnéjsi je bezesporu
vitamin C, jako slozka citrusovych plodl a riznych druht zeleniny se stal doslova symbolem
zdravé vyzivy. Je nutny zejména pro mnoh¢ zivotni procesy a ptijimani Zeleza z potravy.

C vitamin je nerozlu¢né spjat se jménem Linuse Paulinga, nositele Nobelovy ceny. Jeho
stoupenci se rozchazeji jen v ddvkovani vitaminu. Pauling totiz pouziva denni davku, ktera je
stonasobné vyssi v porovnani s minimalni davkou, doporu¢enou Narodni radou USA
pro vyzkum (100 - 200 mg vitaminu C denn¢). Jasné modré oc¢i a rizova plet’ vice nez
osmdesatiletého Linuse Paulinga jsou nejlepsi reklamou jeho ,,megadavek®. Své nasledovniky
ujistuje, ze prebytek vitaminu C, rozpustného ve vod¢, se z téla vylou¢i moci. Paulingovi
rozhodn¢ nemiize nikdo upfit, ze patii mezi nejvyznamnéjsi védce dvacatého veku.

Thomas Jukes z Kalifornské university v Berkeley obvinuje Paulinga, ze vefejnosti dava
zkresleny obraz o ucincich vitamindg.

Dokonce pry tim maii zdméry odborniki, ktefi se pokouseji védecky analyzovat toto
pusobeni.

Bude tedy jesté néjaky Cas trvat, nez ndm tymy odbornikl piedlozi konkrétni a védecky
podlozené prace o kladném vlivu vitaminl na prevenci proti tak zdvaznému onemocnéni jako
je rakovina. Jisté vSak je, Ze tyto UCinky byly pozorovany a to dava lidstvu velkou nadé&ji

do budoucnosti.

KiZe za to opravdu jen ta jediné molekula?

Az do chvile, kdy se 0 otazku zacala zajimat véda, panovalo vSeobecné piesvédceni, ze
laska je zalezitosti velkych cith a ni¢eho jiného. Nyni najednou vychdzi z obsahi
laboratornich zkumavek najevo, Ze je tomu vlastné docela jinak neboli Ze do osudu velké
vétSiny z nas ¢as od Casu zasahne drobounka molekula lasky zvané fenylethylamin, a to

naprosto nahodné a nevypocitateln¢. Vzorec fenylethylaminu:

Dochazi k tomu v okamziku, tvrdi biologové a lékafi Psychiatrického institutu v New

Yorku, kdy jsme trochu unaveni, trochu pfetazeni, mirn€ ve stresu. Ani si to vSechno nemusi-
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me zrovna uvédomovat - a tu nahle zk#izi nasi zivotni drahu ONA nebo ON. Nevadi pry, jak
vypada. Na ¢em zdlezi, je ovSem stav naseho srdce, které se pusti do cvalu, dlané¢ vlhnou,
kolena se podlamuji, prosté - laska na prvni pohled.

V posledni dobé se o jev zacali zajimat védci. Jsou v tomto sméru znacné prozaicti.
Odvrhuji symbol lasky - a navrhuji néco, co by symbolizovalo, hormondlni sekreci...
Pouhopouha chemie tedy?

Ke zvratu doslo, kdyz se v laboratofi podatilo isolovat hormon fenylethylamin. Latka se
skryva v mozkovém emocnim centru pocitu radosti. O jeji existenci se védelo jiz delsi dobu,
ale do dikladnéjsich Givah se dostalo diky pracim dvou americkych biologu, ktefi popisovali,
jak se mysi zblaznily, kdyz jim byl tento hormon vpraven do téla. Po mysich pfisli na fadu
opice, a v posledni fadé¢ testy provadéna na lidech. Veskeré hypotézy odbornika se potvrdily.
Vysledky rozboru miSniho moku osob, které se v dané chvili nachazeli ve stavu
zamilovanosti, potvrdily bezezbytku ptitomnost vysoké miry fenylethylaminu. Posledni
kriiéek ke stanoveni zodpovédnosti za lidské Silenosti pachana ve jménu lasky a oznadeni
pravého vinika tohoto stavu spatfily svétlo svéta.

Nechame ted’ stranou ony faktory a vlivy ur€ovana vychovou, kulturou a podobné a
podivejme se, jak na naSi mysl pusobi fenylthylamin ve chvili, kdy se oba dva jedinci
nahodné setkaji, podivaji se na sebe, usméji se a v jejich paméti najednou vyskoci cosi na
povrch. Je to ta nejvzdalengjsi vzpominka zrozena v détstvi obnovujici pocit $tésti a radosti
dlouho zahrabany v podvédomi. Je to vzpominka, ktera staci k tomu, aby vyvolala uvolnéni
jista davky FEA.

Dojde k tomu v septu, coZ je oblast mozku, jez je zodpovédna za veskerd naSe emoce.
Zacnete proZivat nadherny pocit radosti, ktery je doprovazen dal§imi jevy jako zndmym
z¢ervenanim, zrychlenim srde¢niho tepu, pocenim, pocitem slabosti v kolenou. Odbornici
upfesiiuji: ,,Jsou to neurovegetativni projevy, které se poji a ¢etnymi vnitinimi hormonalnimi
zménami - zejména zvySenim hladiny sexualnich hormonti a hormonti obrany organismu.*
A dale jesté ironicky dodavaji: ,,Vy ovSem nevite jedno, a sice Ze uz jste naprostym otrokem
FEA, bez kterého se uz nemiizete obejit, protoze on je tou latkou, ktera vam zarucCuje

nadherna pocity radosti. Nachazite se totiz ve stavu euforické zavislosti. Musite milovanou
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osobu vidét, potiebujete ji slySet nékolikrat denné alespon v telefonu, rozjimati snivé nad jeji
fotografii.*

Navyk na uvedenou drogu se dostavuje okamzité. Je-li zamilovany vzdalen od predmétu
své lasky, je cely nesviij, nespi, ale na rozdil od narkomanti nepocituje Zadnou unavu. Jak by
také mohl - od chvile, kdy upadl do osidel lasky, zacind totiz jeho organismus vylucovat i
dalsi hormon, dopamin, ktery ptisobi protistresove.

Télo si bohuzel FEA vyZzaduje stale vice a vice a chce ji mit ¢im déle tim castéji. OvSem,
jak se fika, vSeho moc $kodi. Je-li tohoto hormonu vyvijeno nepietrzité velké mnozstvi,
nedokézou neuronové receptory na tuto situaci prislusnym zpiisobem odpovidat - a laska na
prvni pohled najednou mizi...

A jesté jednu radu na zavér: neurobiologové se shoduji, ze v piipad¢é zhrzené neopétované
lasky existuji dvé mozna feSeni: vyplakat se, protoze slzami z organismu vyplavujeme
| pfebytek adrenalinu, ktery vyvolava stres. A potom se vrhnout - na cokoladu! Nebot

¢okolada obsahuje magnézium a fenylethylamin. Ale pozor! Je to feseni pouze docasné.

V ¢em pomaha lidstvu praseci pankreat?

Pocet lidi postizenych cukrovkou se v celosvétovém méfitku odhaduje zhruba
na 100 milion®. Jejich Zivot je zavisly na denni injekci inzulinu - hormonu, ktery udrZzuje
hladinu cukru v krvi na pfiméfené vysi a jehoZ nedostatek je pravé pti¢inou cukrovky.

Obsah glukosy v krvi prudce stoupne a glukosa se dostane az do mo¢i. Nemocny, pokud
nepiijima inzulinové injekce, nebezpetné hubne se vSemi nepiiznivymi disledky. Pfic¢inou
nemoci je naruSena ¢innost slinivky bfisni.

Makromolekula tohoto hormonu je zna¢né slozita, a proto se zatim nepodafilo ho pfipravit
uméle. Ziskal se hlavné extrakci (= vyluhovdnim) z prasecich nebo hovézich pankreatu.
Svétova spotfeba inzulinu rok od roku stoupa, a proto se intenzivné pracuje na vyzkumu,

ktery by perspektivné vytesil dostatecnou produkci tohoto hormonu
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Anabolické Silenstvi

Neni zadné tajemstvi, Ze mnoho kulturistd i1 atletd vdéci za svou ukazkovou fyzickou
zdatnost anabolickym steroidim. Tyto latky, umélé verze muzského pohlavniho hormonu
testosteronu, umoziuji sportovciim, aby si vybudovali mohutnéjsi svalstvo, nez na jaké by se
asi zmohli dlouhodobym posilovacim cvi¢enim. Ale tento doping muze vazné a casto
I s trvalymi nasledky ohrozit jejich mozek.

V minulosti se pozornost védcli soustifed’ovala prevazné na télesné deformace vyvolané
steroidy. U muzt mohou zpusobit napiiklad zmenSovani varlat a omezovani vyvinu spermii,
které mohou vést ke zplozeni defektniho ditéte. U Zen mohou steroidy vyvolat ¢asteéné
,pomuzsténi®. Zeny takto drogové zavislé ¢asto mluvi ndpadnd hlubsim hlasem, vyrazi jim
zhusténé ochlupeni po téle, ale i v obliceji a vznikaji poruchy v menstruacnim cyklu.
Pti del§im pouzivani steroidii hrozi obéma pohlavim trvalé poskozeni jater a zvySeni krevniho
tlaku.

Mnohem mensi pozornost se az doneddvna vénovala Skodlivym ucinkim steroidl
na lidskou psychiku. Jiz prvni pozorovani svédéila o tom, ze tyto drogy mohou byt pfi¢inou
nezvykle agresivniho chovani. Pfi vyzkumech byly zaznamenany mezi jinymi i tyto pfipady.

Jeden z dotazovanych prohlasil, Ze v dobé, kdy drogy uZzival, byl pfesvédCen o vlastni
nesmrtelnosti, narazil umysiné sedmdesatikilometrovou rychlosti do stromu, zatimco jeho
pfitel natocil tuto udalost na video.

P&t osob mélo zdvazné problémy s psychikou. V jednom piipadé to byly sluchové
halucinace, které trvaly n¢kolik tydni; dal$i muz propadl presvédceni, Ze ho pratelé okradaji;
jiny nabyl dojmu, Ze je schopen zvednout sviij automobil a obratit jej na stiechu. Tyto
halucinace a bludy ustaly, kdyZ postizeni ptestali hormony uZivat.

I kdyz tyto pohlavni hormony - steroidy byvaji n¢kdy predpisovany k lé¢ebnym uceltim,
byva to obvykle v mnohem nizsich davkach, nez k jakym sahaji vrcholovi sportovci, a proto
jsou tyto projevy v téchto ptipadech mnohem méné¢ pravdépodobné.

Sportovci Casto steroidy slucuji, berou najednou pét ¢i Sest druhd, usty i do zil.

Jelikoz mnozi sportovci nejsou ochotni o svém dopingu mluvit, da se tézko zjistit, kolik

podobnych poruch vlastné na celém téle buji. Cely svét je pfesvédcen, ze pokoutni uzivani
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téchto drog je mezi SpiCkovymi sportovci nesmirné rozsifen. Je nutna proti nim zahajit boj.

Diskvalifikacemi na olympiad¢ v Soulu jsme se dotkli sotva $picky ledovce.

Za vSim hledej hormony

Hormony jsou slouceniny produkované zldzami s vnitini sekreci, jako jsou napf.
nadledviny, hypof;’/zal), pankreasz), pohlavni zlazy, a vylu¢ovani do krevniho ob&éhu. Mnohé
uz dokazeme vyrobit uméle, jiné ziskdvame z organt uzitkovych zvifat. Hormony jevi
vyrazné fyziologické ucinky specifické pro ten ktery hormon. O nékterych si vice povime.

Hormony z hypofyzy se nazyvaji oxytocin a vasopresin. Prvy ovliviiuje u ¢lovéka pribéh
porodu - vyvolava porodni stahy a vyluCovani mléka, druhy kontroluje hospodateni
organismu s vodou.

Hormonalni Zlazy mohou vylu€ovani hormont pfizpiisobit okamzité potiebé. Ve vétSiné
bunck vytvérejici hormony, je ,,uskladnéna® urcitd zasoba hormoni vazanych na bilkoviny.
Chovani ¢lovéka je - kromé& vlivu dédi¢nych vlastnosti a prostiedi - ovliviiovano pohlavnimi
hormony a thyroxinem. Ur¢itou dobu ptfed pohlavnim dozravdnim zaéne piedni lalok
hypofyzy vylucovat vétsi mnozstvi hormont podnécujicich k cinnosti pohlavni Zlazy.
Pohlavni organy tak dosdhnou své plné funkéni schopnosti. V diisledku toho dojde u chlapct
asi ve 14 letech k mutovani a ke zméné hlasu, za¢nou jim rist vousy a rozvine se pohlavni
pud. Tyto zmény vyvolavd muzsky pohlavni hormon testosteron. U divek vyvolavaji dozrani
pohlavnich orgdnt estrogeny a progesteron.

Hormon thyroxin je dalezity pro rist a pro rozvoj dusevnich schopnosti. Je-li sekrece”
thyroxinu® v mladi nedostate¢na, rist se zastavi (trpasli¢i vzrist). Velky nedostatek thyroxinu
ma za nasledek sniZzeni télesnych a duSevnich schopnosti. V tézkych ptipadech dojde
ke kretenismu.

Pti velké té€lesné ndmaze a v zim¢ se spalovani vyzivnych latek v téle zvétSuje. Hormon
ptedniho lebku hypofyzy, stimuluji Stitnou Zzlazu, pfitom podporuje sekreci thyroxinu a
trijodtyroninu. Z toho vidime, Ze 1 nepatrné mnozstvi hormont mé regula¢ni ucinky.

Ptfi vyuzivani hroznového cukru (glukosy) hraje diilezitou ulohu inzulin. Podporuje

spalovani glukosy a tvorbu tukil (tzn. energetickou zasobarnu) a glykogenu (rezervniho

Bélochova-Berankova Miroslava 1991 27



UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Pfirodovédecka fakulta

cukru). Cukrovka je vétSinou vyvolana nedostatkem inzulinu: obsah glukosy v krvi vzhledem
k jeho Spatnému vyuzivani prudce stoupne a glukosa je z€asti vyméSovana s moci.

Tkanové hormony se tvofi v Cernych tkanich. Patfi mezi né¢ hormon acetylcholin, ktery
pusobi pfi prendseni vzruchu z nervovych vldken ke svalovym vldknim a zldzovym buikam.
Ke tkanovym hormonim patii také prostaglandiny. Byly objeveny v sekretu piedstojné zlazy
(prostaty). Ovliviwuji stahy hladkého svalstva a uvoliuji tuky z tukovych tkani. Tkanové
hormony v travicich organech se podileji také na vyluCovani sekretli. Naptiklad gastrin
podporuje sekreci zaludeénich §tav a sekretin sekreci slinivkovych zlaz. Dvoji G¢inek ma
cholecystokininpankreozymin, podporujici vylucovani pankreatické stavy a vylu¢ovani zluci

ze zluéniku.

Vysvétlivky :
1. Hypofyza - zlaza s vnitini sekreci uloZzené na spodiné mozku, tzv. podvések mozkovy.
2. Pankreas - slinivka bfisni.
3. Sekrece - vylu¢ovani.

4. Thyroxin — vaze v téle jod

TENZIDY

Bojovnici se Spinou - detergenty

Mydlo ptezilo véky a ma nadé¢ji na dlouhy Zivot, ale uZ neni jedinym pracim prostfedkem.
KdyZ chemici pfiSli kone¢né na to, pro¢ mydlo uvoliiuje necistotu, zacali hledat novou
nahradu mydla. Nejen proto, Ze se na vyrobu spotiebuje velké mnozstvi tuku, ale i proto Ze
mydlo ma 1 svoje nevyhody. Napiiklad asi jedna desetina mydla se ve vod¢ rozklada zpét na
mastné kyseliny a louh. Mastné kyseliny se ve vod¢ nerozpoustéji, a proto v boji s necistotou
stoji bokem. Louh zase poskozuje vldkna tkanin, méni jejich barvu a zkracuje jim Zivot.

Kromé toho mydlo nesnasi tvrdou vodu. Co je to tvrdd voda? Nejen moiska, ale 1
pramenitd voda obsahuje rozpusténé soli. Dostanou se do ni pfi cesté vody vrstvami zem¢.

Ionty soli vytvareji s mastnymi kyselinami (uvolnénymi z mydla) nerozpustné soli, které
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nepéni a neperou a projevuji se jako srazenina, ktera plave po hladin€. Proto se k prani
odedavna pouzivala meékkéd voda, proto hospodyné chytaly mékkou destovou vodu
S minimalnim obsahem soli.

Po létech usilovné prace chemici vyrobili i umélé praci prostfedky, smacedla, prostiedky
na myti naddobi, Sampony, soucasti zubnich past apod. VSechny tyto latky dostaly spolecny
nazev syntetické detergenty. Mydel se vyrabi dnes zhruba asi 15 % z celkového objemu
vyroby detergentl a pouziva se jich hlavné ve formée toaletnich mydel.

Utinnou slozkou detergentil jsou piedeviim tenzidy, tj. sloueniny, vyrazn& snizujici
povrchové napéti kapalin, jejichz pfitomnost zdsadné podminuje Cistici G¢inek detergentd.
Zakladem primyslu syntetickych tenzidu jsou slouceniny benzenu.

Nyni si odpovime na otdzku, pro¢ tenzidy perou. Dfiv je potieba vysvétlit, pro¢ se Spina
sama ve vod¢ nerozpusti. Je to proto, ze jde obycejné o latky odpuzujici vodu: tuky, oleje,
saze, pot, prach a vselijaké jiné necistoty.

Pro¢ tedy tenzidy perou? Tenzidy umoziuji spojeni ¢astice necistoty s molekulami vody.
Mechanismus tohoto téinku spociva v tom, ze polarni ¢ast molekuly tenzidu se orientuje
smérem od ¢asteCky necistoty a je obalovana molekulami vody, coz umoziiuje smyti necistoty
z textilii (nadoby, rukou) nadbytkem vody.

Nevyhodou syntetickych tenzidi je, Ze vétSina z nich se té€zko rozklada, coz pfinadsi mnohé
problémy s ohledem na Zivotni prostiedi.

Zacali jsme pranim a mytim, ale mydlo a tenzidy se pouZivaji i jinde. V textilnim primyslu
se pouzivaji na to, aby latky byly rovnomémé vybarveny, aby byly matné, aby
neelektrizovaly. V rudném primyslu pomahaji snizovat tvrdost, pfi vrtani- snizuji prasnost.
Ve strojirenstvi se pouzivaji na ¢isténi, povrchu kovl ptfed poniklovanim, emailovanim a
barvenim. Pfi fezani kovil a soustruZeni se mydla ptidavaji do olejii a chladici kapaliny
na snizeni tvrdosti kovi. Stavbati zase piidavaji mydlo a tenzidy do nékterych druhii betond.

Pti zpracovani kozek se jimi odtucnuji klize a kozeSiny. Jak vidite, ani mydlo neni jen mydlo.
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PIVO

KdyzZ se sladek neprilepil - dostal pétadvacet

Plzenské pivo je svétoznamé. Uz nékolik stoleti si na ném pochutnavaji labuznici v mnoha
zemich. VétSina z nich ani nevi, kde je Plzen, kde ji hledat na mapé¢, ale védi, Ze existuje,
a predstavuji si, ze to musi byt slavné mésto, kdyz tam vaii tak dobré pivo.

Otcové Plzne se opravdu odedévna starali, aby mésto bylo hodné své povésti a pivo stale
dobré. Pivovary musely méstské rad¢ predkladat vzorky kazdé varky piva a méststi konselé
ho znalecky posuzovali. Navic zavedli i zvlaStni zkousSku, kterou se mélo potvrdit, ze pfi
vafeni piva neSetfili sladem. Pivo vylili na dubovou lavici a na ni posadili mistra sladka
v kozenych kalhotach, a ten musel bez hnuti sedét, dokud pivo neuschlo. Potom mu piikazali
vstat. Kdyz se lavice zdvihla s nim, bylo to dobré, ale jak se nepfilepil, byl to dikaz toho, ze
pivo je fidké. A tak milého sladka hned obratili na tu lavici a dostal rovnych pétadvacet. Ale
to se pry stavalo velmi ziidka, protoze tehdej$i mistii sladkové mezi sebou ze vSech sil
soutézili, kdo uvaii lepsi pivo.

Zacali jsme pivem - napojem a dostali jsme se k pivu - lepidlu. Pro¢ pivo lepi? Pivo se vaii
ze sladu. Slad je nakliceny a potom klickd zbaveny je¢men. Tak jako jakékoliv jiné obili
i jeémen obsahuje hlavn& §krob. Skrob se ve vodé moc nerozpousti, ale pii kli¢eni se z&asti
rozlozi na jednoduché cukry, které ve vodé rozpoustéji dobfe a pii vafeni piva piejdou
do odvaru - sladinky. Proto je pivo pfi usychani lepkavé, proto se kozené kalhoty pfilepily

na lavici.

PESTICIDY

Jeromonové lapace

Mezi Zivocichy, kterym se dafi v mnohokulturdch vysazenych ¢lovékem, patii dnes jiz
tolik roz$ifeny lykozrout. Jeho pfemnoZeni a néasledné kalamity pomahaji fesit feromonové

lapace.
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Feromony jsou slozité organické latky, na které nckteti zivoCichové reaguji Cichem
I pfi mizivych koncentracich. Feromonové lapace jsou zalozeny na poznatku, ze prchavé viiné
feromont neodolatelné vabi druhé pohlavi ptislusného druhu. Naptiklad u motyli (obalec,
bekyné velkohlava) je feromon vylucovan Cerstvé vykuklenou samickou po nékolik dn,
pouze vsak do té doby, nez se s ni spafi samecek. U lykozroutl (patficich do fadu broukt) je
to opacné. Samecek nejprve vyhledda vhodny smrk (pii mensim vyskytu to byva pfevazné
strom suchy) a v jeho klife vyhloda tzv. snubni komutrku. Potom pfivabi feromonem - svou
vuni, které z4dna samicka neodold - 2-6 samicek, které maji své velejemna Cichova ustroji
ulozena na tykadlech. Po oplozeni vyhlodé4 kazda samicka jednu matec¢nou chodbicku, do niz
peclivé naklade vajicka. Vylihnuté larvy hlodaji své chodbicky v Iyku (odtud pojmenovani
druhu) ve sméru kolmo na mate¢nou chodbicku.

Popsany princip hmyziho namlouvani je stale vice vyuzivan pii ochrané lesnich porosti.
| sadafi jsou vybaveni feromonovymi lapaci. Do lapacli se v minulosti umistovaly zivé
neoplozené samicky, pozdé¢ji extrakt z poslednich dvou ¢lanka jejich zadeckl. Oboji bylo
neobycejn¢ drahé a pracné. Postupem casu védci odhalili tajemstvi chemického sloZeni
hmyzich vabidel a tak mohla zacit jejich syntetické vyroba.

Na zavér si popiseme funkci lapace. Uvniti nadoby je kromé sacku s feromonem bud’ voda
nebo valecek s otvory s hladkym vnittkem. Oboji slouzi k usmrceni lykoZroutti. Ve vodé se
utopi , z valecku se po jeho hladké sténé nedostanou ven.

Tento zplisob boje proti Skidciim lesa se nazyva biologicka ochrana lesa. Les se ochrani
pred praskovanim a jinym drastickym metodam. Ze se jedné o metodu uéinnou si uvédomime
pfi informaci, Ze molekuly feromonu bource moruSového zachycuje samecek na vzdalenost
4 a7z 5 kilometr. Pfitom samecek Svdba amerického reaguje uZ na pouhych 30 molekul

feromonu ve svém bezprostfednim okoli.

Feromon bekyné¢ velkohlavé Pozerky lykozrouta smrkového
(H3C)2HC(H2C<1 }CHZ)QCHs I
/C—C\
a
b_
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a = snubni komurka

b = mateéni chodba

¢ = chodby larev

Jak vosy udily T'sal-lina

Po psaci dobé kamenné, dob¢ hlinénych desti¢ek, papyrusové a pergamenové piisSla doba
papirova. Pfiroda je nevycCerpatelnym zdrojem poznani a pouceni. Co vSecko se ¢loveék uz od
ni naucil! Stacilo se pozorn¢ divat kolem sebe - jak bobfi stavi piehrady, jak 1éta orel, jak
plave sépie - a napodobit spatfené, vyuzit ten samy princip. Tak se ¢lovek naucil od bobrt
stavét prehrady na potocich, od orla plachtit, sépie ho ptivedla na myslen-ku reaktivniho
motoru. A pry to byly vosy, od kterych se uz pred 4 000 lety Cifan T'sailun odkoukal vyrobu
papiru. VSiml si, Ze vosy hryzadly okusuji dfevo, misi ho se slinami a ze vzniklé kasicky stavi
damyslny ptibytek. Po vysuSeni dfevité kasicky vznikd lehk4 hmota, ktera si udrzuje tvar. Aj
T'sai-lin si vyrobil dfevénou kasicku, rozetiel ji na stole a nechal ji uschnout. Dostal tenky
pevny list; na ktery se dalo psat. Tak pfiSel na vyrobu papiru.

Prvni papir byl SedoZluty, barva se v ném rozpijela. Ale byl na svété a Cifiané se postupné
naucili délat velmi kvalitni a krdsny papir. Ale jen pro sebe.

Vyrobni tajemstvi se jim dost dobfe strdzilo, nebot’ Cina byla daleko od ostatnich
kulturnich néarodii. A navic byla obehnana Velkou ¢inskou zdi.

Trvalo to celé tisicileti, nez se papir naucili délat i v Evropé¢. Jeste pred tfista-Ctyfista lety
byl 1 u nés papir vzacny a velmi drahy. Papir pro svoje dobré vlastnosti vyhral nad vSemi

soupefi a nakonec se ho lidi naucili vyrabét ve velkém.

ANTIBIOTIKA

Alexander Fleming a objev penicilinu.

Po druhé svétové valce se na celém svété rozsifilo uzivani penicilinu a dalsi antibiotika,

zejména pii 1é¢bé mnoha infekEnich chorob.
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Penicilin byl objeven anglickym mikrobiologem Alexandrem Flemingem. A. Fleming se
narodil v roce 1881 ve Skotsku. Po ukonéeni stiedni Skoly pracoval jako tiednik a teprve
po smrti svého bohatého stryce, ktery mu zanechal finan¢ni prostfedky na studium, Sel
studovat medicinu. Po ukonceni studia pracoval v jedné z londynskych nemocnic
Vv bakteriologické laboratofi.

Za prvni svétové valky ptsobil Fleming jako 1€kat ve Francii, kde poznal hrozné utrpeni
ranénych a bezmocnosti 1ékafd pii nespoletnych pripadech sepse” a snéti zavinénych
nedokonalym 1é¢enim hlubokych infikovanych ran. Fleming se soustfedil na problematiku
boje proti infekcim a ve vyzkumech pokracoval i navratu do civilni praxe.

Roku 1922 objevil lysozym, termostabilni enzym, pusobici rozklad pevné stény
na povrchu saprofytickychz) I patogennich bakterii®. Tato latka, obsaZené v slzach, slinach,
slizni¢nim hlenu apod. ma silny baktericidni t¢inek.

V roce 1928 provadél Fleming sérii pokust se stafylokoky?. Na jedné kultufe v Petriho
misce zjistil, Ze se nahodou infikovala plisni, a pozoruhodné bylo, Ze v okruhu plisné nerostly
zadné stafylokoky. Pfedpokladal, ze plisen - Slo o penicilinum notatum - vylucuje
bakteriostatickou ¢i baktericidni latku zastavujici rust bakterii nebo bakterie usmrcujici.
Nazval tuto latku penicilinem. Opakovanymi pokusy zjistil, Ze penicilin je velmi G€inny
V boji proti patogennim bakteriim, aniz by aniZ by vaZné&ji ohrozil organismus nemocného.
Penicilin, dnes jiZ nejbéZnéjsi antibiotikum zabranuje napi. bakteriim vybudovat bunécné
stény.

Objev penicilinu zprvu nevzbudil pozornost, teprve v roce 1941 byl izolovan cCisty
penicilin. Kdyz anglickd vlada, pfili§ zaméstnand valkou, nemohla pro dal§i vyzkum
penicilinu zajistit potfebné podminky, obratila se o pomoc ke Spojenym statim. Tam byla
Vv roce 1943 zah4jena priimyslova vyroba penicilinu.

Era antibiotik byla tedy zah4jena britskym 1ékatem Flemingem. Od té doby za¢al rozsahly
vyzkum antibiotik, jiz je dnes znamo kolem 1 500 druhii a z nichz se asi 60 vyrabi v praxi a
uziva. Produkce je v soucasné dobé ohromna. Ro¢né vyrobi asi 18 000 t antibiotik: penicilint
6 000 t, tetracyklini 4 500 t, cefalosporini 280 t, erytromycina 550 t, lincomycint 300 t,

konomyoint 50 t, a ostatnich antibiotik 4 000 t.
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Tetracyklin nasazuje 1ékai ¢asto v pripadech, kdy je penicilin bez u¢inku, a streptomycin
pti 1écbé tuberkulozy. Pti odolnéjSich bakteriich je nutno nasadit erytromycin. Nekterych
antibiotik se pouziva dokonce pfi terapii urcitych druhti zhoubnych onemocnéni.

Vyzkum a rozvoj antibiotik se v blizké dob¢é muze stat klicovym faktorem kvalitativniho a

kvantitativniho rastu.

1) Sepse - otrava krve nadmérnym rozmnozenim choroboplodnych bakterii nebo jejich

jedovatych zplodin v krvi za sou¢asného snizeni obrany schopnosti organismu.

2) Saprofyticka bakterie - rostlinny organismus zivici se odumielymi organickymi latkami.
3) Patogenni bakterie - choroboplodna bakterie.

4) Stafylokoky - kulovité mikroby vyvolavajici hnisani, hnisavé vyrazky.

DROGY

Drogy

»Kazdy ¢lovek na svété se mize stat zavisly na 1éku nebo latce ovlivitujici psychiku*

Drogy vstoupily do lidského zivota v bohaté paleté forem a nejrozmanitéj$imi cestami.
Od pradavna lidstvu prospivaly jako 1€k, ala také mu zplsobovaly nedozirné $kody. Kdo
s nimi nezachazel s pfesnym dodrZenim pravidel, aby byl jejich panem, stal se jejich otrokem.

Jako priklad uvedeme drogu, ktera patii mezi nejnebezpecnéjsi - morfin.

Nikdo dnes jiZ nevi, kdo poprvé ochutnal Stavu z nezralych makovic a zaznamenal, Ze svét
muze vidét i v jinych barvach, nez jak jej znal. Opium je zaschla §t'ava z nezralych makovic.
Hlavni u¢innou latkou opia je morfin neboli morfium. Surové morfium se ziskavéa pracnym a
primitivnim zptusobem. Ke sklizni 1 kg opia je tieba asi 20 000 makovic a 200 - 300
pracovnich hodin. Zrald semena maku, uzivana k ptipravé pokrmi, jsou bez alkaloidi.

Drogy mohou pomoci nemocnym, ale mohou i nicit lidské zivoty. Tyto dvojaké vlastnosti
drogy jsou lidem znamy jiz celd tisicileti. Jiz davno jsou jiz lidem znamy uklidiujici

vlastnosti opia. Tézko vsSak tvrdit, Ze je poznali dfive nez jako prostiedek pro zklidnéni a
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utiSeni bolesti a ne jako drogu, ktera jim méla zptijemnovat Zivot. Koufeni opia je Castéjsi
formou jeho zneuziti nez pojidani. Ke koufeni se pouziva specielnich kufackych souprav.
Pocita se, ze dymka obsahuje primérné asi 0,25 g opia. Slabsi kutdk vykouii 10-20 dymek
za den, primérny 20-50 dymek, silny vykouii 100 a vice dymek za den. Pfi koufeni a
pouzivani opia ma pii odpovidajici davce dochazet k zméné védomi spojenému se ztratou
pocitu jak télesné, tak dusevni bolesti. Okoli, pokud je kufdk vnima, se mu ma jevit krasngjsi,
starosti pokud na né mysli maji byt zmirnény, nedoléhaji.

Morfin zbavuje ve vhodnych davkach bolest. Zasahuje totiz v lidském téle do chemickych
procest tak, ze zpomalil a zeslabil pfenos informaci. Pacient nevnima bolest na opera¢nim
stole, nevylécitelné nemocny usnul.

Morfin tedy takto pouzivany, je nejvétsim dobrodinim mediciny. Brzy po objevu morfinu a
aplikaci nemocnym se u nékterych z nich zacala projevovat touha o opétné aplikaci - a
fyzicka zavislost byla na svété. Jakmile k ni dojde, je pro toxikomana samostatna cesta zpét
trvale uzaviena. V tomto stadiu se citi snesiteln¢, jen ma-li morfin. Kdyz poklesne jeho
ucinek, objevi se abstinen¢ni pfiznaky - rozsifeni zornic, zivéni, slzeni, poceni, piekrveni
nosni sliznice, tfes, teplota, nespavost. Pii vyssich stupnich zavislosti se v abstinenci dostavuji
prijmy, zvraceni, zadchvaty zufivosti, kiece, poruchy dychéani, vysoké teploty, tbytek vahy.
Morfinistu prozradi jeho zornice. Jsou zizeny na velikost Spendlikové hlavicky, napadna je i
bleda pokozka morfinistd. Denni davky morfinistu rychle stoupaji od pocate¢nich 0,005 -

0,19. Obvykla smrtelna davka je 0,2 - 0,4 g podle zplisobu podani. Neziidka konci
morfinista sebevrazdou. V pokrocilém stadiu morfinismu dochézi i k poSkozeni zarode¢nych
zlaz. Déti matek, které byly v dobé¢ t€hotenstvi aktivnimi morfinistkami, jsou vrozené zavisla
na morfinu. Permanentné intoxikovany morfinista pfichdzi o sexualni potenci, Zeny trpivaji
poruchami menstruace nebo ji ztraceji a zvolna télesné i duSevné schazi.

Na zéavér dodavam pouze slova jednoho prazského psychologa: ,,Procento vylécenych
toxikomanti je podle svétovych statistik stejné nizka jako u nemocnych rakovinou. Z tohoto

hlediska je drogova zavislost choroba co do nebezpecnosti a rakovinou srovnatelna“.
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MOTIVACNI EXPERIMENTY

UHLOVODIKY

Vvroba bahenniho plynu - methanu

do kadinky, na usti nalevky nastréte gumovou hadicku s tlackou, na druhy konec
hadi¢ky nastréte zGzenou trubici. Nalevku ponoite tak hluboko, az ji voda celou
zaplni. Pak uzaviete tlaCku a ponechte na teplém misté¢ nékolik dni. (nejlépe
V pracovng, aby zaci mohli pozorovat d¢j, ktery uvniti probihd). Pozorujte, co se
stane. Usti nalevky se pomalu plni plynem. Po n&kolika dnech uvolnéte tlacku a
ponofujte pomalu nalevku. U usti nalevky drzite pfitom zapalné diivko. Unikajici

plyn shofi namodralym plamenem.

Vyrobili jste si plyn, methan, ktery v pfirod¢ unika z tlejiciho bahna nebo pfi rozkladu uhli

v dolech.

Priprava ethenu

sklenéné trubicky a teploméru (do 250°C) sestrojte jednoduché zatizeni.

Do zkumavky nalijte nejprve 2 ml ethanolu a ptidejte opatrné po malych davkach 5
ml koncentrovana kyseliny sirové. Smés se pfitom siln¢ zahieje a za¢ne unikat ethen.
Do zkumavky mizeme pridat 1 az 2 g Cistého moiského pisku, ¢imz se reakce
urychli, neni to vSak nutné.

Do druhé zkumavky nalijte 5 - 10 ml roztoku sody (w = 10 %) a n&kolik kapek

nasyceného roztoku KMnO,4. Smeés, tzv. Bayerovo cinidlo, ma intenzivné fialove,
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ale ne prili§ tmavé zabarveno.

Sestavte aparaturu a smeés zahiejte kahanem, az teplomér do reakéni smési ponoteny,
ukazuje 150°C -170°C. Sklenénou trubickou nyni unikd plynny nasladle pachnouci
ethen. Zavadime ho do Bayerova cinidla, a po chvili pozorujte, jak se ¢inidlo
odbarvuje. Soucasn¢ se vyluCuje hnédy hydratovany oxid manganicity. Mate-li
k dispozici brom, rozpustte 1-2 kapky v 5 ml H,O, a opét zaved'te ethen do vzniklé
bromové vody. Zlutohnédé zbarveni zmizi. Vznikajici ethen mizeme na konci

sklenéné trubicky zapalit. Hofi svitivym, slabé cadivym plamenem.

Rovnice:

H,S0,
C,H.OH ——> C_H, + H,0

KMnO,
Na,CO,, H,0 |
OH OH

provedeni 15 minut
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DERIVATY UHLOVODIKU

Barevné reakce fenolu

roztoku FeCls. Zptisobi nam jiz tak dost tmavé fialové zbarveni. Stanim se barva
meéni - hnédne. Roztok hnédne také pii mensi koncentraci fenolu. Hnédnuti roztoku
je zpasobeno vznikem Fe(OH)s.

2. Stejné zbarveni jako fenol poskytuje s FeCls také kyselina salicylova
COOH

OH

Ptidanim nékolika kapek kyseliny mlé¢né
COOH

HO—C—H
CHj3
dojde k odbarvenim roztoku fenolu s FeCls, na rozdil od kyseliny salicylové. Tak

Ize rozeznat fenol od kyseliny salicylové.

Dukaz vody v ethanolu

a) Pouzitim CuSQ, - 6H,0

Bélochova-Berankova Miroslava 1991 38



UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Pfirodovédecka fakulta

Jeji malé mnozstvi ptidame do vzorku ethanolu a pro tfepeme. I maly obsah vody se prozradi

zmodranim.

Rovnice: CusO, -6H,0——CuSO, +6H,0
modra sl. bila sl.

provedeni 5 minut

b) Pouzitim CoCl,- 6H,O

roztoku CoCl, 6H,O a opatrnym vysousenim teplym vzduchem (naptf. nad
plamenem kahanu) dojde ke zméné svétle rizového zabarveni filtra¢niho papirku k
zabarveni tyrkysovému az zelenému.

Takto piipraveny indikatorovy papirek ponofime do ethanolu a ten pisobenim vody

zméni své zbarveni zpét na svétle rizové

Rovnice: CoCl, -6H,0——CoCl, +6H,0
rizova sl. tyrkysova sl.

ethanol - zvany téz absolutni alkohol - mize byt ziskan jen ptisobenim specielnich

suSicich ¢inidel.

Ethanol jako horlavina

Chemikalie: ethanol

Cistou latku (napf. kapesnik) ponofime do predem piipraveného roztoku,
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piebyte¢nou tekutinu dikladné vyzdimame, uchopime do laboratornich klesti nebo
povésime na dostatecné dlouhou dievénou ty¢ku a zapalime. Latka vzplane jasnym
plamenem. Po chvili plamen zvolna uhasind. KdyZz ohen dohofti, kapesnik je zcela

neposkozeny.

hofi plamenem. V latce se vSak udrzuje zbyla voda, ktera ji staci ochladit a
zabranuje, aby také vzplanula. Pokus je dikazem, ze plamen je skutecné¢ pouze
sloupec hoficich par.

2. Pokus si pted provedenim pied zaky dikladné provéite!

3. Pocitejte s tim, ze plamen z hoficiho ethanolu Sleha dost vysoko, takze byste mohli
popalit sebe, nebo nékteré snadno zapalné predméty v okoli by mohly vzplanout.

4. Dulezité je, aby zkouSena latka byla ¢ista. Do mastnych mist by roztok nepronikl a

latka by vzplanula.

Dukaz ethanolu v alkoholickém napoji

mnozstvi alkoholu (vodka, slivovice...). Vzorek od zapalky vzplane a hofi. Protoze
ethanol je jedind hotflava latka v alkoholickém napoji, miZeme to povaZovat za

dukaz ethanolu.

ethanolu. Nechte si od déti vysvétlit, pro¢ napf. vino nebo pivo nehoii (Je to pro
velky obsah vody oproti malému mnozstvi ethanolu, ktera nedovoli ethanolu
vzplanout). Pro orientaci uvadim obsah alkoholu v nékterych napojich: Vodka - Rum

- Merurika - Borovicka - 40 %, vino - 18 az 25 %.
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Priprava formaldehydu

Chemikalie: methanol

plameni Cisty médény pliSek, az jeho povrch z€ervend. Tento plisSek vhod’te do
methanolu v kadince. Povrch médi krasné zervena. Vzniti-li se alkohol, plamen
sfouknéte. Za kratkou dobu je z misky citit Stiplavy zapach formaldehydu.

Rovnice:

0
CH,OH + CuO —> H—C\ +Cu + H,0
H

(ne dratek). Pti pouziti dratku vznikne malo formaldehydu a zapach neni citit.

2. Methanol je jedovata latka, zachazejte s ni opatrn¢!

Vlastnosti kyseliny octové

Pozorujete vznik fialového zbarveni. K zbarvenému roztoku piidavejte po kapkach

CH3COOH a stale protiepavejte, az do okamziku kdy se roztok odbarvi.

Fenolftalein barvi fialové pouze v zésaditém prostfedi. Oblast barevné premény
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pH = 8,3 - 10.

Dukaz kyseliny maselné v masle

2. Zachézejte opatrn€ s methanolem, je to jed!

Dukaz vody v octanu sodném CH:COONa

fenolftaleinu. Pii pozorovani zjistite, Ze latky spolu nereaguji. Zacnéte zkumavku
opatrné zahiivat. Pozorujte, Ze obsah zkumavky zc¢ervena. Pti zahtivani se uvoliuje
krystalickd voda a zaroven dochazi k hydrolyze CH3;COONa. Vzniklé ionty OH™
zpusobuji zdsadit¢ prostiedi a fenolftalein barvi v zasaditém prostredi
cervenofialove.

Rovnice:

provedeni 5 minut.
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Jodoformové zkouska

2. Roztok zkoumané latky, asi 0,5 cm?®, vlijte do 5cm® vody. Do zkumavky prilijte
1cm?® roztoku NaOH. Pak prikapavejte po kapkach Lugolliv roztok pokud se
odbarvuje. Pii pozitivni reakci se tvoii Zlutavé krystalky jodoformu. (Pfipadné je
tieba roztok ptihiat na 60°C a ponechat chvili stat).

Rovnice:

NaOH
CH,CH,O0H — CHI, + HCOO’
I2
jodoform

slouceniny s jodem v zasaditém prostfedi. Reakci dava fada dalSich organickych
sloucenin napf. aceton, ethanol, formaldehyd, acetaldehyd, propylalkohol.

Reakci nedava methanol. Ovéite pokusem.

Pripravujeme estery

(octan butylnaty, octan pentylnaty, benzoan pentylnaty, benzoan ethylnaty, salicylan

ethylnaty, salicylan pentylnaty)

Na,COs, ethanol, butanol, pentanol.
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zkumavky vsunite uzsi zkumavku tak hluboko, az zlstane volnéd jen spodni tfetina
Sirsi zkumavky. Uzsi zkumavku upevnite do $irsi nékolika kousky gumy. Musite dat
pozor na to, aby mezi sténami zkumavek byl nejméné 1,5 - 2 mm S$iroky prostor,
aby pfi zahtivani nevznikl pretlak. Do $irs$i zkumavky dejte asi 0,5 - 1 ml alkoholu a
asi stejné mnozstvi karboxylové kyseliny.

Za intenzivniho chlazeni pridejte 5 az 10 kapek konc. kyseliny sirové a piipadné
I nékolik zrni¢ek kuchynské soli (NaCl). Do uzsi zkumavky nalijte studenou vodu
nebo 1épe vodu a kousky ledu a celé zafizeni upevnéte do drzaku na zkumavky. Smés
asi 5 minut zahiivejte nejmenSim plamenem kahanu az k varu. Vnitini, studenou
vodou naplnéna zkumavka pusobi jako zpétny chladié. Casto jiz b&hem pokusu
ucitite piijjemnou vuni esteru, ktery byva zpravidla piekryta Stiplavym pachem
chlorovodiku. Po zchladnuti se smés neutralizuje ziedénym roztokem sody. Nyni
muzete zjistit viini Cistého esteru a uvidét mnohdy malé, olejovité kapicky esterti, jez
plavou na hladiné¢ vodniho roztoku, zatimco nezreagované vychozi latky jsou

vétSinou rozpusténé nebo tvoii hustou usazeninu.

Octan butylnaty:

C4HyOH + HOOC-CH3 5 C4HyOOC-CHjs + H,0

voni po ovoci, je sloZzkou levandulovych, hyacintovych i riZzovych

kompozic.

Octan pentylnaty:

CsH110H + HOOC-CH3; S C5H1100C-CH3 + H,0

voni po ovoci.

Benzoan ethylnaty:

CyHs0H + HOOC—-CgHs S C,HsO0C—-CgHs + H,0

voni po balzdmu a jsou soucasti riiznych vonavkovych kompozic (Karafiat).
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Benzoan pentylnaty:
CsH110H + HOOC-C¢Hs5 S CsH11—O0OC-CgHs+ H,O

voni po jeteli a ambie (= vymeések stiev velryb)

Vvroba pergamenového papiru

konc. H,SO, tenkym praménkem nalijeme do 15 ml vody. Kyselina musi byt chladna
nejlépe 5°C tepld. Z tenkého filtraéniho papiru s hladkym povrchem si vystfihnéte
2 kousky o stejném obsahu. Jeden podrzte v kyselin€. Po vyjmuti ho ihned preneste
do velké sklenice s vodou, do niz pfidejte trochu amoniaku. Vzorek nechte delsi
dobu propirat a pak ususte. Diive mekky a poérovity papir ztvrdl a dostal hladky

povrch. KdyZ porovname s druhym kouskem, zjistime, Ze se zmensil.

protoze filtracni papir by byl teplym roztokem H,SO, naruSen.

2. Pii ponofeni papiru do vody S amoniakem se mulzZe stat pii vétsi koncentraci
amoniaku, Ze filtracni papir zmodra.

3. Vysvétlete zakiim, kde se dnes pouziva pergamenu (vyroba kufri, bubnil).
V primyslu se pergamen vyrabi podobnym zptsobem, podle jeho dal§iho vyuziti se

pouzivaji i rizné chemikalie.

Zmvdelnéni tuku
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Zkumavku uzaviete zatkou s dlouhou trubi¢kou (alespoit 70 cm a delsi) a zahtivejte
za neustalého prottepavani az do mirného varu po 4-5 minut.

Abychom zjistili, zda zmydelnéni probéhlo, pieneseme nékolik kapek smési do
druhé zkumavky. Pfiddme asi 5 ml destilovand vody a za stalého protfepavani
zkumavku zahtfejeme. Jestlize se vzorek Uplné rozpusti, znamena to, ze zmydelnéni
skoncilo.

Abychom oddélili mydlo z kapaliny, pfiddme do zkumavky za stdlého michani
sklenénou ty€inkou horky nasyceny roztok kuchyiiské soli (NaCl) tak, aby vyplnil
témért celou zkumavku. Tento postup se nazyva vysolovani. Smés se kali, protoze se
mydlo srazi a postupné vyplave na povrch kapaliny. Kdyz se smés ustoji, zchlad'te
zkumavku tim zpusobem, ze ji ponofite do kadinky se studenou vodou, ztvrdlé

mydlo sklenénou ty¢inkou ze zkumavky vyndejte.

Ravnice:
(@) O
~ ~
R—c” + NaOH —> R—c” +R'-OH
AN AN
O—R' ONa
obecny vzorec tuku mydlo

proces zmydelnéni, ale mizeme se na n&j odvolavat i dale pfi esterifikaci.

Ethanol se do zkumavky dava z diavodi lepsi rozpustnosti tukt.. Dlouhé trubicka je
poteba hlavné z toho divodu, Ze jakmile se zacne obsah zkumavky mirné vafit,
zacne kapalina pénit a unikat ze zkumavky.

Vzhledem k délce pokusu nedoporucuji provadét pokus na zjisténi, zda reakce jiz
probéhla. Pokud budete opatrné zahtivat 5 minut, mate témét 100 % jistotu.

V neposledni fad¢ je tieba zaky upozornit, ze v dal§im postupu se do mydla pridava;ji

vonne silice, rozpuSténé v alkoholu, barviva a mydlo se hnéte a upravuje v zadany
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tvar.
Dale 1ze zaky upozornit, Ze pokud se k vyrobé pouzije KOH, vznika mydlo, a proto

se oznacuje jako ,,mazlavé mydlo*.

Vlastnosti mydla

jak se tovii pevna latka, ktera vyplave na povrch.

Rovnice:

O @]
/ /
rR—c” + HC| —— R—c” + NacCl
AN AN

ONa OH

obecny vzorec mydla

neplavaly zbytky mydla. Potom by nebyl zfetelny vznik sraZeniny.
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