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Cervené zeli jako acidobazicky indikator
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zdmér: Objasnéni pojmu pH a acidobazicky indikator.

Popis: Zaci si piipravi roztok acidobazického indikatoru, kterym si odhadnou hodnotu pH
u nékolika vzorku, které si mohou sami vybrat. Odhadnutou hodnotu pH si mohou
zkontrolovat pomoci pH papirku, budou-1i je mit k dispozici.

Vyhody: Jednoduchég, levné a velmi rychlé.

Nevyhody: Subjektivni pohled na Skalu barev.

ZkuSenosti pii realizaci: Vyluh z ¢erveného zeli lze pfipravit i v kastrillku. Také neni

na Skodu si ptipravit vyluh den pfedem a klidné nechat listy louhovat pies
noc. Cim déle tim 1épe. U Coca-Coly nékdy neni jasné pozorovatelna zména

zbarveni.
Typ experimentu: laboratorni, demonstra¢ni
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Nazev: Pomoci vyluhu z ¢erveného zeli odhadnéte priblizné pH nékterych vzorki
Doba experimentu: cca 15 minut (bez ptipravy vyluhu, s vyluhem cca 45 minut)

Zadani: Odhadnéte pH vybranych latek

Chemikalie a pomicky: ¢ervené zeli, voda, mydlova voda, Coca-CoIa®, mineralni voda,
jedla soda, skrob, ocet, mléko, Sampon + dalsi chemikalie podle vlastniho
uvazeni; jedna vétSi sklenice, mensi sklenicky (pocet zalezi na poctu

vzorktl), kapatko, pH papirky

Princip: Oxoniové (H3O") a hydroxidové (OH’) ionty jsou nedilnou soucisti zivota.
Jejich pfitomnost a koncentrace ovlivituje fadu pochodl, at’ uz v zivych
organismech, pifi vafeni nebo v primyslu. Napt. vyssi koncentrace oxoniovych
iontli v ustech zvySuji riziko vzniku zubniho kazu. Nékdy dokonce mohou
rozhodovat o byti nebo nebyti zivoCichii. Naptiklad staci, aby se zménila
hodnota koncentrace oxoniovych iontti ve vodé tak, Ze je neslucitelna se Zivotem
nekterych zivocichl. Jejich thyn zpasobi naruSeni celého potravniho fetézce
atim zpisobi potize zivocichum, které na koncentraci oxoniovych ionti
ve vodach nejsou tak citlivé.

Koncentrace oxoniovych iontd V roztocich nabyvaji hodnot cca od 10° az 107,
Je patrné, Ze uvadéni takovych hodnot lezicich v uvedeném rozmezi v bézném
zivoté neni pfili§ praktické. Pokud vam je naptiklad v televizni reklamé feceno,
ze pro vasi pokozku je nejlepsi mydlo s hodnotou koncentrace oxoniovych iontl
3,1623-10°, nebude tomu vétiina populace moc rozumét. Ani ve védeckém
zivoté neni pouZzivani téchto cisel pfili§ praktické. Pro usnadnéni orientace
Vv téchto hodnotdch a také usnadnéni vypoctl, bylo tedy zavedeno tzv. pH.
To lze vypocitat jako zaporny dekadicky logaritmus koncentrace oxoniovych

iontd, tedy pH=—logc Timto zpusobem pievedeme vySe uvedené

HyO" *
,,Skaredé“ mocniny do podoby ¢isel v rozmezi hodnot 0-14. Pak v reklamé

sly§ime, ze pro pokozku je nejvhodnéjsi mydlo s hodnotou pH 5,5.
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Hodnoty pH se daji stanovit nékolika zplsoby. Jednim znich je pouziti
tzv. acidobazickych indikator. Jedna se o latky, jejichz zabarveni je zavislé
na hodnot¢ pH roztoku, do kterého se ptidavaji. Jednou z takovych latek
je Cervené zeli, které obsahuje smés organickych barviv, tzv. antokyand. Praveé
ty méni své zabarveni se zménou pH roztoku. PfiloZzena tabulka ukazuje zmény

barvy v zavislosti na pH pro vyluh z ¢erveného zeli.

Rozmezi pH 0-3 4-6 7—-8 9-12 12-14

Barva indikatoru ¢ervena fialova modra zelena zluta

Jednotliva acidobazicka barviva maji velmi Sirokou Skélu pro jednotlivé barevné
prechody. Abychom doséhli uzsi skaly rozmezi zmén jednotlivych barev,
vyuziva se kombinace acidobazickych indikatord. V pH stupnici pak mizeme
rozliSovat pH po jednotkéach. Tohoto principu se vyuziva u pH papirkd, které

jsou napustény praveé smesi acidobazickych indikatort.

Postup: 1) Piipravte si vyluh z ¢erveného zeli. Kousek ¢erveného zeli (staci 1 az 2 vétsi
listy) nakrijejte na menSi kousky, ty nasypte do vétSi sklenice, ptidejte
asi 100 az 150 ml vody a smés povaite. Roztok nechte vychladnout tak,
abyste s nim mohli manipulovat a poté ho opatrné¢ slijte.

2) Do menSich sklenicek nalijte né€kolik mililitri vzorki (mydlové voda,
Coca-CoIa®, mineralni voda, ocet, a dalsi).
3) Ke kazdému vzorku ptidejte nékolik kapek ptipraveného vyluhu, dikladné

protiepejte a sledujte barevnou zménu.
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Ukoly: 1) Zapiste barevné zmény a odhadnéte jednotlivé pH.

Vzorek

Barva po pridani vyluhu

Odhadnuté pH

2) Pomoci pH papirku ur¢i pH vsech tvych vzorkt.

Vzorek

pH podle pH papirku
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3) Cim je zpusobeno to, ze kvéty pomnének jsou modré, cervené zeli ma fialové
listy a kvéty makd ¢i rzi jsou cCervené, kdyz vSechny obsahuji prave

antokyany?
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