UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Prirodovédecka fakulta

Vlastnosti makromolekularnich latek
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zdmér: Vysvétleni pojmu zesitovany polymer a jeho vlastnosti

Popis: Studenti si vyzkouseji vlastnosti zesitovaného polymeru.
Vyhody: Levné a velice rychlé, bez pouziti nebezpecnych chemikalii.
Nevyhody: Pfi mén¢ opatrném zachézeni balonek okamzité praskne.

ZkuSenosti pfi realizaci: Balonek si nafouknout tak, aby jeho primér byl mensi o vice

nez 10 cm $pejle. Spejli protahovat velmi opatrné.

Typ experimentu: laboratorni, demonstra¢ni
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Nazev: Konstituéni vlastnosti makromolekularnich latek
Doba experimentu: 10 minut
Zadani: Protahnéte Spejli skrz balonek, aniz by okamzité explodoval

Chemikalie a pomiicky: vazelina, balonek (lepsi vyssi pocet), dlouha dievéna Spejle

Princip: Balonek je vyroben z materialu, ktery se nazyva zesitovany polymer.
To znamena, ze polymerni fetézce, které jsou tvofeny makromolekulami
linearniho fetézce slozeného ze stale se opakujicich jednotek spojenych

kovalentni vazbou, jsou navzdjem dale propojeny tak, Ze tvoii vicerozmérnou

strukturu.
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Toto spojeni drzi molekuly polymeru propojené a dovoluje jeho natahovani,
az do urcitého bodu, kdy je sila nebo napéti na pricné vazy piilis velké a dochazi

k jejich rozbiti a roztrzeni polymeru.
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Po natazeni zesitovaného polymeru

Po roztrzeni zesitovaného polymeru

Postup: 1) Nafouknéte balonek a zavazte ho.
2) Spejli ponoite do vazeliny a rozetiete po celé délce $pejle.
3) Spejli protdhnéte pomalym a jemnym oti¢enim naproti uzlu balonku.
Pokracujte dal v jemném krouceni $pejle a postupujte k uzlu balonku.
4) Kdyz se Spejle dostane k uzlu balonku, opét daleko opatrnéji zacnéte
S pomalej$im a jemné&j$im otacenim Spejle.
5) Pti priichodu $pejle skrz sténu balonku miiZete uz $pejli vytahnout rychle;ji.

6) Zkuste protahnout $pejli napti¢ balonkem.
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Ukoly: 1) Popiste, co jste pozorovali v jednotlivych ptipadech.
V prvnim pfipadé¢ (naproti uzlu) se podafilo Spejli protahnout, zatimco
Vv ptipad¢ protahovani Spejle naptic¢ balonkem doslo k prasknuti.
2) Pokuste se vysvétlit, co se stalo v jednotlivych piipadech.

V prvnim pfipad¢ balének nepraskne, protoze napéti polymeru u vrcholu a uzlu
je podstatn€¢ niz$i nez po stranach balonku. To je zpisobeno tim, ze sit
polymeru neni dostatecné napnuta, a pokud je Spejle protahovana opatrné a
malou silou, polymer se pouze roztahuje, ale nepraskne. Do vzniklého otvoru
polymeru pak lze prostréit Spejli.

V druhém piipad¢ balonek ihned praskne, protoze napéti na stran¢ balonku je
0 hodné vétsi nez na jeho vrcholu a polymer je uz roztaZzeny do maximalni
miry. Jakékoliv dalSi plsobeni sily zpiisobi rozruSeni vazeb a prasknuti

balonku.
Zavér: Diky niz§imu napéti balonku u vrcholu a uzlu mizeme protdhnout Spejli skrz

balonek bez toho, ze by praskl. Sily ptisobici na zesitované polymery ovliviiuji

jejich vlastnosti a moZnosti pouZziti.
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Obr. 4 Jak protahnout $pejli skrz balonek

a) Spejle skrz sténu balonku b) Pomalé krouceni Spejli pro prorazeni stény

c) Prachod Spejli skrz sténu d) Spejle skrz
balonku balonek

e) Vytazeni Spejle z f) Balonek po prichodu $pejli pomalu
balonku unika
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