UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Prirodovédecka fakulta

Kyseliny a zasady
Zdroj: http://mwww.flinnsci.com/ [29]

Didakticky zamér: Reakce acidobazickych indikéatort v kyselinach a zasadach. Uvolnéni

plynu a vytvofeni srazeniny.

Popis: Do jednotlivych sklenic se piipravi jednotlivé smési. V prvni sklenici je voda
s 2 kapkami fenolftaleinu. Pielitim do druhé sklenice se obsah zméni
na cervenofialovou barvu (zasadité prostiedi), prelitim do treti sklenice se barva
opéet ztrati (kyselé prostiedi). Nalitim obsahu do ¢tvrté sklenice se uvolni plyn
(COy). Po preliti do paté sklenice se vytvori zakaleny bily roztok (bila srazenina
BaSQO,). Prelitim do Sesté sklenice se zméni bilé zakaleni na rizové (zasadité
prostiedi). Jednotlivym roztokim se pfifadi ndzev n€jakého napoje stejné barvy
¢i charakteru. Tim ziskéva experiment motivaéni ,,kouzelnicky* charakter.

Vvhody: Pokud mate vSechny roztoky pfipravené, pak je pokus velice snadny a rychly.

ZkuSenosti pfti realizaci: Je vhodné demonstraci provést dvakrat. Poprvé pro zabavu,

podruhé s ohledem na chemii. Pouziti i rznych sklenic a doplnku (platek citronu

CNY3

na sklenici ¢islo 3, ...), vede klepSimu dojmu vzniklych ,,napoji“ (vino,

mléko ...).
Typ experimentu: demonstracéni, laboratorni
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Nazev: Z vody pres vino k mléku

Doba experimentu: cca 20 minut

Zadani: Méite vodu na jiné, hodnotnéjsi, napoje

Chemikalie a pomitcky: Ba(NOs),, voda, fenolftalein, 0,1 mol-dm™ NaOH,
9 mol-dm™ H,SO4, NaHCOs, 6 mol-dm™ NaOH, 6 sklenic 250 ml, odmérny
valec

Princip: Acidobazické indikatory jsou latky, jejichz zabarveni je zavislé na hodnoté pH.
Napt. fenolftalein ma piechod barev: bezbarva (kysely, neutralni roztok) —
cervenofialova (bazicky roztok). Pokud tedy fenolftalein ptidime do zasaditého
roztoku, zméni se jeho barva na Cervenofialovou. O vzniklém roztoku lze poté
tvrdit, Ze se jedna o ¢ervené vino.
Uhli¢itany v kyselém prostiedi uvolnuji plynny oxid uhli¢ity, v roztoku
jsou patrné bublinky plynu (takto vznika sodovka).
CO¥ +2H" -»CO, T+H,0
Barnaté ionty se siranovymi anionty vytvoii srazeninu. Ta, dispergovana
Vv kapaling vytvaii dojem mléka.

Ba®* +SO% — BaSO, Y (bila srazenina)

Postup: 1) Ptipravte si 6 sklenic, které budou obsahovat:

Sklenice ¢. 1 - 200 ml destilované vody a 3-4 kapky fenolftaleinu.
Sklenice &. 2 - 10 kapek 0,1 mol-dm™ NaOH
Sklenice &. 3 - 1,5 ml 9 mol-dm™ H,SO4
Sklenice €. 4 - 1 g NaHCO3 a 2-3 ml vody; opatrné zamichejte
Sklenice €. 5 - 7-9 ml Ba(NOs),
Sklenice €. 6 - 5-6 ml 6 mol-dm™ NaOH

2) Obsah sklenice s vodou (€. 1) pielijte do sklenice ¢. 2. Pozorujte.

3) Obsah sklenice ¢. 2 prelijte do sklenice ¢. 3. Pozorujte.

4) Obsah sklenice ¢. 3 pielijte do dalsi sklenice (¢. 4). Pozorujte.

5) Po vylouceni plynu, pfelijte obsah sklenice ¢. 4 do sklenice ¢. 5. Pozorujte.

6) Obsah sklenice ¢. 5 prelijte do sklenice ¢. 6. Pozorujte.
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Ukoly: 1) Jaké latky se nachazeji v jednotlivych sklenicich, jaka je jejich povaha
(kyselina, zasada, sil, indikator)?
Sklenice ¢. 1 — fenolftalein + voda
Sklenice €. 2 — fenolftalein + zasada
Sklenice ¢. 3 — fenolftalein + kyselina
Sklenice ¢. 4 — hydrogenuhlic¢itan sodny + kyselina
Sklenice €. 5 — dusi¢nan barnaty + kyselina sirova
Sklenice €. 6 — fenolftalein + baze
2) Co zpusobilo zmény po smichani jednotlivych sklenic a jaky napoj vam vzniklé
roztoky pfipominaji?
Sklenice €. 1 — fenolftalein + voda — zadné zbarveni = voda
Sklenice €. 2 — fenolftalein + zdsada — cervenofialové zabarveni = Cervené
vino
Sklenice €. 3 — fenolftalein + kyselina — Zadné zabarveni = citronada
Sklenice ¢. 4 — hydrogenuhli¢itan sodny + kyselina — 1CO; + H,O = sodovka
Sklenice €. 5 — dusi¢nan barnaty + kyselina sirovd — BaSO,| (bild) = mléko
Sklenice ¢. 6 — fenolftalein + baze + srazenina — ruzové zabarveni = jahodové

mléko

Zavér: V prvni sklenici nedoslo k zadnému zbarveni, protoze fenolftalein je v neutrdlnim
prostiedi bezbarvy (,,voda‘®). Pfelitim obsahu sklenice jedna k roztoku zéasady
ve sklenice dvé doslo ke vzniku Cervenofialového zabarveni (,,Cervené vino®).
Po preliti obsahu sklenice dvé do roztoku kyseliny doslo k zaniku
cervenofialového zabarveni (,.citronada®). Naslednym prelitim obsahu tfeti
sklenice do roztoku hydrogenuhli¢itanu sodné¢ho doslo k tiniku plynného oxidu
uhlic¢itého (,,sodovka®). Prelitim obsahu sklenice ¢tyii do roztoku dusi¢nanu
barnatého vznikla reakei s kyselinou sirovou sraZenina siranu barnatého,
ktera zakalila roztok do bil¢ barvy (,,mléko*). Naslednym ptelitim bile zakaleného

roztoku do bazického roztoku vznikl rizoveé zakaleny roztok (,,jahodové mléko*).
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