Nukleové kyseliny — studijni text

Nukleové kyseliny (NA) jsou makromolekularni lat&yspolu s bilkovinami tuo
nejdilezitejSi latky v Zivé hmat.V molekulach NA se uchovava&di¢cna neboli genetick&
informace. ,,Pod pojmem geneticka informace s rozpiieény navod na vystavbu a funkci
kazdé biiky ve slozitém organismu a s@sré ndvod na reagovani celého Zivého organismu
na vrejSi podminky, ve kterych Zije." (GERSIa kol, 1981) Hlavni funkce NA spiva v
biosyntéze proteih

Prat ndzev nukleové kyseliny? Nucleus znamena jadrobip poprvé objeveny v
jadie, a proto nazev podle mista vyskytu. Kyselinyi-fyziologickém pH se jevi jako
kyseliny. Obsahuji vazanou kyselinu fosforeu , ktera jim udava zaporny nabo;j.

NA se nachazeji zejména v kiinych jadrech, ale fizeme je nalézt také v cytoplasm
mitochondriich a u rostlin i v chloroplaste@ajimavost: Mitochondrie a chloroplasty jsou
semiautonomni organely. Vznikly tzv. endosymbi@zahiceni bakterie primitivni bikou).
Zatimco prokaryotnifedchidci organel ndli genomy o milionech bazi, genomy organel jsou
0 jeden az dvaady mensi a jejich geny jsou jiz z vetléti v DNA v jade. Primeérny
chloroplastovy genom ma velikost kolem 150 kilgb@itbchondrialni genomy Zivighii

mivaji desitky kilobazi (ten lidsky ma 16,6 kilabazobsahuje 37 géh

Nukleové kyseliny se vyskytujietézcich, které jsou hiijednoduché nebo zdvojené. Jsou
uspdadany do tzv.Sroubovice.

Zakladni stavebni jednotkou NA je nukleotid. Nukidge tvaren ze tech zakladnickiasti —
cukerna slozka (sacharid), purinaigyrimidinova baze a zbytek kyseliny fosfone.

Cukerna slozka (sacharid)

Cukernou sloZzku Nukleovych kyselin tiaibosa, ktera se v NA vyskytuje v cyklické fo¥rm
jako tzv. ribofuranosa,ipsrEji B-D-ribofuranosa. Tentogiuhlikaty sacharid wuje zakladni
druh nukleové kyseliny (DNA/RNA) nebo nukleotidwok®id NA obsahuj@-deoxyp-D-
ribofuranosu (dochazi k odtrzeni kyslikedukci na druhém uhliku ribosy) jde DNA
(deoxyribonukleovou kyselinu), pokud obsah#®-ribofuranosu jde o RNA (ribonukleovou
kyselinu)

Baze

Dulezitou slozku NA pedstavuji baze. V NA jsou baze dvojiho typu — pydinové a
purinové. Pyrimidinové baze jsou odvozeny od pydimi (heterocyklické slaieniny
skladajici se z jednoho cyklu a obsahujici dvaldlistyto baze jsou Uracil(U),Cytosin(C) a
Thymin(T). Purinové baze jsou odvozeny od puriret€hocyklicka slodenina obsahujici
pyrimidinové a imidazolové jadro), jsou to Adenin(@ Guanin(G).

V jednotlivych typech NA jsou zastoupeny vzdy 4é&ad4 DNA a RNA se shodrvyskytuji
Guanin, Adenin a Cytosin. U DNA jgvrtou bazi Thymin a u RNA ho nahrazuje Uracil.

Zbytek kyseliny fosforetné

Posledni sloZkou NA je zbytek kyseliny fosfémé (kyselina fosforna - HPQ,), ten je
navazan na cukernou slozku esterovou vazbou. Zlkytsdiny fosforéné udava Nukleovym
kyselinam zaporny nabdfosfatové skupiny jsou pame silné kyseliny a tudiz sdip
fyziologickém pH chovaiji jako anionty. Naopak bdizpres nazev) jsou velmi slabé zasady a
bez naboje.



V NA se vyskytuje 8tiznych nukleotid, vzdy 4 pro kazdy typ NA.

Nukleotidy v8ak nejsou pouze stavebnimi kameny 8lmkjch kyselin, ale jsouiteZitym
zdrojem energie ve forfmATP, sowasti kofaktol enzyni a hraji roli i i biosyntéze
bilkovin (pokud se vyskytuji volf). ATP neboli Adenosintrifosfat je pohotovostninrgid
energie v biice. Hydrolytickym Stpenim této molekuly |ze ziskat velké mnozstvi ergrg
kterou buika vyuZiva nap pii syntéze biomolekul, svalovych kontrakcichi, yzniku a
vedeni nervového vzruchu nebo haprekterych druli hmyzu pro setélkovani.

V NA dochazi ke spojeni jednotlivych nukleatid vznikne dlouhyetézec polynukleotidu.
Jednotlivé nukleotidy se vazi fosfodiesterovou warfvazba mezi zbytkem kyseliny
fosforené nasledujiciho nukleotidu préstinictvim hydroxylové skupiny atomu C(3) své
cukerné slozky. Polynukleotid téiazaklad NA. NA obsahuji desitky, tisice az miliony
nukleotidi. Paiet a pdadi jednotlivych nukleotid v fetézci zavisi na matrici, podle které byl
polynukleotid syntetizovan.

Zajimavost:

Celkovéa délka DNA uloZené v jedné lidskédeue térg jeden metr.

Péarovani bazi:

Primarni struktura NK je dena pdadim nukleotid. Mimo primarni strukturu vSak existuji i
struktury vyssi, tzv. konformace v prostoru. DNA staukturu pravotéivé dvousroubovice,
ta je mimo jiné stabilizovanaipomnosti vodikovych iistki mezi déma bazemi dvou
raiznychiettzai. Tyto vazby se vSak vyskytuji pouze meziitymi bazemi. Tento g se
nazyvaparovani bazi.

Béze, které vzajemtrvazi vodikovymi vazbami jsou adenin na thymin vA)Mdenin na
uracil v RNA a cytosin na guanin u oboutyldA. A na T, steji jako A na U jsou vazany
dvéma vodikovyma vazbama, kdeZto C na G je vaEmitvodikovymi vazbami.



