DNA

DNA nebo-li deoxyribonukleova kyselina. Je jedninym nukleovych kyselin, velice
dulezita pro uchovani genetické informace.

Stavba:

Jako u vSech typnukleovych kyselin(NA) je nukleotid sloZen Zech sloZzek — baze,
cukerna slozka a zbytek kyseliny fosfémé. Z bazi se v DNA nalézaji adenin, cytosin,
guanin a thymin. Cukernou sloZkou je deoxyribosmkkétré 2-deoxy-p-D-ribofuranosa).

V NA dochazi ke spojeni jednotlivych nukleatid vznikne dlouhyetézec polynukleotidu.
Jednotlivé nukleotidy se vazi fosfodiesterovou warfvazba mezi zbytkem kyseliny
fosforené nasledujiciho nukleotidu préstinictvim hydroxylové skupiny atomu C(3) své
cukerné slozky, vytwd se mezi uhlikend.3 jedné pentdzy a uhliketn 5 nésledujici pentdzy)
Polynukleotid tvéi zaklad NA. NA obsahuji desitky, tisice az miliamykleotich. Paiet a
poradi jednotlivych nukleotidl v fetézci zavisi na matrici, podle které byl polynuklgbti
syntetizovan. Primarni struktura nukleovych kys@imana ptadim nukleotid.

Historie:

Erwin Chargaff se zabyval sekundarni strukturouemkych kyselin, zejména
zastoupeni jednotlivych bazi. Zjistil, Ze ve vSechparatech je stejny pet adeninovych bazi
a thyminovych bazi a stejny gt cytosinovych a guaninovych bazi. Formulovat tzv.
Chargaffovo pravidlo- tedy,Ze v DNA je stejny get adninovych a thyminovych zbyila
stejny p@&et guaninovych a cytosinovych zbytk Priklad. Je-li v organismu zji&o 20%
adeninu, musi byt mnoZzstvi thyminu také 20% - dotady 40% , zbylych 60%ipada na
cytosin a guanin — tedy 30% cytosinu a 30% guaninu)

Na E.Chargaffa navazalames D. Watson a Francis H. Cricla stali se asi nejzna&jgimi
védci v oblasti zkoumani nukleovych kyselirfe®?zili strukturnimodel dvouSroubovice
DNA. Objevili, Ze struktura DNA je dvoijita Sroubovicejednimiettzcem nukleotid
smetujicim doli a druhym nahoruZajimavostZa tento objev dostali v roce 1962 Nobelovu
cenu. Francis H. Crick poté pokfaval ve studiu NA, zejména s@meval oblasti
proteosyntézy a studiem genetického kblduodhaleni dvouSroubovicové struktury DNA se
podilela také Rosalin Franklin, ale bohuzel Zela v mladémdku a byla tér¥ zapomenuta,
prresto vSak ve vyzkumu DNA sehréla velkou tlohu

Sekundarni struktura:

Jedna se o konformaci DNA v prostoru. Je to viaptavot@iva dvousroubovice—
tedy dva polynukleotidovietzce (vlakna) stabilizovanaipomnosti vodikovych fistka.
Vodikové mistky vznikaji mezi bazemi NA a vyskytuji se pouzezirecela utitymi bazemi.
Tento &) se nazyvkomplementarita nebo-li parovani bazi. Jak uz zjistil p¢&y. Chargaff
pro DNA je charakteristicky stejny pet adeninovych a thyminovych nebo cytosinovych a
guaninovych nukleotil A na T se vaze @dwma vodikovymi vazbami, kdezto C na G se vazi
ttfemi vodikovymi vazbami.

DvouSroubovice DNA naprostdetelrg vykazuje kysely charakter. V celkové
dvousroubovici je nizky bazicky charakter bav@zen anionty z kyseliny fosfaree.



Funkce a vyskyt:

DNA se vyskytuje vzdy jen v j&d ( ven putuje pouze jeji kopie). V jéde sodasti tzv.
chromozoni (komplex DNA a bilkovin). Je twen chromatinovymi vlakny s poskladanymi
nukleosomy. Nukleosomy jsou v podstgdnotlivé bilkoviny obalené dvousroubovici DNA.
DNA v buince mize byt az 1 metr dlouhafipemz buka jefddow v nanometrech. Je to dano
tim, Ze zde dochazi ke kondenzaci DNA. DNA je&sit@ do jakési nadSroubovice,
Sroubovice DNA obt# bilkoviny a déle se staaz vytvdi jakousi spirdlovit staienou

hmotu.

Gen a genom

Funkce buik je primo zavisla naigdem uéeném planu, zapsaném v molekule DNA.
Tento plan (program vystavby tky a jejich specifickych i obecnych funkci), sepasi z
mateské buiky na dc#&inou buiku tak, Ze se tud nova molekula DNA.

Geny nebo-li jednotky genetické informace jsou aloZzv chromozomech (1
chromozom vice gei) a ukuji druhy proteifi, které jsou v biice syntetizovanyPredstavme
si DNA jako knihovnu, 1 chromozorfegdstavuje 1 regal a 1 gen je kniha, ktera popisuje
néjakou zasadni uzit@oucinnost.
Genom= souhrn vSech gebuiky.

Sekvenovani genomu

Sekvenovani je deni pdadi nukleotid v retézci DNA organismu. Postupuje se tak,
Ze se nejprve zjisti get chromozom u organismu( @lovéka 46 chromozoii), nasleds na
kterém chromozomu se dany gen naléza a v jakéadpjsou geny na daném chromozomul.
NejcastjSi vyuzivanou metodou je tzv. Sangerova. Viceptiloha 5.

Syntéza DNA

V organismu je nutné, aby mel k dispozici dostaéemnoZzstvi DNA, to zaji§ije tzv.
zdvojenim nebo-li replikaci DNA, ke které dochaast v jadre buiky. Paadi bazi, které se
vyskytovaly v givodni molekule DNA tzv. templatu musi byt zachovdbiNA polymerasa je
enzym, ktery replikuje DNA podle padi bazi v maiské DNA(templatu), fipojuje takove
nukleotidy, které jsou komplementérni k bazitwgdnihorettzce. Helikaza zaji%ije
rozpleteni gvodnihoiettzce DNA(templatu).



