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1 Metodicka p fFirucéka k vyukovému programu

Vyukovy program je vytvofen v programu Macromedia Flash 8.0 a je ur€en pro
stfedoSkolské ucitele chemie.

Vyukovy program se zabyva u€ivem Sacharidy a sklada se celkem z 9
animaci. Prvni z nich slouZi jako animace avodni, ktera je vstupem do vyukového
programu a zaroven usnadfuje pfechod do dalSich animaci. Druha az ¢tvrta animace
se vénuje Casti vykladové. Pata az sedma animace se zabyva tfemi laboratornimi
pokusy. Osma animace je didakticka hra (pexeso). Devata animace je test, ktery se

sklada z 20 polozek.

1.1 Cil a hlavni charakteristiky vyukového programu vzhledem
k RVP G

Hlavnim cilem vyukoveho programu je zefektivnit vzdélavaci proces. Vyukovy
program je interaktivni a je zaméfeny na vybrané kapitoly z uc€iva sacharidy (tvorba
cyklické struktury z acyklické, hlavni charakteristiky sacharid). Souc¢asti programu
jsou videa chemickych experiment(, didakticky test a didakticka hra.

Hlavni charakteristiky vyukového programu vychazejici z RVP G shrnuje
tabulka €. 1.

Tab. 1: Hlavni charakteristiky vyukového programu Sacharidy.

Stupe n a obdobi vzd élavani VySSi ro€niky gymnazia
Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor Chemie
Tematicky celek Biochemie
U¢ivo Sacharidy

Student...

... popise vznik cyklické struktury z acyklické;
... Charakterizuje chemickou strukturu
sacharidu;

... objasni vyznam a funkci sacharidu;

... uvede priklady vyskytu sacharidd v pfirodé;

M wvew s

Oc¢ekavané vystupy

monosacharidy;




... provede dukaz redukujicich sacharidu;
... vysvétli princip pasobeni kyseliny sirové na
organicke latky.

Mezioborové p Fesahy a vazby Biologie, chemie

Organizace Fizeni uéebni _ e
9 Frontalni, skupinova, individualni

€innositi
Organizace prostorova Skolni tfida, po&itadova uéebna
Organizace €asova Blok vice vyu€ovacich hodin
Pocdital nejlépe s operaénim systémem
Nutné pom ucky a prost fedky Microsoft Windows, dataprojektor, promitaci

platno

1.2 Spust éni a ovladani vyukového programu

Vyukovy program Sacharidy se spusti automaticky po viloZeni disku do
mechaniky. Lze také spustit po kliknuti na soubor ,sacharidy.exe* (resp.
»sacharidy.html“). Nejprve se spusti Gvodni animace. Na zbylé animace se pfejde
kliknutim na animacni tladitka, kterd jsou umisténa po pravé strané (viz obr. 1).
Vybrana animace se zobrazi uvnitf Gvodni animace v bilém poli.

SloZitéjSi animace lIze ovlddat pomoci ovladacich tlagitek:
play - spusti animaci na stejném misté, na kterém byla zastavena;
pauza - zastavi animaci;

Zpét - vraci animaci na prvni snimek;

FRaEE®

konec - pfehraje animaci na konec.

. P . . 2 e we » .
Pro urychleni Gvodni animace je mozné kliknout na ovladaci tlacitko =+, ¢imz

se prejde na konecny snimek (viz obr. 1).
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Obr. 1: Vyukovy program Sacharidy

1.3 Obsah vyukového programu

Vyukovy program Sacharidy obsahuje 8 animaci: Cyklizace
Sacharidy
Vyskyt
Dehydratace sacharosy
Heterogenni katalyza
Ddkaz glukosy
Pexeso
Test

1.4 Cyklizace

Animace znazorfiuje pfeménu acyklické struktury monosacharidu p-glukosy za

vzniku cyklického monosacharidu a- b-glukopyranosy.

Animace se spusti aZ po kliknuti na tlacitko 0 a Ize kdykoliv pozastavit po

kliknuti na tlacitko 0 (viz obr. 2).
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Obr. 2: Cyklizace glukosy

1.5 Sacharidy

Kapitola Sacharidy (viz obr. 3) pfedstavuje

CYKLIZACE GLUKOSY

\)
|

SACHARIDY

/4

animaci ve formé tabulky, ktera

udava informace (charakteristika, déleni, vzorce, vlastnosti, vyskyt) o zakladnich

monosacharidech (glukosa, fruktosa, ribosa), oligosacharidech (sacharosa, laktosa,

maltosa) a polysacharidech (Skrob, celulosa, glykogen).

SACHARIDY | evuzace

MOMOSACHARICY i OLIGOSACHARIDY ‘ POLYSACHARIDY ‘ ; _

GLURGSES SACHAROSA SHROB
FRUKTOSA LAKTCSA CELULSA e ij-
RIBOSA MALTOSA GLYKOGEN

Obr. 3: Sacharidy
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1.6 Vyskyt

Kapitola Vyskyt je opét sestavena do vzhledu tabulky (viz obr. 4). Po kliknuti
na vybrany sacharid se objevi obrdzek (nejCastéji fotografie) charakterizujici jeho
vyskyt.

B s - 1=~

Ve Tzl

VYSKYT SACHARIDU omuzce.

VISKYT SACHARIDU | eneizace

: — . — | ahCHAREY.
MONOSACHARIDY | OLIGOSACHARIDY = POLYSACHARIDY

HEs

GLUKDSA SACHARDEA SKROE CHITIN

FRUKTOSA LAKTOES CELULOSA  FEKTIN

RIBOES MALTOSA GLYKZGEN AGARDSA

Obr. 4: Vyskyt sacharidu

1.7 Dehydratace sacharosy, heterogenni katalyzaad dkaz glukosy

Nedilnou soucasti chemického vzdélavani je chemicky experiment. Z tohoto
divodu byla do vyukového programu vioZzena tfi videa chemickych experimentu
zamérenych na ucivo sacharidy: Dehydratace sacharosy (obr. 5), Heterogenni
katalyza (obr. 6) a Dakaz glukosy (obr. 7). Pfi vyuZiti experimentd ve Skolni praxi,
jsou k dispozici pfedpfipravené protokoly, které |ze nakopirovat a rozdat studentam.
V zavéru této kapitoly je uvedeno feseni.

@ = ormras

HETEROGENNI KATALYZA CYKLZACE DUKAZ GLUKOSY emuzace

Obr. 5: Dehydratace Obr. 6: Heterogenni Obr. 7: Ddkaz glukosy
sacharosy katalyza



Protokol &. 1: Heterogenni katalyza- Ho Feni cukru katalyzované popelem 2

Chemikalie: cigaretovy popel, kostkovy cukr
Pomucky: sklokeramicka sitka, zapalky, kahan
Pracovni postup:

Jednu kostku cukru jsme potfeli cigaretovym popelem. Kostku cukru bez
popele a kostku cukru s popelem jsme polozili na nehoflavou podlozku tak, aby
vzdalenost mezi nimi byla cca 4 cm. Pod nehoflavou podloZkou jsme zapalili kahan a
pozorovali jsme reakci.

Pozorovani:

Poznatky:

Protokol €. 2: Dehydratace sacharosy koncentrovanou kyselinou sirovou
Chemikalie: koncentrovana kyselina sirova, krystalovy cukr (sacharosa)
Pomucky: kadinka (100 ml), odmérny valec (20 ml), ochranné pomucky, sklenéna
tyCinka,
Pracovni postup:

Do 100 ml k&dinky jsme nasypali asi do poloviny objemu krystalicky cukr
(sacharosa). Do kadinky se sacharosou jsme pak nalili asi 20 ml koncentrované
kyseliny sirové. Smés jsme dobre promichali a pozorovali jsme reakci.

Chemické rovnice:

Pozorovani:

Poznatky:



Protokol ¢&. 3: Dlikaz redukujicich cukr @ Tollensovym é&inidlem ®¥

Chemikalie: glukosa, destilovana voda, Tollensovo ¢inidlo (5% AgNO3;, 10% NaOH,
konc. NHj3)

Pomdcky: stojan na zkumavky, drzdk na zkumavky, zkumavky, kapatka, kahan,
zapalky

Pracovni postup:

A) Pfiprava Tollensova cinidla: Do zkumavky jsme nalili cca 2 ml 5% roztoku
AgNOs3. Do zkumavky jsme poté pridali kapku 10% roztoku NaOH.
Vytvofila se srazenina. Za stdlého michani jsme pfikapavali konc. NH; az
do rozpusténi srazeniny.

B) Priprava roztoku glukosy: Cca d&tvrt 1ZiCky glukosy jsme vpravili do
zkumavky a rozpustili jsme ji ve 2 ml destilované vody.

C) Tollensova reakce: Do vymyté odmasténé zkumavky jsme nalili cca 2 ml
roztoku glukosy a 2 ml Tollensova Cinidla. Zkumavku jsme poté velmi
opatrné zahfivali nad kahanem. Po chvili se zacalo tvofit ,stfibrné zrcatko".
Poznamka: Lze zahfivat i na vodni lazni.

Chemickeé rovnice:

Pozorovani:

Poznatky:



Reseni chemickych experiment  :
Pokus €. 1: Heterogenni katalyza- Ho feni cukru katalyzované popelem 2
Pozorovani:
Kostka cukru bez popele nehofi. Kostka cukru s popelem hofi.
Poznatky:
Kostka cukru bez popele nehofi, dochazi pouze ke karamelizaci. Popel pisobi

jako katalyzator. Produktem reakce je smés uhliku, oxidl uhliku a vody.

Pokus €. 2: Dehydratace sacharosy koncentrovanou kyselinou sirovou ¥
Chemické rovnice:

C12H22011 (s) 2 12 C (s) + 11 H,0 (g)
Pozorovani:

PFi reakci dochazi k postupné zméné barvy krystalového cukru (z€ernani). Pfi
reakci se tvofi bublinky, zvétSuje se objem a unika vodni para. Kadinka se vyrazné
zahfiva.

Poznatky:
Kyselina sirova pusobi jako dehydrata¢ni Cinidlo, odebira vodu, ktera unika

v podobé vodni pary.

Pokus €. 3: Duikaz redukujicich cukr @ Tollensovym &inidlem @4
Chemické rovnice:
2 AgNO3 + 2 NaOH - Ag,0 + 2 NaNO3 + H,O
Ag,0 + 4 NH40OH + 2 NaNO3 2 2 [Ag(NH3)2]NO3 + 2 NaOH + 3 H,0
CsH1206 + 2 [Ag(NH3)2]NO3 + 2 NH4,OH > CgH1,07 + 2 Ag + 2 NH4NO3 + 4 NH3 +
H,O
Pozorovani:

PFi mirném zahféati smichaného roztoku glukosy a Tollensova c&inidla dochazi
ke ztmavnuti roztoku a vylu€ovani stfibrného zrcatka na sténach zkumavky.
Poznatky:

Tollensovo Cinidlo slouzi pro dukaz redukujicich latek, tedy i redukujicich
cukra (napf. glukosy). Aldehydova skupina glukosy se pfi reakci oxiduje a stfibrné

ionty z komplexu se redukuji na stfibro.



1.8 Pexeso

Pexeso je didakticka hra, jejimz cilem je najit dva shodné obrazky umisténé
na hraci ploSe (viz obr. 8). Hra je uréena pro jednoho az dva studenty, student poté

muaZe hrat pexeso sam se sebou, s druhym studentem nebo dokonce s pocitatem.

Obr. 8: Pexeso

Na zacatku kazdé hry se objevi 20 hracich karti¢ek. V pravém sloupci si muze
student vybrat, jaké pexeso bude hrat. Ma na vybér ze dvou moZznosti:
(vzorce sacharidd) nebo (vyskyt sacharidu). Dale si student voli, zda bude
hrat sam se sebou (po kliknuti na tlacitko - program poté automaticky

poéet pokusd

pocita kroky a vpisuje je do textového pole ) nebo na ,stfidacku” se

spoluzakem. Po kliknuti na tla€itko mu bude protihrAem pocitac.
Program poté automaticky zapisuje pocet nalezenych dvojic stejnych KkartiCek
™ hrac 1

@rc 3 . Po kliknuti na tlacitko se vSe vynuluje a student mize zadit

hrat novou hru s nové rozdanymi kartiCkami.

1.9 Test
Vyukovy program obsahuje jeden automaticky vyhodnotitelny didakticky test,

ktery je tvofen z 20 testovych uloh a je zaméfeny na znalosti, které se tykaji

sacharidu (viz obr. 10). Cilem testu je ovéfit studentovi znalosti (test studentovi slouZzi



jako zpétna vazba). V testu se vyskytuji dva typy uloh: Glohy s vybérem odpovédi

(jedna spravné odpovéd) a ulohy se stru¢nou odpovédi (viz obr. 9).
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Obr. 9: Typy testovych polozek

Na posledni strance testu se zobrazi vysledky testu, které zahrnuji pocty

spravnych a nespravnych odpovédi a celkové skore, které je uvedeno v procentech

(viz obr. 11).
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1. TEST

Pocet spravnych odpovédi: 17

Pocet nespravnych odpovédi: 3

o

Vysledky

Celkové skore: 85%

Obr. 10 a 11: Vychozi a konec¢ny snimek testu



2 Seznam pouzite literatury a internetove
odkazy

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia (RVP G). Praha: VUP, 2007.

Rostejnska, M.: Biochemie ve stfedoSkolském vzdélavani. (Disertaéni prace)
Praha: Prirodovédecka fakulta UK, 2008.

Sofrova, D., Ticha, M. a kol.: Biochemie — zakladni kurz. Praha: Karolinum, 2005.
Voet, D., Voet, J. G.: Biochemie. Praha: Victoria Publishing, 1995.

McMurry, J.: Organicka chemie. (Pfeklad z anglického origindlu Organic Chemistry,
6. vydani). Brno: VUTIUM, 2007.

Voet, D., Voet, J. G., Pratt, Ch. W.: Fundamentals of biochemistry (2. vydani). John
Wiley & Sons, Inc., 2006.

Vodrazka, Z.: Biochemie. Praha: Academia, 2002.

Alberts, B. a kol.: Zaklady bunécné biologie. Usti nad Labem: Espero Publishing,
1998.

Trnka, T. a kol.. ORGANICKA CHEMIE pro posluchace nechemickych obord.
Praha: Karolinum, 2002.

Havrlant, L.: O Flashi [online]. c2005 , posledni revize 9.9.2005 [cit. 2008-07-17].
Dostupné z: <http://www.havrlant.net/flash/>.

Fotr, J.: Naprogramuijte si vlastni hru v Macromedia Flash MX 2004 (2. vydani).
Brno: CP Books, 2005.

Novotny, P.: Chemické pokusy - kartotéka - uZivatel anonym [online]. c2005,
posledni revize 7.4.2009 [cit. 2008-04-24]. Dostupné z
<http://www.didaktis.net/experiment.php?supra=7&pokus_id=16>.

www.nebezpecnachemie.estranky.cz — Sacharidy, bilkoviny, biochemie, mydlo
[online]. ¢2005, posledni revize 7.4.2009 [cit. 2008-04-24]. Dostupné z:
<http://www.nebezpecnachemie.estranky.cz/stranka/sacharidy -bilkoviny -
biochemie -mydlo-> [cit. 24. dubna 2008]

Canov, M.: Tollensovo cinidlo [online]. c2005, posledni revize 6.3.2007 [cit. 2009-
03-18]. Dostupné z: <http://canov.jergym.cz/cinidla/tollens.html>.

tRNA: Aus 10.000 Artikeln des medizinischen Lexikons www.kliniken.de powerd by
wiki pedia [online]. ¢1997, posledni revize 15.7.2008 [cit. 2009-03-24]. Dostupné
z: <http://www.kliniken.de/lexikon/Medizin/Genetik/ TRNA.htm|>.

Goldstein, J.: Heparin Imbroglio Update: Congress, Baxter & Importation - Health
Blog - WSJ [online]. c2009 , posledni revize 7.4.2009 [cit. 2008-04-24]. Dostupné z:
<http://blogs.wsj.com/health/2008/02/22/heparin-imbroglio-update-congress-baxter-

importation/>.
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