Testové ulohy — aminokyseliny, proteiny
post test

1. Které aminokyseliny byste hledali na povrchut@ird umisgnych uvnit fosfolipidovych
membran a které na povrchu proteuyskytujicich se ve vodném preéedi? Uvelte alespa dva
piiklady takovych aminokyselin.

Vodné prostedi: aminokyseliny s polarnim postrannifetzcem (threonin, cystein, serin, ..)
Fosfolipidové membany: aminokyseliny s nepolarnpostrannimi‘etézcem (alanin, valin,
leucin, isoleucin, fenylalanin, ... )

2. Uvedené aminokyseliny roste do 4 skupin podle chovani jejich postranrietizci ve vodném
prostedi.

Skupiny: AK s polarnim postranninietézcem (P), AK s nepolarnim postranniiatézcem (N), AK
s kyselym postranninfetézcem (K), AK se zasaditym, bazickym postraniié@zcem (B)
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3. Do jaké skupiny organickych skninfadime aminokyseliny?
Substitwni derivaty karboxylovych kyselin.
4. Whberte spravné tvrzeni o acidobazickych vlastich aminokyselin:
a) vSechny aminokyseliny jsou silné organické kysel
b) aminokyseliny se mohou chovat jako kyseliny nebeady v zavislosti na pH progdi
c) diky skupig NH, jsou aminokyseliny silnymi zasadami
d) aminokyseliny nemaji ani kysely ani zasadity ekéar
5. Fi jakém pH se aminokyseliny nepohybuiji v elektrickpoli?
Piii pH, které je rovné jejich izoelektrickému bodznt bodu, kdy je aminokyselina ve fo#m
amfiontu (karboxylova skupina deprotonizovana, aneskupina protonizovana). PH = pl
(izoelektricky bod), pl je pro kaZzdou kyselinu jinébecr# se pohybuje kolem pH krve, ~ 7,4

6. Nakreslete takovowaminokyselinu, kterd nema ve své molekule chiralik.

aminokyselna glycin (R = H)



7. U této aminokyseliny oztige vSechny chirdini uhliky.
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8. Ws\tlete pojem esencialni aminokyselina.

Esencialni aminokyseliny jsou ty, které si neuminjaorganismus sam vytva (ale pfesto je
bezpodminéné potiebuje pro tvorbu svych proteit), musi je gfijimat s potravou.

9. Pokuste se najit a vydhit souvislost mezi esencialnimi aminokyselinantidgkou potebou
piijimat vyvazenou a pestrou stravu.

Clovék musi ve své stra@pidjimat vdechny esencialni AK, tedy ty, které si ngsam vytviit.
Proto musi mit dostatimé pestrou stravu, aby muédkteré nechybly. Nap*. v mase, které jime, by
se nely vyskytovat vSechny p@bné aminokyseliny, ale lidé, kienejedi ZivéiSnou stravu si

musi davat pozor na to, aby esenciélni AKjinaly s potravou rostlinnou.

10. K¢emu slouzi vdle tRNA?

tRNA (= transferova RNA) finasi v cytoplazri aminokyseliny na ribozomy, kde probiha syntéza
proteinii. tRNA jsou specifické pro jednotlivé kbdované amilkyseliny

11. Posd’te spravnost nasledujicich tvrzeni o funkci amirsekiy v organismu:
a) Aminokyseliny jsou moznym zdrojem energiano
b) Slouzi pouze jako stavebni kameny pro tvorbugimbt ne
c) Fivelké namaze jsou 1. zdrojem energie. ne
d) Dodavaji a fenaseji N. ano
e) Nekteré slouzi jako hormony.ano

12. V daném Useku molekuly peptidu vy&teavSechny vazby, které jsou rigidni (atomy se kole
nich nemohou volhot&et). Vazby dvojné a vazba peptidova.
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13. Posd'te pravdivost nasledujicich tvrzeni:
a) Peptidova vazba se i bez katalyzatoépigtz pri teplo& 50°C. ne
b) Peptidova vazba sespt (inkem kyseliny chlorovodikové v Zaludkune
c) Peptidovou vazbu&i pi zvysSené tepldta tlaku koncentrované anorganickeé kyseliny
(nap. 6M HCI @i 120°C). ano
d) Peptidova vazba sept pii denaturaci. ne
e) Peptidova vazba sept (tinkem specializovanych enzymtzv. proteas.ano

14. Dokorgete rovnici oxidace daného dipeptidu:
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15. Red¢im maze takova oxidace organismus chranit? (Nezaptenée pokud se jedna latka
oxiduje, musi se zaroiigina latka redukovat.)

Nap#. pred reaktivnimi formami kysliku, jako je peroxid vidl, nebo jiné organické peroxidy,
superoxidy atd.., které vznikaji v organismii pnetabolismu.

16. K nasledujicim tvrzeni napiSte, zda plati nedplati: Nativni konformace proteinu
a) je stav, ve kterém proteinizre vykonavat svoji biologickou funkci.ano
b) zahrnuje pouze primarni strukturu (polypeptidéetfzec). ne
c) zanikd pi denaturaci proteinu.ano
d) je srazenina, kterou pozorujeme po denaturatejpme. ne



17. K jednotlivym strukturam (prostorovym ugpdanim) proteinuifrad’te vSechny vazby, které v
nich mizete nalézt:
vodikové vazby,
kovalentni hydrofobni
interakce, kovalentni
sekundarni strukturkovalentni a vodikové vazby vazby.
elektrostatické

interakce,

disulfidové vazby

primarni struktura

vodikové vazhy, hydrofobni
interakce, kovalentni vazby,
terciarni struktura elektrostatické interakce,
disulfidové vazby - vSechny
uvedené

18. Whberte spravné tvrzeni:

Pri denaturaci proteinu se porusuji kovalentnékovalentnivazby. Nejdiive dojde ke ztrét
kvartérni/ primarnistruktury, nakonec je narusena struktura primesekundarni Denaturovany
proteinztraci/ zaujimésveé girozené prostorové uspaani a zé&éna /pitestavplnit svoji
biologickou funkci. Denaturace je vratngjdvratnyproces.

19. Whberte spravnou moznost: Denaturace prot@mrgces, f kterém
a) protein ztraci svoji biologickou funkci.
b) se &kpi zakladni polypeptidovietezec.
c) protein ziskavéa svoji nativni konformactifpzené prostorové uspaani).
d) se nejdive naruSuje sekundarni, poté terciarni a nakowacddeni struktura proteinu.

20. PopisSte proces, ktery spojuje nasledug@:.dsareni vajéka, smichani vaj@mého albuminu s
acetonem, {isobeni Zaludmich $av na vidkna masaifatého s potravou.

Denaturace proteinu, tj. ztrata jeho nativni konforace, naruseni prostorového usfamani

s

organismu.

21. Uvelte minimalr¢ dva giklady, kdy vy osob&ivyuZivate proces zvany denaturace (pradein
Traveni, tepeln& Gprava potravy, desinfekce, ...

22. Nésledujici latky a podminky ragt do dvou skupin podle tohogagobi-li jako denatukani
¢inidla ¢i nikoliv: slaby roztok NaClijeni denatura@ni ¢inidlo); koncentrovany roztok glukozy
(neni denaturani ¢inidlo); teplota 100°Cjé denaturani ¢inidlo); pH 2 (e denaturani ¢inidlo);
pH 7,4 @eni denatur@ni ¢inidlo); macovina (e denaturaini ¢inidlo); vysrazeni anorganickou soli
(nap. siranem amonnymhéni denaturani ¢inidlo)

23. Pokuste se spojit uvedené proteiny s jejichtat@stmi nebo funkci a vyskytem v naseia.t

Rhodopsina) Pokozka(d) zasoba aminokyselift)
Kolagen(b) ocni sliznice(a) Pruznos{(g)
Ovalbumin(c) vajecny bilek(c) Pevnostb)
Keratin (d) Vazy (9) vznik akéniho potencialya)
Myosin (e) Krev (h) Stepeni bilkovin(f)
Trypsin(f) Svaly(e) Pohyb(e)
Elastin(g) tenké stevo (f) prenos Q(h)

Hemoglobin(h) Slachy(b) Pruznos(d)



24. \Wberte si jeden protein a napisSte jeho nazgskyt a funkci v organismech. Pokuste se ho
blize zaadit (nag. globularni nebo fibrilarni protein).

Nap#. hemoglobin je globularni protein, v organismu odpida za penos kysliku. Naopak
kolagen je protein fibrilarni, jeho vlakna odpovigieza pevnost Slach, véz pokoZzky, ....

25. Kde v lidskémde byste mohli najit nerozpustné, fibrilarni protea kde rozpustné proteiny
globularni? Uveé'te min. 1 piklad od kazdé skupiny.

Rozpustné se vyskytuji napr krvi, v tekutinach (albuminy, globuliny). Nergzistné jsou
fibrilarni proteiny, které maji ¥tSinou stavebni, zpéwjici funkci, kolagen, keratin, ...



