PhET — KINETICKA TEORIE MOLEKUL!

PhET Plyny UVOD: https:/phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-
intro_all.html?locale=cs

DO TOHOTO LISTU NEPISTE. Své odpovédi vepiste do odpovédniho listu.
Zaénéte se simulaci ,Uvod".

Zaskrtnéte moznost ,Citad srazek”.

Otevrete kartu Castice:

1. Modré Castice jsou tézké/lehké, zatimco Cervené Castice jsou tézké/lehké.

2. Nez se presunete dal, zkuste formulovat nékolik pfedpoklad:
Jak se zméni chovani €astic vzduchu, jestlize se zvysi teplota?

Jak se zméni chovani €astic vzduchu, jestlize do komory pfidame vice Castic?

Jestlize budou tézSi Castice vystaveny stejnym podminkam jako leh¢i ¢astice, v ¢em se
projevi rozdil?

3. POKOJOVA TEPLOTA: Zapumpuijte jedenkrat za pumpu a vzefite do komory Tézké
(modré) ¢astice plynu.

a. Popiste, jak se ¢astice chovaji po dobu pfiblizné 30 sekund (pozor, simulace
je v pikosekundach, a proto se ¢astice pohybuji mnohem pomaleji nez v
realu). Zastavuji se nékdy?

b. Spoditejte srazky se sténou kliknutim na zelené tlacitko pfehravani na karté
~orazky se sténou“ vlevo nahore. Méfeni probiha s 10pikosekundovou
vzorkovaci periodou. Zaznamenejte si naméfrena data do tabulky s nazvem
POKOJOVA TEPLOTA.

c. Zaznamenejte hodnotu tlaku v jednotkach atm — atmosfeéry, kterou odectete
z tlakoméru vpravo nahore.

d. V tomto okamziku popiste pohyb €astic do vasi tabulky s daty.

4. ZVYSENA TEPLOTA: Pozoruijte tytéZ &astice jako ve 3. tkolu.

a. Ohrejte plyn v komore pretazenim ukazatele ve spodni €asti obrazovky
nahoru do polohy ,Ohfivat* po dobu okolo 10 sekund. PRITOM POZORUJTE,
CO SE BUDE DIT S TEPLOTOU A TLAKEM.

b. Spocitejte srazky se sténou kliknutim na zelené tlacitko pfehravani na karté
~Srazky se sténou“ vlevo nahore. Méfeni probiha s 10pikosekundovou
vzorkovaci periodou. Zaznamenejte si namérena data do vasi tabulky
s ndzvem ZVYSENA TEPLOTA.

c. Zaznamenejte hodnotu tlaku v jednotkach atm — atmosféry, kterou vyctete
z tlakoméru vpravo nahofe.

1 Odkaz na webovou stranku s originalem: https://phet.colorado.edu/en/activities/5365.
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d. V tomto okamZiku popiste pohyb éastic do vasi tabulky s daty — je jejich
pohyb jiny v porovnani s pohybem v komofe o pokojové teploté? Rychlejsi?

5. SNIZENA TEPLOTA: Pozorujte tytéZ &astice jako ve 4. tkolu.

a. Ochladte plyn ve vzduchové komofe pfetazenim ukazatele ve spodni ¢asti
obrazovky dolu do polohy ,Chladit®, dokud teplomér nebude ukazovat hodnotu
80 K. PRITOM POZORUJTE, CO SE BUDE DIiT S TEPLOTOU A TLAKEM.

b. Spoditejte srazky se sténou kliknutim na zelené tlacitko pfehravani na karté
~orazky se sténou“ vlevo nahofre. Méfeni probiha s 10pikosekundovou
vzorkovaci periodou. Zaznamenejte si namérena data do vasi tabulky s
nazvem SNiZENA TEPLOTA.

c. Zaznamenejte hodnotu tlaku v jednotkach atm — atmosféry, kterou vyctete
z tlakoméru vpravo nahore.

d. V tomto okamziku popiste pohyb éastic do vasi tabulky s daty — je jejich
pohyb jiny v porovnani s pohybem v komofe o pokojové teploté? Rychlejsi?

6. ABSOLUTNI NULA: Pozorujte tytéz &astice jako v 5. Ukolu.

a. Ochladte plyn ve vzduchové komofre pfetazenim ukazatele ve spodni Casti
obrazovky dolli do polohy ,Chladit, dokud teplomér nebude ukazovat
hodnotu: 0 K.

b. Spocitejte srazky se sténou kliknutim na zelené tlacitko pfehravani na karté
~orazky se sténou“ vlevo nahore. Méreni probiha s 10pikosekundovou
vzorkovaci periodou. Zaznamenejte si namérena data do vasi tabulky s
nazvem ABSOLUTNI NULA.

c. Zaznamenejte hodnotu tlaku v jednotkach atm — atmosféry, kterou vyctete
z tlakoméru vpravo nahore.

d. V tomto okamziku popiSte pohyb €astic do vasi tabulky s daty — je jejich
pohyb jiny v porovnani s pohybem v komofe o pokojové teploté? Rychlejsi?

7. Provedte STEJNE experimenty z 3.—6. Gkolu tentokrat s lehkymi (€ervenymi)
casticemi.
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ODPOVEDNI LIST:  Jméno

Datum

Odpovéd k 1. ukolu: Modré ¢astice jsou t&Zké/lehké, zatimco Cervené ¢astice jsou

tézke/lehke.

Predpoklady:

Jak se zméni chovani €astic vzduchu, jestlize se zvysi teplota?

Jak se zméni chovani €astic vzduchu, jestlize do komory pfidame vice ¢astic?

Jestlize budou tézsi Castice vystaveny stejnym podminkam jako lehci ¢astice, v ¢em se

projevi rozdil?

Odpovéd k ukolu 3 a):

Tézké Castice

Situace

Srazky se sténou

Hodnota tlaku

Popis pohybu Eastic

POKOJOVA
TEPLOTA

ZVYSENA
TEPLOTA

SNIZENA TEPLOTA

ABSOLUTNI NULA
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Lehké ¢astice




Situace Srazky se sténou Hodnota tlaku Popis pohybu &astic

POKOJOVA
TEPLOTA

ZVYSENA
TEPLOTA

SNIZENA TEPLOTA

ABSOLUTNI NULA

ANALYZA Otazky:

1. Proménné/Konstanty
a. Které veliiny byly v téchto pokusech konstantni (=neménné)?

b. Které veliiny jsme v téchto experimentech ménili? Nezavisle proménné:

c. Které veliiny se zménily samostatné bez naSeho zasahu? Zavisle proménné:

2. Vytvoite nakresy, ve kterych znézornite chovani (pohyb) &astic o POKOJOVE teploté,
VYSOKE teploté a NIZKE teploté. Ke znazornéni rychlosti pohybu &astic pouZijte
ruzné délky a tloustky Sipek (delSi/tlustSi Sipka znadi vyssi rychlost).

POKOJOVA TEPLOTA VYSOKA TEPLOTA NizKA

TEPLOTA



Podle nakres( v pfedchozim Ukolu, zkuste uréit, jaky je vztah mezi ENERGII
(pohybem) ¢astic a teplotou.

Podivejte se na srazky se sténou; jaky je vztah mezi teplotou a srazkami se
sténou? Vysvétlete, pro¢ vase tvrzeni dava smysl.

Podivejte se na zaznamenané hodnoty tlaku; jak souvisi srazky se sténou
s hodnotami tlaku? Je mezi nimi néjaky vztah? Pokud ano, jaky?

Jaka by mohla byt dobra definice tlaku z hlediska &astic plynu a srazek se sténami
podle vasi odpovédi v 5. otazce?

Jak se podle tabulky nahofe chovaji teplota a tlak? Je mezi témito proménnymi
néjaky vztah?

Porovnejte vase tabulky pro TEZKE a LEHKE &astice. (Pokud je to moc naroéné,
napumpujte najednou do komory jedenkrat tézke, jedenkrat lehké €astice, pozorujte a
porovnejte.)
a. Je mezi vasimi dvéma tabulkami n&jaka podobnost? Ridi se stejnymi
zakonitostmi?

b. Jsou mezi vasimi dvéma tabulkami n&jaké rozdily?

c. Jak se lehké a téZké Castice obecné liSi, co se tyka jejich chovani?
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9. Absolutni nula
a. Co se stalo s teplotou, tlakem a pohybem ¢€astic, kdyz jste teplotu snizili k O
K?

b. Jak byste na zakladé téchto informaci vysvétlili, co je to absolutni nula,
nékomu, kdo o tomto tématu nic nevi?

c. Co myslite: je mozné dosahnout absolutni nuly?

10. Kineticka teorie plynu (latek) je teorie, ktera vysvétluje a pomaha predpovidat, jak
se plyn bude chovat. Vy jste provadéli experimenty jen se zakladnimi proménnymi,
které jsou zahrnuty v kinetické teorii plynu.

a. Pojem KINETICKA energie se obvykle vztahuje k energii pohybu. Jak se
s teplotou ménila kineticka energie nasich ¢astic?

b. Co bychom mohli pouzit k méFeni energie ¢astic, jestlize je nemizeme
pozorovat pouhym okem?

c. ZAKROUZKUJ SLOVA, KTERA SPLNUJI TVRZENI: U &astic plynu
predpokladame, Ze jsou v (konstantnim, obéasném, chvilkovém) pohybu.
Pohyb plynovych &astic navic povazujeme za (predvidatelny, nahodny,
stabilni).

d. Castice plynu maji naprosto pruzné srazky, coz znamena, ze kdyz narazi
jedna do druhé nebo do stén komory tak
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