Pfehled funkci?

Jestlize matematici jsou kuchati, pak funkce jsou jejich ingredience. Kazda funkce ma svoiji vlastni
chut a osobnost. Pfedtim neZ se naucite popisovat védecké fenomény za vyuziti funkci, musite
mit jasno ohledné ndzvu kazdé funkce a o tom, jak se chova.

Linearni funkce: f(x)=mx+b

m = sklon b = prisecik osy y

£1(x)=2- x-1 1 N

Kvadraticka funkce: f(x) =ax?+bx +c
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1 Odkaz na webovou stranku s originalem: https://phet.colorado.edu/en/activities/6386. Konkrétné dostupné z
odkazu:

https://docs.google.com/document/d/1390t WYiHsD0Z1kSgaolrYUq6qm2NMkG1 WEp3 ¢ og/edit?tab=t.0, ktery
je soucasti originalniho pracovniho listu.



Kvadratické funkce jsou nejcastéji pouzivany ke znazornéni pohybu strely, ale maji také spoustu
dalSich aplikaci v bézném Zivoteé.

Polynomické funkce:

f (x)=anxn+an-1xn-1+---+aix+ao

Priklady polynomickych funkci...
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£1(x)=-3- x¥16- x> +x2-3

Tento polynom je

Polynom 4. stupné, Polynom 5. stupnég, ve
standardni forma standardni forma . ,
,faktorizovaném
stavu”

Stupeii polynomu se uréuje podle nejvyssiho ¢lenu polynomu. Cim vyssi je stupen, tim vice
muzZe mit polynom potencidlnich prisecik( x-ové osy (kofen(). Napfiklad polynom 6. stupné
muze mit az 6 kofend.

Polynom ve ,,standardnim tvaru“ se pise tak, Ze na prvnim misté je ¢len s nejvétsi mocninou
a za nim nasleduji ostatni ¢leny podle velikosti mocniny sestupné.



Exponencialni funkce: f(x) = ab”®

a = prusecik s y-ovou osou b = rustovy/poklesovy faktor

b>0 b<O

£1(x)=6- ( ).\-
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Exponencidlni funkce ve tvaru f(x) = ab”* ma horizontalni asymptotu v y = 0 (x-ova 0sa).
Asymptota je ptrimka, ke které se graf priblizuje bliz a bliz, ale nikdy ji nedosahne.
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Funkce odmocniny: fx)= Jx

o o

Povsimnéte si, jak tento graf nahle konci v bodé (0, 0) ™’

—

a vlevo do osy y byt nemuze.
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To je proto, Ze odmocnina ze zapornych x-ovych

hodnot nema realné reseni.
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Logaritmické funkce: J(x) =log, (x)

fif)=log () F £1(x)=In(x)
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Logaritmické funkce ve tvaru J(x)=log,(x) maji vertikalni asymptotu v x = 0 (y-ova osa)
Asymptota je prfimka, ke které se graf pfibliZuje bliz a bliZ, ale nikdy ji nedosahne.
Logaritmicka funkce prochazi x-ovou osou v bodé (1, 0).

Logaritmicka funkce je inverzni (,,rusici”) funkci k exponencialni funkci o stejném zakladu.

vr =lo .. , p =3 . . . , ;.
Napriklad Y g‘(x)je inverzni funkci k % 3 . Grafy jakychkoliv dvou inverznich funkci jsou
vzajemnymi zrcadlovymi obrazy nad primkouy = x.

Logaritmicka funkce je zakladem Richterovy skaly, ktera se pouziva k méreni sily zemétreseni.

Lidé si casto pletou grafy funkce odmocniny s grafy logaritmické funkce. Jaké
jsou jedny z dileZitych rozdilii mezi témito dvéma grafy?



Periodické funkce: y=a-sin(b(x—c))+d

a = amplituda b = frekvence
c = vodorovny posun d = svisly posun

Tyto funkce se oznacuiji jako tzv. ,,sinusoidy”. Pouzivaji se k popisu
zvukovych/svételnych vin a jev(, které se cyklicky opakuji za uréitou ¢asovou
periodu (napt. pocet hodin denniho svétla béhem kazdého dne se Fidi roénim
cyklem).

NOVA funkce k prozkoumani:

Nyni spole¢né prozkoumame NOVOU funkci, a to ve tvaru X y= ¢ ,kde Cje
konstanta.

Prozkoumejme funkci X y= 8 . Pokuste se najit nékolik uspofddanych para (x,y)
které davaji soucin 8. Pro zacatek vam pomze nékolik pfikladl, dalsi vytvorte
sami.

(412) (_11 ) (—IyZ)

0, ___) (80, ) (.01,




Pruzkum (pokracovani)

Vyznacte do soustavy sourfadnic body, které jste pravé vytvofili, pripadné i dalsi

mozné body a vytvorte graf XY= 8.
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Co se déje v‘grafu, kde x=0? Akdey=0?

Co se déje se y-ovymi souradnicemi, kdyz se x blizi nule?

[

Co se déje s y-ovymi souradnicemi, kdyz ™! plijde do nekonecna?

Zamérte se na ¢ast grafu v 1. kvadrantu. Jak je tato ¢ast grafu podobna grafu
klesajici exponencialy? Jak se od ného liSi?



Pruzkum (pokracovani)

8
oxey=8 o . : , Y=3
Rovnice mUzZe byt feSena pro y a prepsana na ekvivalentni formu

Obecné, jakakoliv funkce ve formé ¥ 'Y =C muaze byt prepsana nay =

Pojdme prozkoumat, co se stane, kdyz zménime hodnotu C.
Ve vami zvoleném programu se pokuste vykreslit nasledujici grafy:
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y== y== y=— y=-
X X X X

Cim jsou grafy podobné? Cim se li&i? Popiste vyznam konstanty C pro grafy.

C

Y= oy , , , . , s v=C -x_]
Funkce X muze byt také zapsana v ekvivalentni formé Y .
8

Y= _qQul
Nakreslete dohromady grafy funkci X a¥= 8x . Ceho jste si u téchto grafli povsimli?

()
Funkce y=C-x je specifickym prikladem mocninné funkce.

_ . b
Obecné, je mocninna funkce ve tvaru ¥ = Cox

Pojdme prozkoumat, co se stane, kdyz zménime hodnotu b, na kterou je umocnéno x

v mocninné funkci.

Nakreslete nasledujici funkce. V ¢em jsou grafy podobné? V ¢em se liSi? Jaké zavéry z toho
mUzete vyvodit?



Nakreslete nasledujici funkce. Zaroven, zadejte na své grafické kalkulacce funkci TRACE a
rozhodnéte, co se déje, kdyz x je hodné velké A kdyz x je velmi malé. V ¢em jsou grafy podobné?
Cim se 1i$i? Jaké zavéry z toho mlzete vyvodit?

y=2x y=2x

C-x'

Kdyz kreslite grafy funkci ve tvaru ¥ = je mozné, aby b bylo desetinné ¢islo?

Vyzkousejte to a zjistéte. Uvazujte kladné i zaporné hodnoty pro b.

Co jste zjistili? Jaké mate jeSté otdzky?



