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Eutrofizace vod

Uloha 1:

Eutrofizace vod je proces obohacovani vod o Ziviny. Konkrétné se jedna o slouc¢eniny dusiku a
fosforu, které se prirozené uvolnuji z ptdy, usazenin, odumfielych a rozkladajicich se vodnich
organismu. V soucasnosti vak vlivem antropogenni ¢innosti dosahlo obohacovani vod o Ziviny
takové drovné, Ze to zacalo mit velmi negativni dopad na Zivotni prostfedi. Zdrojem téchto
Zivin jsou komundlni a priimyslové odpadni vody, a také hnojiva vyuZivana v zemédélstvi.

Eutrofizace vod je jev:
a) zcela ptirozeny
b) vyvolany ¢innosti lidi
C) pfirozeny i vyvolany ¢innosti ¢lovéka
d) ptirozeny, ale antropogenni ¢innost jej potlacuje

Uloha 2:
Pokus na jezere Ontario

Na kristalové Cistém jezefe Ontario v Kanadé byl proveden védci pokus. Jezero pomysiné
rozdélili na dvé poloviny — do prvni poloviny uméle aplikovali uhlik, dusik, fosfor. Do druhé
pulky uméle aplikovali uhlik a dusik. Poté sledovali narlst fytoplanktonu, ktery obsahoval
zelené fasy a sinice.

Pro optimalni rozvoj biomasy musi byt splnén stechiometricky pomér uhliku, dusiku a
fosforu:

C:N:P=106:16:1

KdyZ se nedosahne minimdlni poZzadované koncentrace, rozvoj fytoplanktonu se omezi. Takze
napfiklad, kdyZ je pomér dusiku a fosforu (N : P) mensi nez 16, je limitujicim prvkem dusik.
Kdyz je tento pomér vétsi nez 16, pak je limitujicim prvkem fosfor.
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1. Jaky chemicky prvek nebo sloucenina je nejvice limitujici faktor pro rozvoj fytoplanktonu?

a) fosfor
b) voda
c) uhlik
d) sinice

2. Na zakladé textu a obrazku urcete, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva/nepravdiva,

vrv

V kazdém fadku oznacte spravnou odpovéd kfizkem:

Pravdivé | Nepravdivé

Limitujicim prvkem byl fosfor, jelikoz pfi jeho ptidani byl pozorovdn
rozvoj fytoplankton. Pomér dusiku ku fosforu N : P je tedy vétsi nez
16.

Limitujicim prvkem byl fosfor, protoze po jeho ptidani byl pozorovéan
rozvoj fytoplanktonu. Pomér dusiku ku fosforu N : P je mensi nez 16.
Limitujicim prvkem byl dusik, jelikoZ byl pfidan do obou ¢asti jezera a
v jedné doslo k rozvoji fytoplanktonu a v druhé za jinych podminek
ne.

Limitujicim prvkem byl v prvni ¢asti jezera fosfor a v druhé ¢asti jezera
dusik.
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Uloha 3
Vodni kvét

Jednim z dopadU eutrofizace na vodni ekosystém je tvorba tzv. vodniho kvétu. Ten vznika tak,
Ze fytoplankton, zejména sinice a fasy, se pfi vodni hladiné shlukuji a vytvari rozmérny
,povlak”. Rasy se navic mohou rovhomérné rozprostiit v celém vodnim sloupci a vytvofit tzv.
vegetacni zakal.

Nadmeérny obsah fytoplanktonu ma za nasledek odcerpavani oxidu uhli¢itého z vody
v pribéhu dne, a také kyslikovy deficit v no¢nich a brzkych rannich hodinach.

Jaky vliv mizZe mit tvorba vodniho kvétu a vegetacniho zakalu na proces fotosyntézy rostlin
na dné rybniku a jezer?

Uloha 4:

Jak bylo uvedeno v uvodnim textu, zvySenou eutrofizaci vod zpusobuje lidska
¢innost. V pravém sloupci tabulky jsou uvedeny lidské ¢innosti, v levém sloupci je uvedeno,
jak tyto €innosti souvisi s vnasenim latek obsahujicich dusik a fosfor do vod. Prifadte je tak,
jak k sobé patfi.

Vyuzivani v dnesni dobé jiz nelegitimni jimky

1) . N a) zemeédélska ¢innost
(Zumpy) s prepadem.
2) Pouzivani hnojiv obsahujicich dusik a fosfor. b) primyslova ¢innost
Vv Sténi odpadnich vod obsahujicich chemické v . .
3) ,ypous éni odpadnich vod obsahujicich chemické o) &innost v domacnosti
latky.
a) Eroze pldy a splavovani Zivin do vodnich toku jako d) lesnicka ginnost - odlesiovani

disledek nedostatecného vegetacniho krytu.
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Uloha 5
Biologické odstranéni dusiku

K odstranéni dusiku zcela prirozenym zptisobem dochazi radou chemickych reakci — jedna se
o tzv. nitrifikaci a denitrifikaci.

Pfi nitrifikaci se dusik ve formé amoniaku oxiduje na dusik ve formé dusitanu a ten se
oxiduje na dusik ve formé dusi¢nanu.

Denitrifikace je proces, kdy se dusik ve formé dusi¢nanu redukuje za plsobeni bakterii
na dusik ve formé dvouatomové molekuly N..

0] @)
NH; —3 NO, —3 NO; —» N,

1)Vyznacte, ve kterych dilcich krocich nitrifikace a denitrifikace probiha oxidace a ve kterych
redukce dusiku. Vyznacte vhodné pole:

Reakce Oxidace Redukce

NH; —2» NO,"

NO," —2» NOj-
NO; — 3 N,

2)Proc se slouceniny dusiku odstrani z vod tim, Ze je pfevedeme na plynny dusik?

3)Jaky mohou mit nitrifikacni reakce disledek na kyslikovy pomér ve vodé?

a) Pritéchto reakcich se uvoliuje kyslik, tudiz dochazi ke zvyseni obsahu kysliku ve vode.

b) Pti téchto reakcich se kyslik spotiebovava, tudiz dochazi ke snizeni obsahu kysliku ve
vode.

c) Piitéchto reakcich se uvoliuje kyslik, tudiz dochazi ke snizeni obsahu kysliku ve vode¢.

d) Pii téchto reakcich se kyslik spotiebovava, tudiz dochazi ke zvyseni obsahu kysliku ve
vode.
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Uloha 6:
Vysoky obsah dusi¢nanl a dusitanl ma negativni vliv na zdravi ¢lovéka. Proto jsou obsahy
téchto dusikatych latek v pitnych vodach sledovany. Jednim z negativnich dlsledkl je
tzv. dusi¢nanova methemoglobinémie, coz je poskozeni, které omezuje prenos kysliku v krvi.
Projevuje se zmodranim okrajovych c¢asti téla, napfiklad rtd, rukou, chodidel v dusledku
nedostatku kysliku a mlze vést az k uduseni. To je zvlasté nebezpecné pro kojence, kteti
nejsou schopni rozkladat methemoglobin tak dobre, jako dospéli. Proto jsou limity pro obsah
dusi¢nand a dusitanl prisné;jsi pro kojenecké vody.

V Tabulce 1 nizZe vidite tyto limity pro vodovodni vodu a kojeneckou vodu. V nékterych
statech jsou tyto limity jesté prisnéjsi, aby bylo zajisténo vétsi bezpedi.

Tabulka 1. Limity obsahu dusitani a dusicnanit v pitné vode

limit pro kojeneckou vodu | limit pro vodovodni vodu
NO3/mg-dm~3 10 50
NO; /mg-dm~3 0,1 0,5

Mineralni vody proto podléhaji testlim na obsah dusitan( a dusi¢nand. Vysledky
nékterych testovanych vod z roku 2017 vidite v Tabulce 2.

Tabulka 2. Vysledkii testit vybranych minerdlnich vod na obsah dusitanii a dusicnanii

Mineralni voda obsah NO3 /mg-:dm~2 | obsah NO3/mg-dm~3
Magnesia <0,01 <0,5

Voss <0,01 0,8

Dobra voda <0,01 <0,5

Evian <0,01 9,96

Aquila Aqualinea <0,01 2,88

Nartes <0,01 1,71

1) Ktera ze testovanych mineralnich vod je na tom co do obsahu dusi¢nanti nejhtife?
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2) Kolikrat vice dusi¢nanti za den do téla dostane osoba, ktera bude pit pouze Aquilu
Aqualineu, oproti tomu, kdyby pila pouze Voss? Pocitejme s tim, Ze dana osoba bude
ptijimat dusi¢nany pouze z téchto mineralnich vod a Ze vypije presné 2 litry této mineralni
vody denné. Uvedte i postup vypoctu.

3) Védci délali rozbor vody ze studny a pti analyze bylo zjiSténo, Ze obsahuje 0,000043
hmotnostnich % dusi¢nant. (Uvazujte jednotkovou hustotu vody.)
a) Spliiuje tato voda normu pro vodovodni vodu?

b) Je mozné tuto vodu prodavat jako vodu pro kojence?
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