Lanthanoidy



Do skupiny lanthanoidd (Ln)* Fadime 14 prvkd zaplfiujicich f-orbitaly ve valenéni vrstvé s protonovymi
Cisly 57 — 71 a fadime k nim téZ lanthan, podle kterého skupina dostala svij nazev. Kromé promethia
(Pm) se jedna o prvky se stalymi izotopy.
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Jedna z mnemotechnickych pom(icek pro zapamatovani fady lanthanoidi®©

Laciné Ceny Prasat Nedovolily Prometheovi Smésti Evropu Gdyz Théby Dychaly
Horkou Erotickou Tmou YbisSku Lucniho

Vyskyt v pfirodé

Historicky se lanthanoidim fikalo kovy vzacnych zemin, ale vzhledem k jejich zastoupeni v zemské
klre lIze vétsinu lanthanoidll povazovat za bézné, napf. vyskyt ceru je srovnatelny s vyskytem médi
nebo europium se vyskytuje stejné ¢asto jako cin. Lanthanoidy na vzduchu snadno koroduiji.

V pfirodé se proto vyskytuji ve formé soli, odkud se také ziskavaji. Nejcastéjsi jsou to fosfore¢nany

LnPO,4 (monazit) a uhlicitany LnCOsF (bastnasit). Velka loZiska lanthanoidovych rud se nachazeji
v Ciné, USA ¢&i SkandindviiZ.

! https://sciencenotes.org/periodic-table-2017-edition-black-white/

2 https://www.mining.com/web/rare-earth-elements-where-in-the-world-are-they/
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WHERE IN THE WORLD ARE ALL

THE RARE EARTHS?

Rare earth elements (REEs) are a group of 17 elements whose Rare earths are abundant in the Earth's crust but mineable concentrations
importance is critical in high technology. Their use has exploded as are less common, making reserves potential very valuable and strategic.

electronics and renewable technologies increasingly have become *The USGS tracked the world's reserves in tons (imperial)
part of everyone's daily lives. '

World Total
115,820,000t*

Reserve data

@ China
44,000,000t

China tops the list for reserves
and mine production.

. While the U.S. has 1.5 million tons
© Other Countries 310,000t in reserves, it still depends on China
for refined rare earths.

® Australia 4,100,000t

& South Africa 790,000t
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& Greenland 1,500,000t WHERE ARE
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RARE EARTH
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©Vietnam
22,000,000t

Vietnam and Brazil have the second
and third most reserves, their mine
) Canada 830,000t production is among the lowest with

£ |J.S. 1,500,000t only 1,000 tons per year each.
140,000t
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After mine production,

rare earths must be refined and

separated into their individual

metals for their particular uses. 30,000t

Uses: Mine Production 2020 17,000t
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Source: USGS Mineral Commodity Summaries, Rare Earths

The Earth's natural resources power our
ELEMENTS everyday lives. VC Elements breaks down We live in a
” o the building blocks of the universe.
elements.visualcapitalist.com
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Monazit? Bastnasit*

Vyroba

Atomy lanthanoidi jsou si chemicky i fyzikalné velmi podobné. Diky své podobnosti se v pfirodé
vyskytuji spolecné, coz je vyhoda ale zdroven i komplikace, kdyz je od sebe potifebujeme oddélit.
V pramyslu se k tomuto Ucelu pouZiva nejcastéji extrakce nebo ionexova chromatografie.
Elementdrni prvky se obvykle vyrabéji elektrolyzou tavenin soli nebo metalotermickou redukci (viz
rovnice nize).

2LnX3 + 3Ca — 2Ln + 3CaX;

Vyuziti
Lanthanoidy maji obrovské praktické uplatnéni nejen v elementarni kovové formé (nejcastéji ve

slitinach), ale i ve formé sloucenin. Naptiklad silné magnety dnes najdeme v mnoha aplikacich
bézného Zivota. Od elektromotord, pres pocitace aZz po poslech hudby.

Lasery, nocni vidéni
Slouéeniny neodymité (Nd*") se pouZivani pfi vyrobé
Cervenych laser(®, erbité (Er**) sloueniny pak zase pfi
konstrukci noktovizor® nebo optickych vidken.

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Monazite
4 https://en.wikipedia.org/wiki/Bastn%C3%A4site
5 https://laser-shop.cz/laserova-ukazovatka/48262-laserove-ukazovatko-cervene-100-mw-s-usb-

nabijenim.html

& https://en.wikipedia.org/wiki/Night-vision device
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UV filtr

Oxid ceriity (CeO,) se béZné pouZiva k povrchové Upravé skel’, protoZe brani priichodu
UV zafeni.
SERIUM BASED
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Metalurgie

Lanthanoidy se pouZivaji také k odstranéni kysliku napt. pfi vyrobé oceli, kde pak
zlepsSuji mechanické vlastnosti vzniklé slitiny, ktera je tvarné;jsi, kujnéjsi a ma vyssi mechanickou
odolnost.

Magnety

Velka ¢ast lanthanoid( se vyuZiva pro vyrobu silnych magnet(. Nejcastéji se
pouzivd neodym (Nd,Fe14B) a samarium (SmCos) ve slitinach s dalSimi prvky.
Neodymové a samariové magnety se vyznacuji obrovskou magnetickou silou,
kterd je vice nez 10 vyssi neZ u klasickych feritovych magnetd. Neodym i Zelezo
snadno koroduji, proto se magnety pokryvaji vrstvou niklu ¢i epoxydové
pryskyfice. Magnety maji
velmi Siroké vyuziti od
pocitatovych harddisk(?, pfes sluchatka do usi® a
reproduktory az po motory hybridnich a
elektromobild.

Krakovani
V petrochemickém prlimyslu se ve velkém pouZiva oxid lanthanity (La,0s) a to ke Stépeni dlouhych
uhlovodikovych fetézcl, tzv. krakovani.

Lanthanoidy maji predevsim ve svych slouc¢eninach velmi Siroké vyuziti v mnoha dalSich oblastech
napt. jako luminofory, v mediciné (nékteré zobrazovaci metody) atd.

Chemické vlastnosti

Lanthanoidy jsou typické neuslechtilé kovy, které se
vyskytuji nejcastéji v oxidacnim Cisle +3, vyjimecné +2 u
(Eu) nebo +4 (Ce). Mnoho z nich rychle koroduje jiz na ’ ‘
vzduchu (La, Ce, Nd, Pr...) a !

Diky tvaru a umisténi f orbitald®®, které ve valenéni .
vrstvé lanthanoidy zaplnuji, roste jejich polomér t‘\

s rostoucim protonovym cislem jen minimalné.

7 https://m.media-amazon.com/images/1/61vOL92IA1L._SL1500 .jpg

8 https://im9.cz/iR/clanek/1607/pevne-disky-interni.jpg

% https://blackpods.org/wp-content/uploads/2021/06/Blackpods-pro-BlackPods.orgBlack.png
10 https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/F-orbitals.png
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Tomuto jevu se Fika lanthanoidova kontrakce, jak ukazuje graft?.
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11 https://www.researchgate.net/profile/Jeroen-De-
Decker/publication/317577477/figure/fig5/AS:505013667627008 @ 1497416049414/lonic-radii-throughout-
the-lanthanide-series-demonstrating-lanthanide-contraction.png
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