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,STAN SE DETEKTIVEM* (SKOLNi PROJEKT ZAMERENY
NA FORENZNi ANALYZU)

»BECOME A DETECTIVE“ (TOPIC WORK FOCUSED ON
FORENSIC ANALYSIS)

UHERCIKOVA Gabriela, SULCOVA Renata

Abstrakt

Prispévek se zabyva zpracovanim navrhu projektu pro Zaky stfednich Skol na téma ,Star se
detektivem®. Jedna se o komplexni projekt, ktery je orientovan nejen na poznatky z biologie a chemie,
ale i na forenzni analyzu. Projekt je FfeSen jako patraci logicka hra, kde cilem je odhalit pachatele
trestného cinu. Cely projekt je zpracovan véetné pracovnich listi s autorskym fesenim pro ucitele.
Projekt byl testovan a ovéfen dne 30. 4. 2013, v laboratofi Katedry ucitelstvi a didaktiky chemie na

Prirodovédecké fakulté UK v Praze. Projekt feSilo 13 Zak( z Gymnazia Omska, Praha 10.
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Abstract

The paper deals with the preparation of a draft project for secondary school students on the
theme "Become a detective.” This is a complex project that is focused not only on the information of
biology and chemistry, but also for forensic analysis. The project is designed as a search puzzle
game, where the goal is to identify the offender. The project is developed including worksheets to
copyright solution for teachers. The project has been tested and verified on 30 of April, 2013 in the
laboratory of the Department of Teaching and Didactics of Chemistry, Faculty of Science, Charles

University in Prague. The project involved 13 pupils from Gymnasium Omska, Prague 10.
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uvobD

Na stfednich Skolach byva jen malo moznosti a pfilezitosti, ¢im a jak zaky zaujmout pro studium
chemie na vysoké Skole. Jednou z moznosti je vytvofit a zrealizovat projekt, ktery zaky zaujme svym
obsahem, navic sam o sobé propoji znalosti i z dalSich obort. V ramcovych programech zakladnich a

stfednich Skol je patrnd snaha nedélit jednotlivé pfirodovédné pfedméty od sebe, ale spojovat je,
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integrovat jako jeden spoleény obor. Ani vrealném svété lidé nepracuji jen vjednom konkrétnim

oboru, ale vétSinou propojuji vice obort sou¢asné.

Projekt ,Star se detektivem*” je dalSim z Fady projekt(, které byly vytvofeny v ramci zavére¢nych
praci na katedfe Ucitelstvi a didaktiky chemie, na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze v poslednim

desetileti. Tento Skolni projekt byl i testovan a ovéfen zaky Gymnazia Omska, Praha 10.

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA

Materialy k projektu jsou rozdéleny na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast, uréena
ucitelim jako metodicky material, obsahuje obecné zasady pro tvorbu Skolniho projektu, zaklady
forenzni analyzy, daktyloskopie, teorie DNA a kvalitativni analyzy. Na zakladé studia publikaci byla

podrobné vypracovana zvlasté teorie daktyloskopie a nejb&znéjSich metod jejiho praktického pouziti.

V praktické ¢asti je navrh celého projektu. Projekt je navrzen jako patraci logicka hra. Obsahuje
celkem 4 jednotlivé ukoly. Pokud Zaci nevyresi jeden Ukol, nemohou zadit fesit dal$i. Cilem projektu je

odhalit pachatele trestného &inu, tedy odhalit lupi€e, ktery ukradl tfidni knihu.

Cely projekt je zpracovan véetné pracovnich listll a protokoll k laboratornim pracim, které maiji
zaky pfipravit na danou problematiku a pomoci jim cely projekt zvladnout. Teorie k projektu uréena

uciteli obsahuje metodické pokyny k Fizeni Skolniho projektu a pracovni listy s autorskym feSenim.
Casové rozvrzeni projektu

Projekt ma dvé své Casti. Prvni €ast, seznameni zakd s riznymi metodami, které potfebuji
zvladnout béhem realizace projektu, je mozné rozlozit do vice hodin a laboratornich praci. Tyto hodiny
Ize pfizplsobit moznostem ucitele, Skoly i zakd. Druhou ¢ast projektu, viastni realizaci a feSeni, je
potfeba zvladnout b&éhem jednoho dne, protoZe jednotlivé ulohy na sebe v patraci hfe navazuji a neni
vhodné tuto €innost rozdélit. Celkem doporu€ujeme na druhou €ast 4 vyu€ovaci hodiny. Nasledujici

Casové instrukce v tabulce 1 jsou podkladem pro mozZnou realizaci Skolniho projektu.

Tabulka 1. Casovy a obsahovy plan fe$eni projektu

Pocet vyu€ovacich hodin NaplIn hodiny
3—-4VH 1. cast
Seznameni zaku s metodami snimani

daktyloskopickych  stop, seznameni  zakd
s kvalitativni analyzou, seznameni zaka s DNA a

moznostmi jeji izolace z biologického materialu.

1-3VH 2. Ccgast

Realizace projektu
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1VH Tvorba plakatd a hodnoceni projektu

Cile projektu

Projekt byl sestaven tak, aby byly v ném byly zahrnuty jak poznatky z chemie, tak i z biologie
nebo z forenzni analyzy. Cile 8kolniho projektu byly stanoveny a formulovany nasledovné:

- zaujmout Zaky nazvem projektu

- zaci rozvijeji spolupraci ve skupiné

- propojit mezipfedmétove vztahy

- vytvofit pracovni listy pro zaky i ucitele (s autorskym FeSenim pro lepSi pochopeni dané

problematiky)

- otestovat projekt na SS

kratce shrnout teorii projektového vyu€ovani a sou¢asnych metod forenzni analyzy

Realizace projektu

Dne 16. 4. 2013 byl zakim 3. roéniku Gymnazia Omska, Praha 10 pfedstaven projekt ,Stan se
detektivem!“. Béhem dvou hodin laboratornich praci byli Zaci prakticky seznamovani se zakladnimi
metodami snimani otisk( prstl, pracovali ve dvojicich a postupovali dle pracovnich listl
k daktyloskopii. (V pfedchozich hodinach a laboratorni praci se zaci seznamili téz s teorii pouziti
metody analyzy DNA v kriminalistice i s praktickou izolaci DNA, napf. ze Stavy z kiwi a bananu i; tato
¢ast v8ak nebyla zahrnuta do feSeni vlastniho Skolniho projektu).

Po dvou tydnech bylo 13 zaku v laboratofi pracovisté Katedry uditelstvi a didaktiky chemie na
Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze sezndmeno s metodami kvalitativni analyzy
chemickych latek. Sami si béhem jedné hodiny vyzkouseli, jak mohou zjistit v neznamém roztoku, jaky
kation Ci anion je pfitomen. K dispozici k tomu mé&li manual postupu, ktery je sou&asti teorie k projektu.

Dalsi tfi vyu€ovaci hodiny byly vyuZity k feSeni vlastniho projektu ve stejné laboratofi. Pfi
zahajeni projektu tedy uz zaci znali veSkeré metody snimani otiskG prstd, méli by dokazat izolovat
DNA z potravin a kvantitativni analyzou urcit neznamou latku.

Pro zaky (i ucitele) byl pfipraven kriminalisticky pfibéh v nékolika ulohach, jehoz cilem je, aby
zaci sami urcili pachatele. Jedna se v podstaté o patraci logickou hru, kdy feSitelské tymy mohou
postupovat dal pouze tehdy, kdyZz uz vyfeSili ulohu pfedtim. VZdy v dalSi dloze je navic indicie, tedy
napovéda pro zaky, ktera jim pomulze vypatrat pachatele. Nazev kriminalistického pfibéhu je
VySetifovani ztréaty tridni knihy.

Zaci byli rozdéleni do dvou skupin, kde kaZda skupina se najednou stala detektivy. Tito
detektivové meéli za ukol vypatrat pachatele trestného Cinu: postupné jim byly zadavany ulohy
v obalkach vzdy s &asti pfib&hu. Zaci dostali celkem &tyFi tlohy a nakonec zavéreény dopis, ktery
slouzil pro kontrolu feSeni a navic obsahoval rozieSeni celé zapletky. (Ucitel mél k dispozici metodické

materidly pro ucitele, navody a poznamky, spolu s autorskym feSenim uloh.)
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Jako motivace pro Zaky je pfipravena prvni Uloha, ktera je vhodnym zplisobem ,vtahne” do

patrani po mozném pachateli — viz obr. €. 1. Zaroven FeSitelské tymy zajidtuji daktyloskopické stopy

nékterou z vybranych metod snimani otisk( prstu.

Vysetiovani ztraty tridni knihy

Uloha ¢ 1

Dne 28. 4. byla na ZakladniSkole v Praze odcizena tfidni kniha. Patou vyu&ovaci
hodinu probihalo na celé Skole poZarni cviceni, pfi kterém byli vSichni Zaci i
utitelé cviéné evakuovani pied kolu. Zaci VIII. A tiidy byli odvedeni ze své tfidy
svoji tfidni uéitelkou, pani Mgr. Malikovou. Pani uitelka tiidu za Zaky zamkla
spolu s jejich vécmi i tfidni knihou a odesla spolu se svoji tfidou pfed 3kolu. Po
navratu do tfidy nebyla tfidni kniha na misté a ani nikde jinde k nalezeni.
PoZarni cviCeni trvalo cca 30 minut. Ve tfidé, nyni na misté inu, bylo nalezeno
nékolik dikazl. Jedna se o sklenici na piti, kterd zlstala ve tfidé na katedre
pravdépodobné zapomenuta pachatelem. Dile detektivové na katedie nasli
kanceldisky papir stextem a na zemi byla zajisténa smés latek, které
pravdépodobné upadly z boty pachatele.

Ukol &. 1: Zajistéte daktyloskopické stopy na sklenici (dGkazovy material €. 1)
nékterou z metod urCenych pro snimani otiskd prstd ze sklenice. Otisky
zdokumentujte fotoaparatem.

Obr. 1 Ukazka ulohy &. 1, zdroj: Uher&ikova, DP 2013.

Jednotlivé dlohy jsou sestaveny na uz ziskanych znalostech a dovednostech. Zaci postupné
ziskavali daktyloskopické stopy ze skla a z papiru (1. a 2. uloha). Na zakladé takto ziskanych stop Zaci
hledali pachatele v databazi otisk( prstd (3. uloha). Poté (v uloze €. 4) pomoci kvalitativni analyzy
latek zajisSténych na misté &inu dedukci méli vypatrat pachatele (smés dvou pevnych latek dostali Zaci

jako dukazovy material z mista €inu). Dokumentace — viz obr. €. 2. na nasledujici strané.

UcCitel béhem patrani postupné predaval fesitelskym skupinam obalky s dalSimi Ulohami, ale
vzdy teprve tehdy, pokud vyreSili ulohu pfedchazejici. PFi feSeni 4. ulohy jiz maji zaci dvé podezielé
osoby (pana Skolnika a ucitelku chemie), proto musi provést analyzu vzorku smési latek z boty
pachatele. (Pro autenticitu pfibéhu byly vybrany dvé latky: praskové Zelezo (Fe) a siran vapenaty
(CaS0,), které je tfeba pied analyzou rozpustit ve vhodnych rozpoustédlech.) Zelezny prach i siran
vapenaty, neboli sadra, se urlité nachazi ve Skolnikové dilné. Otisky pani ucitelky chemie byly
nalezeny na listu popsaného papiru, coz svéd&i pouze o tom, Ze si sama pfipravila text pro vyuku

chemie jako zajimavost. Proto je z dUkazl uz nyni jasné, ze pachatelem musel byt pan skolnik.
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Obr. 2 Ukazka otisku prstu ziskaného ze skla pomoci par kyanoakrylatu (1), pomoci ninhydrinu
(2) a ukazky z databaze otiskl prsta (3), zdroj: Uhercikova, DP 2013.

Pokud zaci urci spravné pachatele, predejte jim posledni obalku — viz obr. €. 3. Pokud ne,

nechejte je jesté pfemyslet, popfipadé jim trochu napovézte.

Posledni dopis

Blahopftejil Rozlustili jste svoji prvni detektivni zdpletku pomoci rdznych
kriminalistickych metod, které jsou staré i nékolik stovek let. Naudili jste se a
zvladli spoustu véci, a proto mate urcité pfedpoklady zabyvat se studiem
chemie i dal!

A jak to vsechno bylo?

Pan skolnik mél tento rok odejit do penze. Byl stary a pamét mu ui tolik
neslouZila. KdyZ byl vyhlaSen poplach, obchazel vSechny tiidy, zda tam nékdo
nezlstal. Ve tfidé se mu trochu zamotala hlava a sedl si za katedru. Pochvili se
mu udé&lalo lépe, omyl si sklenici, co leZela na umyvadle a natodil si do ni vodu.
Sklenici poté odloZil na katedru a ze stolu si shalil dokumenty o poZarnim
cviCeni. Neviiml si oviem, Ze spolu s dokumenty sbalil i tfidni knihu.

Bé&hem vysetfovani se vSichni ucitelé i pan Skolnik prohledavali celou Skolu. Pak
si pan Skolnik vzpomnél, Ze ve tfidé byl a bral dokumentaci o poZarnim cviceni.
Proto zacal prohledavat i svoji dilnu. A co se nestalo? T¥idni knihu nasel. Rychle
spéchal k panu fediteli a moc se omlouval, Ze si vliibec nevzpomnél, Ze tam ten
den byl a omylem t¥idni knihu vzal. V3e se tedy vysvétlilo a pan feditel dal panu
skolnikovi k didchodu maly darek — prazdnou tfidni knihu, jako vzpominku na
nékolik desitek let stravenych ve Skole.

Obr. 3 Ukazka posledniho dopisu zakim s rozfeSenim celé zapletky, zdroj: UherCikova, DP 2013.
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Na zavér projektového dne si obé dvé skupiny zakl vytvofily plakaty s dokumentaci jejich

detektivniho patrani. VSichni Zaci spole€né zhodnotili cely projekt jako zajimavy, zabavny a mimo jiné

téz ocenili moznost seznamit se s Pfirodovédeckou fakultou a praci v opravdové chemické laboratofi.

Obr. 4 Ukazka plakatu vytvofeného zaky pfi feSeni Skolniho projektu,
zdroj: Uhercikova, DP 2013.

ZAVER

Projekt na téma ,Stari se detektivem® se podafilo zrealizovat tak, jak byl navrzen. Zaci si
z projektového dne odnesli plno zazitk(l a zkuSenosti. Véfime, Ze i takovymto zpusobem Ize vzbudit u
zakl zajem o studium chemie na vysoké Skole a Ze nékteré z nich uvidime brzy jako studenty na
PFirodovédecké fakulté.
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