HRA: Pozor, vysoce toxicky

Charakteristika:
Spol&enska hra pro 4 — 6 chemickych nad$enc

Krome ¢asti hry (hraci plan, koglty z rgjaké stavebnice 48 x, katky s otadzkami 21 x, kattky
s pib&hy 10 x) je pateba tuzka, papir a hodinky (stopky).

Princip a pravidla:
Hraji proti solé dvojice hr&t. Dvojice hr&n sedi vedle sebe.
Hr&i si v prabéhu hry nesmi poznamendvat polohu jednotlivych palhracim planu.

Cilem hry je nasbirat co nejvice hind

Hré&i premig’'uji prazdné misto posunovanim kést po hracim planu. Na &itku hry si hréi
vylosuji (sejmou z balku) jednu z velkych karet se symbolem. Tato kaldéi pako prémiova, hia
se snaZzi najit pole s timto symbolem. Dvojice ha t@osunuje jednu kogkiu po hracim planu (v
libovolném sndru), dokud nenarazi na:

A) &islo

- ¢isla ozn&uji otazku

- otazky jsou k dispozici nariglusnych ¢islovanych kartikach, které obsahuji také spravnou
odpovd, proto ji hr&im zadava soupe

B) symbol

- oba hréi ve dvojicitesi chemickou podstatitibéhu ozngeného pislusnym symbolem

- zadani maji off k dispozici soupe, kteti hr&um na tahu fectou Uvodni ¥tu, odpovidaji na dotazy
(ANO/NE)

- ha vyreSeni maji maximatd minuty (n&ki soupei)

- u kazdého fib¢hu jsou k dispozici 2 napedy, hr&i se sami rozhodnou kdy (a jestiihec) chiji
napowdu/y pouZzit, za pouZziti kazdé ndgdy se snizi bodové ohodnoceni danétibéhu o 1 bod
(pokud uZ byl obsah ndpé&dy odhalen, bod neztraci)

- do koncetasoveého limitu musi dvojce stmg shrnout, co se vifbehu udalo (soupekontroluji
podle zadani na kattie)

Véta, kterou soupdi pie¢tou hraéam.

Body
Podstata fibéhu, kterou musi heéodhalit. Otazka 1
Napowda | ... Pribgh (1 nap., 2 nap.) 3(2,1)
Napowda ll: ... Prémiovy gibéh (1 np., 2 ndp.)| 6 (5, 4)

Zajimavosti k tématu, které Ridehadaji, slouzi
k dovys\tleni.

DalSi piabeh hry:

Pokud dvojice odkryje jakékoliv pole, které nerdzuiné, splni zadani k danému znaku a poté tdhne
dalSi dvojice. Ocitne-li se ht&a poli s otazkou, které jiz bylo odkryto (bezeshi na to, jestli byla
otazka spravwhzodpowzena), hré ho bere jako prazdné pole. Dostane-li se vSakuenawole se
symbolem pro fib¢h, funguje toto pole jako stopka, dvojice kba na tahu je dalSi.

Pokud rgkdo najdeprémiové pole je po splgni ohodnocen vysSim ptem bod (viz tabulka). Poté

si hr&i vylosuiji (sejmou) novy prémiovy symbol, ktery lmudhledat.










Ackoliv se necitil byt transsexualem, podstoupil
zmeénu pohlavi.

Byl to rybi samec. Zil ¥ece, do které Ustisticka
odpadnich vod. Zgmu pohlavi u ryb zfsobuji
estrogeny (zenské pohlavni hormony) obsazené
v antikoncepci. S mi estrogeny putuji daéisticek, ty
je vSak z vody neodstrani a tak se dostavaiiedo
Samci ryb se pod vlivem estrogemeéni na
hermafrodity (maji jak sashtak samii organy)ci
piimo na samice.

Napowda I Kuchaky budou mit radost.
Napowda II: Derivaty cholesterolu

V ¢gistickadch niize &inkem bakterii dojit k biokonverzi
Geinky nez ivodni slogeniny. Prvni hermafroditické ryby
byly objeveny v dolnich tocich britsky¢hk. V S.Am. byl
odchyceni oboupohlavni okouni a u populace lbsesne
pifevazovali samice. Ke zin¢ pohlavi dochazi i u nap
Skebli a ropuch. Antikoncepce mé u séarficsamic)
negativni vliv na plodnost.

Kdyby nebyl barvoslepy, nemuseli by zeiifit.

Vojak hlidkoval v zdkopech . Ki¥i barvosleposti si
nevsiml, Ze plamen Kéku (s nédénym dratem - k
detekci bojovych plyf) zatiné zelenat - tzv.
Beilsteinova zkouSka. Poséadka protdig pozd
reagovala a vSichni se otravili bojovym plynem @aifp
halogenderivét

Napowda I Zakopy
Napowda II: Med’

Beilsteinova zkouSka slouZi k detekci halogendetivByla
nazvana po ruském chemikovi Beilsteinovi (nar. 1838
Principem testu je reakcegdi s halogenderivatem
uhlovodiki, vznika tkavy halogenid rdnaty barvici plame
do zelena. Beilsteinova zkouSka bytdém prvni sstové
véalky vyuZita k detekci bojovych plynna bazi
halogenderivét.



UZ vim, na co poteboval tolik vaty.

Matka dive v syno¥ pokojiku naSla mnoZzZstvi vaty (
celuléza). Kdyz t& stala nad kraterem rodinného
domku, doslo ji, Ze vyrobil nitrocelulézu. Syn vatu
nanitroval pomoci sisi HNO;+H,SO, (jde o
esterifikaci —OH skupin celuldzy). Nitroceluléza je
vybusnina a ma tendenci k samovzniceni, coz se také
stalo.

Napowda |: Stala nad kraterem svého rodinnt
domku.

Napowda II: Kyselina dusina

Nitraty celulozy Jsou zakladem bezdymovehi@stena
prachu. NC h#i jasnym plamenem bez zapachu a bez
nespalitelnych zbyik P reakci se uvdluje velké mnozstvi
tepla, tepelna vina jednoho g latky je citelna zdalenosti
dvou metfi od vzorku. NC s menSim podilem dusiku slou
vyrobé celuloidu (fotograficky film). V USA se celuloid
pouzival pro vyrobu lahvi (oproti PET spalitelné,
nezneistuji Ziv. prostedi).

Kdyz se vrétil z nemocnice, rozhodl se, Ze |
nikdy nebude jist své oblibené jidlo.

George il bolesti icha, citil se unaveny, nefinchu’
k jidlu a ztracel na vazerikom sitikal, Ze Zije celkenp
zdraw: nepije, sportuje, miluje posezeniiateli u
grilu. Nakonec se odhodlal jit k |éka tam se
dozwdél, Ze ma rakovinu Zaludku. George ma rad
hodrs prop&ené maso, bohuZel ¥m pi grilovani
vznikaji nitrosaminy, které jsou karcinogenni.

Napowda I: George miluje posezeni gapeli.
Napowda II: George miluje date propéené maso.

Nitrosaminy jsou latky vznikajici reakci dusitaa bilkovin.
Vznikaji pii suSeni a uzeni potravin (Koobsahuje oxidy
dusiku), pi nakladani masa, kdy séigévaji dusitanyi
dusinany, v gipads kontaminace dughany (nap. z hnojiv)
i spontang v Zaludku. Jsou obsaZeny i v pivu, ke vzniku
dochazi pi suSeni sladu.



Kdyby neexistovala malarie, nemusel by zefit.

Hlavni hrdina je v tomtoifpact nevylihlé mlad
dravce, jehozZ vejce maminka rozsedla. Jsme ¥ doH
masového uzivani insekticidu DDT. Tato latka se
zemi neodbouravala, ale vstupovala do potravniho
fettzce. U ptak zpisobovala odvapmi skadpek.
Hromadinim DDT v €le byli z ptaki nejvice postizen
dravci jako vrcholovi predatb(zacatek pouzivani
kvali malarickym koméaim).

Napowda I Insekticid
Napowda II: Odvapreni

DDT je jeden z nejstarSich insektigidSlouZil k

hubeni Skodlivého hmyzu v z&dglstvi, ale gedevSim

k likvidaci komaf a moskyt v tropickych zemich.

V Sedesatych letech se zjistilo, Ze je toxicky amauluje se
v tkanich Ziveicha. Vyroba a pouzivani DDT je dnes
zakazana ved&sing zemi s¥ta, ale wad® africkych a
asijskych zemi se stéle pouzivaibdem je sniZeni vyskytu
malarie, ke kterému prokazat&ldochazi diky &inkam

DDT na komary rodu Anopheles, kienalarii g'enaseji.

AZ doted” neméla nikdy problém udrZet se nad
hladinou.

U rybnika, kde vodoktka Zije, si Jarda myl auto.
Spinavou vodu s Jarem wylil do rybnika. Do vodyaid
dostaly detergenty, které sniZuji povrchovédtiapody.
Proto se vodowrka nemohla pohybovat po hladia
utopila se.

Napowda I Neniclovékem.

Napowda II: Povrchové nafi

Ve vSech tekutinachigobi mezi molekulami sily, které
vtahuji povrchové molekuly doviitTim vznika povrchové
napsti. Detergenty jsou syntetickéstici a praci progedky

s aktivnim povrchem. Jejich molekuly maji hydrofitn
hydrofobni¢ést. Na rozhrani fazi voda — vzduch (= hladina)
se molekuly orientuji hydrofobr&sti do vzduchu a
hydrofilni ¢&sti do vody. Tim sniZuji povrchové rtip



Po tirech panacich vodky ril Pepa dojem, Ze
konetné udélal néco pro své zdravi.

Pepa poprvé vyr&bdoméci palenku. Jeho vytvor

chutnal zvlast, Pepovi doSlo, Ze se mu to nepoved
jeho palenka obsahuje mj. methanol. Jako protijed
pouzil Pepa spravethanol. Tim se zamezil dalSim
odbouravani methanolu, jehoz metabolity jsoussiln

toxické.

Napowda I Protijed
Napowda II: Pepa je nadSeny s&da
Methanol se metabolizujegdevSim v jatrech pomoci

enzymu alkoholdehydrogenazy na formaldehyd. Ten se
pomoci dalSich enzyirpreméni na mnoZstvi dalSich

toxickych metabolii. Ethanol ma asi dvacetkrat vySSi afinitu

k alkoholdehydrogenaze nez methanol, proto je pred@ymnr
substratem. To umégje podavat ethanol jako protijed.
Otrava methanoleminie vést az k trvalému oslepnuti.

Kdyby nechtéla byt jeSté krasnéjSi, neskorila
by pohfbena mimo hbitovni zdi.

Stredowka divka si do & vtirala $4vu z ruliku
zlomocného, aby #ha krasr veliké zorntky. Sava
obsahuje mj. atropin, ktery éigobuje roztazeni
zornicek, ale také deasre zhorSuje kvalitu zraku.

Divka pak nevidla na cestu aiftila se z hradebni zdj.

Swdci padu se domnivali, Ze jde o sebevrazdu a p
tehdejSich zvyklosti musela byt gblena za tbitovni
zdi.

pdle

Napowda I Domrely sebevrah
Napowda II: Za ty krdsné @ to nestalo.

Latinsky nazev ruliku zlomocného je Atropa bellanda.
Beladona je kraska, Atropos byfecka bohys osudu.
Atropin je rostlinny alkaloid. Pouziva se v légevi

k diagndze skterych @nich chorob (rozkapantn, jako
ocni kapky k 1€b¢ vad¢i poSkozeni oka, dale nagk l1&be
Parkinsonovy choroby a bradykardie (sniZzeni&rile
frekvence).

KdyZ se podival pod kapotu, uédomil si, Ze se
muZe stat velké nedsti.



Ne&astnytidi¢ si do chladie misto nemrznouci
kapaliny nalil (bezovou)t®vu, kterou nily déti
pripravenou ve sklepk svaing (aby byla vychlazend).
Uchovaval ji také ve skiepvy PET lahvi. Do
nemrznouci sisi se pouZiva jedovaty ethylenglykol
sladkéa kapalina bez barvy a bez zapacht. Iy tedy
mohly kapalinu vypit, aniz by je zashia nezvykla
piichuw’.

Napowda I: Neoriginalni obal
Napowda II: Déti jsou doma.

Otrava ethylenglykolem se projevi nejprve zvracenim
posléze metabolickou acid6zou, kardiovaskularnimi
poruchami a nakonec selhanim ledvin. Hlauféipou
toxicity neni ethylenglykol samotny, ale jeho metiity
(zejména kyselina glykolova #iavelova). K otravam
ethylenglykolem dochazfasto praw pro jeho sladkou chu
Do nemrznoucich s#si se pouzivi také methanol nebo

propylenglykol.

A od té doby uz nekoitim.

Hanka si na plynovém sporaku dalg&tmléko.
Odbehla si pro ®gco k sousedce a n&kolik hodin se
tam zapovidala. Jeji manZgighazel doni s cigareto
v ruce, ve chvili, kdy otéel dvee, doslo k vybuchu.
P¥i vybuchu zemniho plynu manzel zahynul a Hanka
piestala kotit.

Napowda I Ovdowla.

Napowda II: S 16 Uchovavejte mimo dosah zdr
zapéleni — Zakaz koeni

Zemni plyn je fosilni palivo, obsahujégs 90 % methanu
ethan. Samotny plyn je bez zapachu, proto sefprnjeho
distribuci gidavaji zapéachajici plyny (napethyl-
merkaptan). VybuSnou s se vzduchem tvbod 4,3 % do
15 %.



1. Jak se nazyvaji latky, které narusuji
0zonovou vrstvu? re¢iny)

11.Jaky je obecny nazev pesticidu na hube
hlodava?
(rodenticid)

2. Jak se nazyva skupina latek mifadre
$kodlivych pro ZP, které se pouzivaji hap
jako zmeékcovadla plast nebo napla do
transformatoi?

(polychlorované bifenyly)

12.V zatoce Minamata v Japonsku se stalg
roku 1986 chemicka katastrofa. Jake latky j|
zpasobily?

(organické sloteniny rtuti)

3. Nakreslete vzorec kyseliny ftalovégemu
se pouZzivaji ftalaty?
(zme¢kcéovadla plast)

COOH
COOH

13. Jak se nazyva zbytek po ftak destilaci
ropy za atmosférického tlaku?
(mazut)

4. Jak se nazyvadda zabyvajici se
pramyslovou vyrobou chemikalii z ropy a
zemniho plynu?

(petrochemie)

14.Co je mydlo?
(soli mastnych kyselin)

5. Jaky je nazev této latky: ¢Hs),Pb?
K ¢emu se pouzivala?
(tetraethylolovo, zlepSovani kvality benzinu

15. Co znamena zkratka PAD?
(polyamidy)

6. Co znamena pojem petrolether?

a) benzin s t. v. pod 60 °C

velmi &kavé organické rozpougtio C)
smes petroleje a diethyletheru v pém 1:1

16. Co znamena zkratka PCB?
(polychlorované bifenyly)

7. Plasty jsou latky, které zdistuji ZP,
protoze jsou velmi odolné a ¥ipdé se téndr
nerozkladaji. Jaky je prvni synteticky vyrobg
plast?

(bakelit)

17.Co znamena zkratka PES?
(polyestery)

ni



8. Jaky je obecny nzev pesticidu na hube
hmyzu?
(insekticid)

ni

18. Prct je uhli neobnovitelny zdroj?
(protoze vznika velmi dlouhou dobu)

9. Jaky je obecny nazev pesticidu na hube
plevelu?
(herbicid)

ni

19. Z chemické tovarny unikl dieky
chloroform. Bude plavat na hlagimebo
klesne ke dnu?

(klesne ke dnu)

10. Jaky je obecny nazev pesticidu na hube
hub a plisni?
(fungicid)

ni

20. Pxi havérii ropného tankeru unikla do eq
ropa. Bude plavat na hlagimebo klesne ke
dnu? (bude
plavat)

21. Nakreslete vzorec 1,1,1-trichlor-2,2-bis(
chlorfenyl)ethanu. cl

Cl Cl

Cl I l

Cl

=




