Sestavila: Hana MAEJKOVA, Ch-Bi LS 2003

Uhlovodiky

OPAKOVANI:

Kazdou probranou latku jee¢ba zopakovat a upevnit. Nasledujici opakovani
bude probihat ve skupinéch (asi po 4-5 lidech).i Z&formou KiZzovek,
dopliovacek a testovych otazek, cédv o prostorovem uspadani, fyzikalnich
vlastnostech, fprave a reakcich alkaf. Krone toho ziskaji dlezité informace o
vyskytu jednoho z nejezitjSich alkam — methanu. Tim si sami doplni vyklad.
Celé opakovani by ¢t trvat asi 15-20 min i s kontrolo&e3eni poskytne prvni

skupina, jejiclenové budou odeneni jednickou.

RESENI:

) 1-B, 2-A, 3-H, 4-E, 5-N, 6-N, 7-Ibahenni plyn

) 1-nikl, 2-dekan, 3-vodni, 4-oxid, 5-voda, i6-tzemni plyn

[ll) 1-buten, 2-terminace, 3-feni, 4-propagace, 5-katalyzator, 6-dehydrogenace, 7
iniciace bioplyn

Hledany uhlovodik jenethan.
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VYRES NASLEDUJICI UKOLY:

)

Rozkladem celulézy v bazinach vznika tzv. ___  plyn. Na vzduchu rize dojit k jeho

samovzniceni, tak vznikaji drobn&talka, ktera lakaji bldhové poutniky do baZin. Ribku
zakrouZkujete spravné odpal, vyjde vam, jak se nazyvéa plyn od bléek.

1) Alkany pati mezi uhlovodiky:

A) nasycené, protoze obsahuji jednu dvojnou vazbu.

B) nenasycené, protoZze neobsahuji Zadnou dvojrhuva
C) nenasycené. protoZe obsahuji jen jednu dvojaabuw.

D nenasycené, protoZze neobsahuji Zadnou dvojndauvaz

3) Molekula alkai je:
A) prostorova

B) plocha
C) linearni
D) cyklicka

2) Nazvoslovna koncovka alkéime:

A) en | B) yn | C) yl | D) on] E) ol] F) all G) in H) ah

4) Konformace cyklohexanufikteré jdou oba protilehlé uhliky na stejnou stral tyi
ostatnich uhlik:

A) stoletek D) umyvadlo
B) Zidlicka E) vantka
C) postylka F) skika
5) NejdelSi alkany jsou za laboratornich podminek:

K) plyny

L) kapaliny

M) mazlavé latky
N) pevné latky

6) Hexan ma:

M) nizsi hustotu neZ vzduch a voda.
N) vySSi hustotu nez vzduch, nizsi nez voda.
O) vySSi hustotu nez voda, niZsi nez vzduch.
P) vySSi hustotu nez vzduch i voda.

7) Alkany jsou rozpustné:

G) v polarnich rozpoudtlech (ve vod).

H) v polarnich rozpoudtllech (v benzinu).

[) v nepolarnich rozpou&tlech (v benzinu).
J) v nepolarnich rozpougtiech (ve vod).
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)

1D

Blizko loZisek uhli a ropy s&asto vyskytuji i loZiska s dalSim fosilnim zdrojeimovodiki, ktery

_____ ___.Z60-97 % ho tvid praw ten uhlovodik, ktery zji&ijete. Vyuziva
se k vyrols organickych latek (napkyseliny mravedi, methanolu...) nebo jako topny plyn.
(V tabulce jsou skryté odpedi na nasledujici otazky. Odpsi zaSkrtte a z neozrignych
pismen sestavte nazev zdroje uhlovagik

1) Ktery kov se pouZziva jako katalyzatdt pydrogenaci alkeif?

2) Ktery alkan by vznikl psobenim elementarniho vodiku na decen?

3) Jak se nazyva plyn tieny smési vodiku a oxidu uhelnatého?

4) Ktery oxid se uvaluje pi dekarboxylaci karboxylovych kyselin?

5) Ktera dalSi latka krognmethanu vznik4 reakci vodiku a oxidu uhelnatého?
6) Kolik uhliki musi mit kyselina, jejiz dekarboxylaci Ize vyraostihan?

V
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—Hr|x|—|=

Vylustéte KiZzovku a zjistte ndzev plynu, ktery vznika bakterialnim rozkladeenedelského i
meéstského odpadu a nestravenych zbyt& stevech pezvykavd! Jeho spalovani se jako jeden
Zz moznych energetickych zdbof zpracovani odpadu v budoucnostigehtzemich (Asie,
Afrika), kde nejsou jiné energetické zdroje séri vyuziva.

N o o M w DN e

1) krakovanim oktanu fiZe vzniknout
butana ..........

2) faze radikalové substituceii fxteré
zanikaji radikaly

3) reakce, ktera probiha
v propanbutanovém zapala@va

4) cyklicka faze radikalové substituce

5) k radikalovym reakcim je pigba
.......... (Pt, Pd, Ni, hv, UV, t, ...)

6) reakce alkam, pri které vznikaji
alkeny a vodik

7) pocateni faze radikalové substituce
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Tercie:

Uhlovodiky

1. Namalujtei z&kladni stavy atomu uhliku v organickych geminach, uvéte vazebné
uhly a giklad latky.

Vazebny uhel: Vazebny uhel: Vazebny uhel:

Nap'.: Nap'.: Napg.:

2. Priradte k sold vzorec a jeho druh a nazev:

. H-C=C-C=C-H A. Molekulovy * 2-buten
o
H H H H
Il. GHs B. Strukturni ** 2-methyl-but-1-en
. CH=C-Ch-CHs C. Racionalni *** put-1,3-dien
|
CH

3. Uvelte vzorce alesposSestiuhlovodili, které maji molekulovy vzor&gHis.
Vzorce téZ pojmenuijte!
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Tercie —feSeni:

Uhlovodiky

1. Namalujtei z&kladni stavy atomu uhliku v organickych geminach, uvéte vazebné
uhly a giklad latky.

H H H
L —H e=d
H™ Y " Y H—C=cC—H
Vazebny uhel: Vazebny uhel: Vazebny uhel:
109 120 180
Nap'.: Nap'.: Nap.:
methan, ethan, ... ethen,| ... ethyn, |..

2. Priradte k sold vzorec a jeho druh a nazev:

. H-C=C-C=C-H A. Molekulovy * 2-buten
o
H H H H
Il. GHs B. Strukturni **  2-methyl-but-1-en
. CH=C-Ch-CHs C. Raciondlni ***  put-1,3-dien
|
CH

(reSeni — 1.B.*** 1. A*, 1ll. C.**)

3. Uvelte vzorce alespoSestiuhlovodili, které maji molekulovy vzor€gH is.
Vzorce téZ pojmenujte!

- oktan, 2 — methyl — heptan, 3 — methyl — heptanpdethyl — heptan, 3 — ethyl — hexan,
2, 3 — dimethyl — hexan, 2, 4 — dimethyl — hexarg 2 dimethyl — hexan , 2 — methyl —
3 — ethyl — pentan, .....
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Sexta:
Alkany — teorie, nazvoslovi

1. Doplhite tabulku:

Hybridni stav uhliku  |Prostorové uspd-adani | Vazebny uhel Potet g aTtvazeb
vychazejicich z C

sp’

rovnostranny
trojuhelnik

180

2. Popiste, kterymi kroky prochazi (ob&rmechanismusss jednotlivé faze sting
charakterizujte.
3. Napiste rovnici aliminace butanu produkt pojmenujte
fiipIného hateni pentany rovnici vyislete
tromace izobutany produkty pojmenuijte.
4. Vzorec opiste, dopile H-atomy, sloteninu pojmenujte a klavnim fetézci néjakym zpisobem
ozn&te primarni, sekundarni, terciarni a kvarternikyhli

C

|
cCc-c-C-C C
.
cCc-C c-CC
| | |
C C-C-C-<C

5. Napiste vzorec 2, 4 — diethyl - 4, 5, 8 — trinygt- 6 — izopropyl — dekanu.
6. Pojmenujte tuto sl@eninu a napiste k ni vzoredespai 4 izomeii. Vzorce téZ pojmenujte.

CH -CH —CH, -CH -CH
| |
CHl CH
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Sexta feseni:
Alkany — teorie, nazvoslovi

1. Doplite tabulku:
Hybridni stav uhliku  |Prostorové uspa:adani | Vazebny thel Polet o attvazeb
vychézejicich z C

sp’ tetraedr 109 40,01
rovnostranny
sp trojuhelnik 120 30,1m

sp linearni 187 20,21

2. Popiste, kterymi kroky prochazi (ob&érmechanismusgSjednotlivé faze striné
charakterizujte.
- iniciace — homolytické 8peni, vznik radikal
- propagace — napadeni alkanu radikaliszova reakce
- terminace — ukafeni, rekombinace radikéka vzniku novych molekul
3. Napiste rovnici aliminace butanu produkt pojmenujte
GHCH,- CH,- CH3 - CH,=CH-CH-CHs + H, (but—1-en)
- CH-CH=CH-CH+H, (but—2-en)
fiipIného hateni pentany rovnici vygislete
H012+8Q% - 5CQ+6 HO +Q
tromace izobutany produkty pojmenuijte.
Br

|
GHCH-CH +Br, - CH;—C —-CH + HBr (2 —brom — 2 — methyl -
| | propan, bromovolik
eH GH
4. VVzorec opiSte, domalujte H-atomy, steninu pojmenujte a kilavnim fetézci néjakym zpisobem
ozn&te primarni, sekundarni, terciarni a kvarternikyhli
| ¢ 6 — ethyl — 2, 4, 7 — trimethyl — 4 — propyl — deka

c-Cc-Cc-€¢€-CcC L
] - primarni -1, 10

¢ .2.-C2 C-C o - sekundarni-3,5, 8,9
| | | - terciarni-2,6,7
C Cc-& - kvarterni — 4

5. Napiste vzorec 2, 4 — diethyl - 4, 5, 8 — trinygt- 6 — izopropyl — dekanu.
CH-CH CH—-CHs CH
| | |
CH-CH-CH-C —-CH-GH-CH-CH-CH—-CHs
| |
CH CH CH-CH
|

GH
6. Pojmenujte tuto sl@eninu a napiste k ni vzoredespai 4 izomefi. Vzorce téZ pojmenujte
CH-CH-Ch -CH -Chb 2, 4 — dimethyl - pentan

| |
Chl CH

- heptan, 2 — methyl — hexan, 3 — methylxahe 3 — ethyl — pentan, 2, 3 — dimethyl — pentan .
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Sexta :
Alkany — teorie, nazvoslovi

1. NapiSteracionalni vzorce alesppSestiuhlovodiki, které majsumarni vzorec GHais.

2. MolekuluBr2 S&pimea. homolyticky
b. heteyttky.
Kterécastice vzniknou v obouffpadech zvlas?

3. Dophte H-atomy a napiSte nazev této sleniny:
C C

|
cC-C-C-C C-C

c -C -C C

4.Uved'te vzored — butyl — 3, 4 — diethyl — 6(2 — methyl)propyl dekanu.

5. V jakém hybridnim stavjgsou atomy uhliku v molekuleutanu? Jaké jsou vazebné uhly a
prostorové usgadani okolo kazdého uhliku?

6. Napiste ary¢islete ol# rovnice nelplného hdéeni propanu, pokuste seifjit na
podminku, kdy bude alkan i@ dle prvnici druhé rovnice.
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Sexta feSeni :
Alkany — teorie, nazvoslovi

1. NapiSteracionalni vzorce alesppSestiuhlovodiki, které majsumarni vzorec GHais.

- racionalni vzorcegthto uhlovodik:
- oktan, 2 — methyl — heptan, 3 — methyl — hepBan ethyl — pentan, 2, 4 —dimethyl -
pentan, 2, 3 — dimethyl — pentan, .....

2. MolekuluBr2 S€&pimea. homolyticky
b. heteyttky.
Kterécastice vzniknou v oboufpadech zvlas?

a. radikaly Br
b. elektrofil Bf a nukleofil Bf

3. Dophte H-atomy a napiSte nazev této sleniny:
C C
| 2, 3, 3, 6 — tetramethyl — 5 — propyl - nonan
c¢-¢c-cc c-¢c
| |
¢-c-c-C
|
cC C C C
4.Uved'te vzoreds — butyl — 3, 4 — diethyl — 6(2 — methyl)propy! dekanu.
CH-CHz;  CHy-CH2-CH2>-CHs
| |
CHs-CH-CH,-CH-CH-CH-CH-CH>-C H2-C Hs
| |
CH Ch
| |
C#CH3-CH-CHs
5. V jakém hybridnim stavjgsou atomy uhliku v molekuleutanu? Jaké jsou vazebné uhly a
prostorové usgadani okolo kazdého uhliku?

- vSechny 4 jsou v hybridnim stavi®spazebné Ghlgini 109, prostorové usgadani je
tetraedr

6. NapisSte ary¢islete ol rovnice neuplného hdeni propanu, pokuste seifjit na
podminku, kdy bude alkan i dle prvniti druhé rovnice.

GHs+2OQ - 3C+4HO+Q
2CGHe+ 7% - 6CO+8HO+Q

- podminkou heeni dle prvnii druhé rovnice je mj. dostatey pristup kysliku — viz levé
strany obou rovnic

10
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Sexta :
Alkany — teorie, nazvoslovi

1. Doplrite:

V molekule3 — methyl — pentanuje (paet) ..... atonm C v hybridnim stavisp®,
..... atoni C vsp?, ..... atoni C vsp.Ty uhliky, které jsou ve sta\ap®, maji okolo sebe
prostorové usgadani .................. a vazebné Gkilyi ......... stup.

2. Vyswitlete rozdil mezeliminaci aadici uhlovodiki.

3. Rozepiste rovnici iniciace a 3 rovnice terminad®omace propanu

4. Dophte H-atomy a sloateninu pojmenujte:
c -C
CcC -C -C |-C -C -C
|C C |-C -C C
|C C |-C|-C

5. Napiste vzore8 — ethyl — 3, 6, 7 — trimethyl — 4(2 — methyl)piyl — oktanu.

6. Uvalte, jak ochotd budou podléhatadikalové substituci molekuly E, I, Br,, Clp a které
z €chto uhlika - sekundarni, kvarterni, primarni a terciarni dduu poradé napadat.

11
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Sexta fesenf :
Alkany — teorie, nazvoslovi

1. Doplrite:

V molekule3 — methyl — pentanuje (paet)6 atomi C v hybridnim stavisp?,
0 atomi C vsp?, 0 atomi C vsp.Ty uhliky, které jsou ve stavap?, maji okolo sebe
prostorové usgadanitetraedr a vazebné uhlgini 109 stuma.

2. Vyswitlete rozdil mezeliminaci aadici uhlovodiki.

- eliminace — reakce fpkteré z vazeb jednoduchych vznikaji vazby nasobné
- adice — reakce, jez je opakem eliminace

3. Rozepiste rovnici iniciace a 3 rovnice terminad®omace propanu

- iniciace: Bg — Br- + Br.
- terminace: a)Br- + Br. —» Bn
b) B+ CHs- CH - CH - CHs- CHBr — ChH

€)2 GHCH-CH - CHs- CH-CH
: |
CH- CH—-CH

4. Dophte H-atomy a slateninu pojmenujte:
| ¢ € 4, 4,5 —triethyl — 2, 7 — dimethyl - nonan
ct -ct-c-c*-Cc-C
| |
C Cc-ecCcC
| |
C C -Gc

5. Napiste vzore8 — ethyl — 3, 6, 7 — trimethyl —5(2 — methyl)progd — nonaru.
CHCHs CH CHs
| I
CHs-CHz- C- CHp- CH- CH- CH- CH- CH3
| |
CH CH:

|
CHCH -CHs
6. Uvalte, jak ochotd budou podléhatadikalové substituci molekuly k, Iz, Br,, Clp a které
z €chto uhlilka - sekundarni, kvarterni, primarni a terciarni dduu poradé napadat.

Fo>>Clh>Bro>> 1>

- nejwtsi afinitu budou mit radikaly k terciarnimu, p&téekundarnimu a k primarnimu
uhliku; kvarterni uhlik nebudou napadébec

12
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Sexta :

Alkany, alkeny - opakovani

O©CoO~NOOThA~,WNLPE

1. 1zomerie, ktera vznika diky volné @taosti atonti okolo o vazeb.

2. Lewisovska kyselina vystupujéiAe jako .......... .

TSR Sfpeni dava vzniku radikan.

4. Druh izomerie, jeZ se tyka- elektrori z ndsobnych vazeb.

5., 12.NejdilezitejSim reaknim mechanismem alkange .......... .......... .

6. Skupina -NR vykazuije .......... indutai efekt.

7. Opakem eliminace je ..........

8. NejstabilrgjSi konformer od uhlovodlku Lsje ... .

9. Ktery halogen bude nejochegjnreagovat mechanismenxisla 5? ( fluor neuvazuijte )

10. Oxidaci butenu zarfiomnosti dtibra vznika ..........

11.Vyznamny rusky chemik, ktery zil v letech 1838904 se jmenoval .......... .

13. Kterou slodeninu musime mit k dispozici, chceme-li na alkatik@ow naadovat
molekulu bromovodiku?

13
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Sexta SeSeni :

Alkany, alkeny - opakovani

1 K]O|[N|[F|]O|R[MJA [C [E

2 [KJAJT |A[L |Y |z |[A T |O R

3 H|{Oo[M |Oo |[L |Y [T |I |C |[K |E |
4 MIE |[Z [O|M|E|R]I |E

5 R |A|D]|I [K|]A]|L [0 |V |A ]
6 Z|A P |JO|JR|N]Y

7 AID |I |[C |E

8 IAIN[T I |E |T [H|A [N

9 CH|L |0 |[R

10 BJ/U|T|Y|LI|E [IN|JO|[X]I |D

11 M |A [R |[K ]O [V NI |[K][O]V ]
12 s|u[B|s| Tl |[T |U]|C |E

13 P|I/E|R|] O] X]I |D

1. 1zomerie, ktera vznika diky volné @taosti atonti okolo o vazeb.

2. Lewisovska kyselina vystupujéiAe jako .......... .

TSR Sfpeni dava vzniku radikan.

4. Druh izomerie, jeZ se tyka- elektrori z ndsobnych vazeb.

5., 12.NejdilezitejSim reaknim mechanismem alkange .......... .......... .

6. Skupina -NR vykazuije .......... indutai efekt.

7. Opakem eliminace je ..........

8. NejstabilrgjSi konformer od uhlovodlku Lsje ... .

9. Ktery halogen bude nejochegjnreagovat mechanismenxisla 5? ( fluor neuvazuijte )

10. Oxidaci butenu zarfiomnosti dtibra vznika ..........

11.Vyznamny rusky chemik, ktery zil v letech 1838904 se jmenoval .......... .

13. Kterou slodeninu musime mit k dispozici, chceme-li na alkatik@ow naadovat
molekulu bromovodiku?

14
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Sexta :
Alkeny - nazvoslovi

1. Dopiite H-atomy a slateniny pojmenujte:

A. CcC =C -C B. C =C -C

C =C C -C C cCC-C--C-C-C
|

C C C
| |
C -C =C C

2. Napiste vzorec:

A. 3 - methyl 4 — prop — 1 — en — 1 — yI5— (methyl)ethyl 6 — (2-methyl)propyl 7 —
ethenyl — deka %, 9— dien

B.2 — methyl 4 — (1-methyl)ethenyl 5 — izopropyl -6 — butyl - okta -2, 4, 7— trien

15
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Sexta feSeni :
Alkeny - nazvoslovi

1. Dopiite H-atomy a slateniny pojmenujte:

A. c=C -C B. Ic=C -C
| |
C =C -€C -C C - &« ¢ -C-C-C -
| | |
(& C C Cc C

| |

€-C =¢ -C

6 — ethenyl — 6 — ethyl — 2 — 4 — ethyl — 4(2-methyl)propyl — okt — 1 - en

methyl — nona — 2, 7 - dien

2. Napiste vzorec:

A. 3 — methyl -4 — prop — 1 — en — 1 — yI5— (methyl)ethyl -6 — (2-methyl)propyl 7 —
ethenyl — deka 1, 9— dien

CH-GH CHs

] |
CHC CH; - CH,— Ch
| |
CH=CH - CH - CH - CH - CH - CH- Ci- CH=CH
| |
GHCH — CH CH-CH;

B. 2 — methyl 4 — (1-methyl)ethenyl 5 — izopropyl -6 — butyl - nona 2, 4, 7— trien

CHICHy C = CH CHy- CH~ CH— Chb
| | |
CH-C=CH- C= C-CH-C=CH-GH
|
GHCH - CH,

16
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Tercie :
Alkany — opakovani

Tajenku objevite v Sedivém sloupci.
U fadka 2, 3 a 6 je dan pouzeddek vpisovaného vyrazu, nikoli jeho konec!
(tzn., Ze u nich neni jasmano, kolik ma dany vyraz pismen)

1 I

2

3

4

5 L[]

6 ]
v [ [ 1]

1.V hornictvi byva vybuch .......... povaZovanézatou picinu dilniho neststi.

2. Cyklohexan se pouziva jako .......... rozpodist

3.V molekule cyklodekanu je ......... atémodiku.

4.V mocalech se mizeme setkat s methanem — a sice v p&dobh.... plynu.

5. Jak se nazyva nasyceny uhlovodik, jehoz sumaoreeje GH16?

6. Za bznych podminek se cyklohexan vyskytuje v ....skupenstvi.

7.V nekterych doméacnostech se dnes stale jeStiziva smssi propan-butan, jejimz ..........
ziskavame p&ebné teplo pro wani chutnych pokriin

Na zawr popiste nékolika slovy vyraz, ktery se Vam objevil v tajence!

Tajenku objevite v Sedivém sloupci.
U radki 1, 3 a 6 je dan pouzed&ek vpisovaneho vyrazu, nikoli jeho konec!
(tzn., Ze u nich neni jasmano, kolik ma dany vyraz pismen)

NOoO o WNBRE

1. Substituent od nasyceného uhlovodikit( se nazyva .......... .

2. Alkany hai za dostaténého gistupu vzduchu na .......... , vodu a teplo.

3. Kolik atomi vodiku je v molekule cyklononanu?

4. Jak se nazyva nasyceny uhlovodik, jehoZz sumaoreeze GH14?

5. Z methanu se pmyslow vyrabi mj. prvek s atomovou relativni hmotnostial@rvek
s atomovou relativni hmotnosti 1.

Mrivriw s

Na zawr popiste nékolika slovy vyraz, ktery se Vam objevil v tajence!

17
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Tercie —feSeni :
Alkany — opakovani
Tajenku objevite v Sedivém sloupci.
U radki 2, 3 a 6 je dan pouzed&ek vpisovaneho vyrazu, nikoli jeho konec!
(tzn., Ze u nich neni jasmano, kolik ma dany vyraz pismen)

1 IM [E [T |[H]A [N [U

2 N JE [P |[O]L |A|JR|N]I

3 D v |A |C |E |T

4 B |A|HI|E [N N |I |H O

5 Ic |y [K |L [Oo |]Oo K [T |A |N

6 K [A P [A L INJE [M]| | | |
7 |s |P]AJL][O|VI]AIN |I |M

1.V hornictvi byva vybuch .......... povaZovanézatou picinu dilniho neststi.

2. Cyklohexan se pouziva jako .......... rozpodist

3.V molekule cyklodekanu je ......... atdémodiku.

4.V mocalech se mizeme setkat s methanem — a sice v p&dob.... plynu.

5. Jak se nazyva nasyceny uhlovodik, jehoz sumaoreeje GH16?

6. Za kEznych podminek se cyklohexan vyskytuje v ....skupenstvi.

7.V nekterych doméacnostech se dnes stale jeStiziva smsi propan-butan, jejimz ..........
ziskavame p&ebné teplo pro ¥ani chutnych pokriin

Na zawr popiste nékolika slovy vyraz, ktery se Vam objevil v tajence!
(undekan — nasyceny acyklicky uhlovodik, kapalot@gsahuje 11 uhlikovych a 24 vodikovych
atomi)

Tajenku objevite v Sedivém sloupci.
U iadka 1, 3 a 6 je dan pouzeddek vpisovaného vyrazu, nikoli jeho konec!
(tzn., Ze u nich neni jasmano, kolik ma dany vyraz pismen)

1 B U T [Y |L ]
2 [O]X[I [D MY [H L it ¢t |ty

3 O |s|MINJA|c|T] | | | |
4 IC|Y|K|L|O|H]JE|P |T |A|N

5 U[HIL [T |K AV [o]D i |K
6 P|IL|Y IN|N |E [M

7 |Z |[E | M|N |I P |L |Y|N

1. Substituent od nasyceného uhlovodikit( se nazyva .......... .

2. Alkany hai za dostaténého gistupu vzduchu na .......... , vodu a teplo.

3. Kolik atomi vodiku je v molekule cyklononanu?

4. Jak se nazyva nasyceny uhlovodik, jehoz sumaoreee GH14?

5. Z methanu se pmyslow vyrabi mj. prvek s atomovou relativni hmotnostial@rvek
s atomovou relativni hmotnosti 1.

Mrivriw s

Na zawr popiste nékolika slovy vyraz, ktery se Vam objevil v tajence!
( bioplyn — plyn Ziv@isneho @ivodu, obsahujeipvazié methan, zdroj energie )
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Sexta :
Alkany — opravte chybny text:
(Méate gred sebou &kolik ne vzdy spravnych informaci o alkanech; poR@i je pectéte a ipadné chyby
napravte tak, zeiéné vytistény vyraz v kazdé ¥té ponechatea upravite pouze ostatni slova, ktera &a n
mysSlenko¥ navazuji.)

1. Mezi nenasycené uhlovodikgdime tzvalkany, v jejichZz molekulach se nachazi pouze
jednoduché vazby.

2. Jednim z nejvyznangjsich alkari je propan, jehoz sumarni vzorec je
CHs — CH2 — CHs.

3. Propan je za standardnich podminek visk6zni kapalina.

4. Atomy uhliku sev propanu vyskytuji ve dvou zakladnich hybridnich stavechuhfky
jsou v sp a1 uhlik v $p

5. Celkem se v jedné molekuybeopanu nachazi & vazeh

6. Izomerie ualkani byva nefastji polohova.

7. Zvlastnim gipadem izomerie je konforrai strukturecik — cak, kterou nelze narovnat do
linearni podoby, jelikogdechny atomy uhlikujsou ve stavu $pcoZz odpovida

prostorovému uspdaadani rovnostranny trojuhelnik
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Sexta HeSeni :
Alkany — opravte chybny text:
(Mate gred sebou &kolik ne vzdy spravnych informaci o alkanech; poRi je pectéte a fipadné chyby
napravte tak, zeiéné vytistény vyraz v kazdé ¥té ponechatea upravite pouze ostatni slova, ktera &a n
mysSlenko¥ navazuji.)

1. Mezi nasycené uhlovodikiadime tzvalkany, v jejichz molekulach se nachazi pouze
jednoduché vazby.

2. Jednim z nejvyznangjsich alkar je propan, jehoZ raciondlni vzorec je
CHs — CH2 — CHs.

3. Propan je za standardnich podminek plyn.

4. Atomy uhliku sev propanu vyskytuji v jednom zakladnim hybridnim stavu — 3ikyn

jsou v sp.

5. Celkem se v jedné molekuteopanu nachazi 1@ vazeh

6. Izomerie ualkana byva nefastji retézcova.

7. Zvlastnim gipadem izomerie je konforrai strukturecik — cak, kterou nelze narovnat do
linearni podoby, jelikogdechny atomy uhlikujsou ve stavu SpcoZ odpovida

prostorovému usp@adani tetraedr.
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Sexta :
Alkeny — opravte chybny text:
(Méate gred sebou &kolik ne vzdy spravnych informaci o alkenech; poRai je pectéte a fipadné chyby
napravte tak, zeiéné vytistény vyraz v kazdé ¥té ponechatea upravite pouze ostatni slova, ktera &a n
mysSlenko¥ navazuji.)

1. Alkeny pati mezi nasycené uhlovodiky a v jejich molekulach sehaai pouze

jednoduché vazby.

2. Mezi nejvyznamyyjSi alkeny séadiethen, jinak zvany ethenyl.

3. VSechny atomy uhliku ethenujsouv hybridnim stavu sp?, coz odpovidalinearni
molekule.

4. Celkem se v jedné molekuéthenunachazi 4 a 2mvazby.

5. 1zomerie ualkena byva polohova, napbuten ma 3 polohové izomery.

6. ZvIaStnim gipadem je izomerie trans — cis, jinak téZz nazyvadikcka a vanika. Z €chto
jmenovanych izomérje stalejSivanicka, protoZze zaujima vysSi energetické postaveni nez
Zidlicka.
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Sexta feSeni :
Alkeny — opravte chybny text:
(Méate gred sebou &kolik ne vzdy spravnych informaci o alkenech; poRai je pectéte a fipadné chyby
napravte tak, zeiéné vytistény vyraz v kazdé ¥té ponechatea upravite pouze ostatni slova, ktera &a n
mysSlenko¥ navazuji.)

1. Alkeny pati mezi nenasycené uhlovodiky a v jejich molekulachaehazi

jednoduché a dvojné vazby.

2. Mezi nejvyznamgyjSi alkeny séadiethen jinak zvany ethylen.
3. VSechny atomy uhliku ethenujsouv hybridnim stavu si?, coz odpovida

rovnostrannému trojuhelniku.

4. Celkem se v jedné molekugthenunachazi ®© a 1mvazeb.
5. 1zomerie ualkeni byva polohova, napbuten ma 2 polohové izomery.

6. ZvIaStnim gipadem je izomerie trans — cis, jinak téZz nazyvadikcka a vanika. Z €chto

s s

vantka.
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Tercie :
Uhlovodiky - opakovani

. CHQZCH-(CH 2)3-CH3

. CH2=CH2

. CH2=CH2

. CH=CH

. CH=CH

. CH3-(CH2)8-CH3

. CHQZCH-(CH 2)6-CH3

. Reakce, @i niZ z jednoduchych vazeb
vznikaji vazby nasobné [CIY]K

9. Reakce, kterd je opakem reakce &sla 8

10. CHs-(CH2)s-CH=CH>

11. Nasyceny cyklicky uhlovodik GH1s

O~NO OIS~ WN P

=Z|T|T|>|>|mim
> | X[7|0(x|0

Z\m3|9|MI s
I

ol<|z

1. CH2=CH-(CH 2)4-CH3
2. CHs-(CH2)4-CH3
3. CH=CH
4. CH=CH
5. CH2=CH2
6

7

8

9

1

. CH2:CH2
. CH3-CH2-CH2-CH2-
. CHEC-(CHz)s-CHg
. CH3-(CH2)3-CH3
0. Reakce, pi niZ se nasobné vazby &bi za vzniku
vazeb jednodussSich
11. CHs-(CH2)6-CH=CH>

m{N|Z|m|m|>

2@ ZzZzI0wW

Z|x|Cc|m|m|—|T

z|z|z|<|z|<|>|x
—|r|O|<|x|r|<
m|o|m|z|->Z

|ern—i'0rr|I
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Tercie —feSeni :
Uhlovodiky - opakovani

1. CHQZCH-(CH 2)3-CH3 (hexen)
2. CH,=CH (ethen)
3. CH,=CH; (ethylen) EICIA
4. CH=CH (ethyn) AE é EI
5.CH=CH (acetylen) AT [P H|
6. CH3-(CH2)8-CH3 (dekan) HIKIT
7. CH=CH-(CH2)s-CH3 (nonen)
8. Reakce, @i niZ z jednoduchych vazeb HIT|E
vznikaji vazby nasobné (eliminace) N|A[N[D]

9. Reakce, kterd je opakem reakce &sla 8

diee)
10. CHs-(CH2)s-CH=CH: (hepten)
11. Nasyceny cyklicky uhlovodik GHis (cyklononan)
- v tajence vyjde BENZEN (Uvod do aromatickych gkmin)
1. CHQZCH-(CH 2)4-CH3 (hepten)
2. CH3-(CH2)4-CH3 (hexan) AB/HIE|X|Y|N
3. CH=CH (ethyn) E|C|I |D/A[L[A[H[N]
4. CH=CH (acetylen) EINIEJLIY HTIE
5. CHx=CH: (ethen) N|{N(E|T|H|Y|N|P
6. CH,=CH. (ethylen) Z |A U Y|O|E|T
7. CHs-CH2-CH2-CH»- (butyl) E|B|X N|L|P|E
8. CH=C-(CH2)s-CH3s (hexyn) N|N|E|H|T|E|N
9. CHs-(CH2)s-CH3 (pentan) [H] N
10. Reakce, pi niz se ndsobné vazby &vi za vzniku

vazeb jednodussich (adice)

11. CHs-(CH2)e-CH=CH: (nonen)

- v tajence vyjde BENZEN (Uvod do aromatickych glenin)
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Sestavila: Lenka POLAKOVA, Ch-M

Sexta :

Alkany, alkeny, alkyny — teorie

Skupina A

1) Alkany jsou pevazri latky:
a. polarni
b. nepolarni
c. iontové

2) V pent—3—-en—1-ynuje celkem:
a. 10o0 a 3mtvazeb
b. 40 a 51tvazeb
c. 8o a bmvazeb

3) Lewisovska kyselina je latka, ktera:
a. méa k dispozici volny elektronovy péar
b. ma k dispozici vakantni orbital
c. odS¥pi proton
d. od&¢pi hydroxidovy anion

4) 1, 2 —dichlor — ethan ziskdme reakci:
a. Ch + GHes, katalyzéator Lewisovska kyselina
b. Cb + GH., katalyzator Lewisovska kyselina

c. 2 HCI + GH>
5) Reakci typickou pro alkany je:
a. &
b. A
c. An
6) Kolik C atonti je v hex — 3 —en — 1, 5 — diynu v hybridizad sp — sp?
a.0-2-4
b.4-2-0
c.2-0-4

Br

|
7) Spravny nézev sléaniny CH — CH; je:
|
Br
a. trans — dibrom — ethan
b. 1, 2 — dibrom — ethan
c. ethylbromid

8) Napiste alespo4 prakticka vyu?ziti:
a. plynnych alkain
b. ethylenu
c. 1, 3 — butadienu

25
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Sestavila; Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Sexta :

Alkany, alkeny, alkyny — teorie

Skupina B

1) Vhex -3 -en-1, 5-diynu je celkem:
a. 90 a bmtvazeb
b. 20 a 8rtvazeb
c. 50 a bmtvazeb

2) Lewisovské kyseliny se vyuZivéi peakci:
a. chlorace pentanu
b. bromace pentenu
c. HCl s pentanem

3) Alkeny jsou pevazr latky:
a. iontové
b. polarni
c. hepolarni

4) 1, 2 — dibrom — butan ziskame reakci:
a. Be + CH1o, bez katalyzatoru
b. Br, + CHg, katalyzator
c. HBr + GH,, katalyzator

5) Reakci typickou pro alkyny je:
a. &
b. An, Ae
c. eliminace, katalyzatorem je Ni, Pd, Pt

6) Kolik C atonii je v pent — 3 —en — 1 — ynu v hybridizact s — sp?
1-2-2
.2 - 2
L2 - 1

O oo

1-—
2_
Cl

7) Spravny nazev slganiny CH — CH; je:

Cl
a. 1, 2 —dichlor — ethan
b. trans — dichlor — ethan
c. ethylchlorid

8) Napiste alespp4 prakticka vyuziti:
a. acetylenu
b. ethylenu
c. alkar
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Sestavila; Lenka POLAKOVA, Ch-M LS 2003

Sexta feSeni :

Alkany, alkeny, alkyny - teorie

- skupina A — 1b, 2a, 3b, 4b, 5a, 6a, 7b
- skupina B - 1a, 2b, 3c, 4b, 5b, 6a, 7a
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Sestavila; Lenka POLAKOVA, Ch-M

wWN P

wWN P

(20~

Tercie :

A

Uhlovodiky

a)¢tyii mozna vyuziti buta — 1, 3 — dienu
b) dw vyuziti ethynu.

a) methan
b) cyklohexan

Uhlovodiky

a)Ctyii mozna vyuziti plynnych alkan
b) dw vyuZziti ethylenu.

a) acetylen
b) ethen.

. Nakreslete strukturni, racionalni a sumarni ee@d propanu a but — 1 — enu.
. NapiSte alespotii vyskyty alkari v piirodé
. Uvalte:

. Napiste alespgodva zfisoby vyroby ( resp.ifpravy ) acetylenu.
. Jaké vlastnosti ma:

B

. Nakreslete strukturni, racionalni a sumarni ezad butanu a propenu.
. Napiste, kde se wipodk nachazi alkeny a kde alkyny.
. Uvelte:

. NapiSte alespotii zpisoby vyroby ( resp.fippravy ) ethenu.
. Jaké vlastnosti mé:
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Sestavila; Lenka POLAKOVA, Ch-M

Tercie -feSeni:

A
Uhlovodiky
1. Nakreslete strukturni, racionalni a sumarni ezad propanu a but — 1 — enu.
- propan : strukturni vzorec racionha sumarni
CH-CH>-CHs CsHs
LT ]
H : 1
H H H
- but—1-en: strukturni vzorec radioi sumarni
CH=CH-CH;-CH3 CsHs
H H

H H

2. Napiste alespotii vyskyty alkari v prirodg.
- ropa, zemni plyn, bioplyn, bahenni plyflnd plyn

3. Uvalte:
a)¢tyii mozna vyuziti buta — 1, 3 — dienu
- 2vyk&ky, pneumatiky, lékiské rukavice, guma

b) dw vyuziti ethynu
- autogen, vyroba vinylchloridu, vyroba&ut1, 3 - dienu

4. NapisSte alespndva zfisoby vyroby ( resp.ffpravy ) acetylenu.
- reakce karbidu vapenatého s vodou
- eliminace ethenu
- reakce ethanolu s kyselinou sirovou

5. Jaké vlastnosti ma:
a) methan
- plyn za stand. podminek, nepoléarni, ¥yiyuve smisi se vzduchem

b) cyklohexan
- kapalina za stand. podminek, vyuZitbjakepolarni rozpou&tlo
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(1)



Sestavila; Lenka POLAKOVA, Ch-M

Tercie —feSeni :
B
Uhlovodiky

1. Nakreslete strukturni, racionalni a sumarni ezad butanu a propenu.
- butan : strukturni vzorec racionalni sumarni
CH-CH»>-CH»-CHs3 CsH10

.
RRRRE
H H H H
- propen : strukturni vzorec racionalni sumarni
CH=CH-CHs CsHe
H

e
H H H
2. Napiste, kde se wipodé nachazi alkeny a kde alkyny.
- alkeny —ropa, zemni plyn
- alkyny — prakticky nikde (o malo v rop)

3. Uvalte:
a)¢tyti mozna vyuziti plynnych alkan
- palivo, topivo, napldo vdicu, zapalovad, vyroba uhliku a vodiku

b) dw vyuziti ethylenu.
- dozravéni banar ethylenové atmosfé, vyroba PVC, PE

4. NapisSte alespntii zpasoby vyroby ( resp.ifpravy ) ethenu.
- eliminace ethanu, adice ethynu, pyroemniho plynu

5. Jaké vlastnosti ma:
a) acetylen
- za stand. podminek plyn, vybusny, nepolar

b) ethen

LS 2003

(6)

(2)

(4)

(2)

3)

(1)

(1)

- za stand. podminek plynny, veésitse vzduchem vybusny po iniciaci, bezbarvy
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NAJDETE VE VETACH SKRYTY
UHLOVODIK

Rozileny kmet hanobil svoji zenu.

Darek z cest — indiansky amulet, H&@
prijala s radosti. ...

Zato, ze se splet, hanlibyl ozn&en za
nekiubu.



RESENI

RoZileny kmet hanobil svoji zenu.
METHAN

Pra pana Dvi@ka je prace nade vse.
PROPAN

Darek z cest — indiansky amulet, Héka
prijala s radosti. ETHAN

Zato, ze se splet, hanlibyl ozn&en za
nekiubu ETHAN

Vytvoiila: Stanislava SAVULAKOVA, ditelstvi chemie 2004, letni semestr



Vytvoiila: Stanislava SAVULAKOVA, ditelstvi chemie 2004, letni semestr

DOPLN CHYBEJICI SLOVA V TEXTU

Zakladnim ..........coeeennn. uhlovodikem
je benzen. Obecny nazev aromatickych
monocyklickych i1 polycyklickych uhlo-
vodiki je .............. U benzenu je ozke-
ni prvniho uhliku libovolné aridi se sub-
stituenty. U disubstituovanych benzefi
oznatujeme polohu substituen bud’
¢isly nebo pomoci pedpon ..............ee....
Uhlovodikovy zbytek vznikly mysSlenym
odtrzenim atomu vodiku z molekuly
aromatického uhlovodiku nazyvame
............ Vmolekule benzenu lezi vSechny
atomy uhliku v ... a
vytvareji pravidelny ...,
V benzenu jsou vSechny vazby
................................... , coz odpovida
praméru mezi délkou ............ccccoeeiinn.
> N vazby. Pro aromatické
uhlovodiky  jsou  typické reakce
................................................... , Jde



piritom o reakci elektrofilniho c¢inidla,
které ma WétSinou povahu .......................
s aromatickym uhlovodikem. Knitraci
se nefastéji pouziva smes tzv. ................ ,
COZ & SNMES ..ocovvvvveineennn. Benzen a
nékteré jeho homology jsou .....................
skupenstvi charakteristickeho zépachu.
Jsou vsechny ........cccceevennee, > R
Nékteré mohou vyvolat nadorove one-
mocnéni, takovym latkam rikame, ze
15101 P d¥him
zdrojem arenmi je kapalny produkt
destilace uhli za nepistupu vzduchu
....................... atake ...



RESENI
Zakladnim aromatickym uhlovodikem
je benzen. Obecny nazev aromatickych
monocyklickych i1 polycyklickych uhlo-
vodikia je aren. U benzenu je ozné&eni
prvniho uhliku libovolné a ridi se sub-
stituenty. U disubstituovanych benzefi
oznatujeme polohu substituenti bud’
¢isly nebo pomoci pedpon ortho, meta,
para. Uhlovodikovy zbytek vznikly
mysSlenym odtrzenim atomu vodiku
z molekuly aromatickeho uhlovodiku
nazyvamearyl. V molekule benzenu lezi
vSechny atomy uhliku vjedné roviné a
vytvareji pravidelny Sestituhelnik
V benzenu jsou vSechny vazbystejné
dlouhé, coz odpovida piiméru mezi
délkou jednoduché a dvojné vazby. Pro
aromatické uhlovodiky jsou typickée
reakce elektrofilni substituce, jde pritom
0 reakci elektrofilniho ¢inidla, které ma
vétSinou povahu kationtu s aromatic-
kym uhlovodikem. K nitraci se negastéji




pouziva snés tzv. nitracni, coz je snds

kyseliny dusikné a sirove Benzen a
nékteré jeho homology jsoukapalneho
skupenstvi charakteristického zapachu.
Jsou vSechnyhorlave a jedovaté Neékte-

ré mohou vyvolat nadorové onemocini,

takovym latkam fFikame, Zze jsou
karcinogenni. Hlavnim zdrojem arenii je

kapalny produkt destilace uhli za
nepristupu vzduchudeheta takéropa.

Zdroj literatury: gvlervinka, Dédek, Ferles: Organicka chemie. Praha, SNTL 1970
Capek, R.: Pedagogick& praxe pro studenty.



Vytvorila: Stanislava SAVULAKOVA, u ¢itelstvi chemie 2004, letni semestr

Tajenka

Nejjednodussi uhlovodik

V molekule ma dva uhlikové atomy a dvojnou vazbu
Osmy ¢len homologickéirady alkant

Aren se d@mi benzenovymi jadry

V molekule ma 4 uhlikové atomy a d¥& dvojné vazby
Alkin izomerni s predchazejici slodeninou
Nejjednodussi aren

V homologickéradé alkani nasleduje za oktanem
Trivialni ndzev vinylbenzenu

CoNoGO~WNE



Tajenka




Vytvoiila: Stanislava SAVULAKOVA, ditelstvi chemie 2004, letni semestr
Tajenka

Vzorec CH - CHO

Nejjednodussi keton

Derivat propanu, ktery ma shodnygeb— OH skupin i C- atofn
Systematicky ndzevipdeslé sloteniny

Sal methanové kyseliny

Alkohol — izomer dimethyletheru

Nejjednodussi monokarboxylova kyselina

NookrwhE



Tajenka

(@




Sestavila: Alzbta HRNCIROVA, Ch-Bi LS 2003

Poznavame organické slou €eniny — chybny text

Organické sloteniny jsou latky, které vznikaji pouz&nnosti ¢lovéka. Zakladni
organické sloteniny se nazyvaji ulditany, protoZe jejich zakladnim stavebnim
prvkem je uhlik. Kromd uhliku mohou byt v organickych sléeninach vazany i dalsi
molekuly napiklad: vodik, kyslik, dusik, fosfor, sira atd. \Wanickych sloteninach
jsou atomy uhliku dvojvazné a#yivazné, vzdy vSak sdili s vazebnym partnerem
pouze jednu vazbu, které podle tdflame ,jednoducha*.

K zapisu organickych sl@enin pozivame pro iphlednost zasadnmolekulové
vzorce.

Napriklad:

TREEEY
heptan H—(lj—l?—(%—tl:—tl:—H
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Vyjimec¢né se pouZivaji vzorce tzv. rozumneé:
butan CHCH2CHs

Uhli¢itany mizeme dale &it podle tvaruiettzce na otekené a uzasené. Oteiené
délime dale na vodorovné a zahnute. Ueaymiikame jinak také spojené.
Nejjednodussi organickou skeninou je benzen GHJe to bezbarvy plyn, proto se
pramyslow ziskava zZerného a h&édého uhli. Podolinjako propan a butan se diky
své neteénosti ke kysliku pouziva jako ochranna atmosférgici s vybusnymi nebo
vysoce hélavymi latkami.

Sloweniny, ve kterych se vyskytuje mezid&iva uhliky ndsobna vazba se nazyvaji
nasycené. Elime je na alkany a dieny. Tyto sk®niny jsou v porovnani néglad

s propanem a butanem daleko stalejSi aénm@aktivni. Pra¥y proto se pouzivaji
k vyrobe velmi stabilnich agZko likvidovatelnych latek, kteryrfikdme plasty.

Latkam, které obsahuji dvojné vazby dostatedaleko od seb&kame areny. ¥Sina
téchto latek obsahuje benzenové jadro a proto se iyajuzk I&b¢ nadorovych
onemocsni.

Krom¢ uhli a zemniho plynu vyuzivame jako zdroj orgapddk latek také kapalny
minerdl, kterémuiikdme ropa. Z ropy se tak snadno ziskavaji uhldyodivelmi
kratkymi tetzci. Uprag, pii které z &chto niz8ich uhlovodik ziskavame latky
s delSimitetzci, fikame krakovani. Z ropy nejvice vyuzivame latky ché@ jako
pohonné hmoty ndjklad nafta nebo benzin. Kvalita benzinu se udavaaktanovym
gislem.Cim je oktanové&islo vy3si, tim je benzin mé&rkvalitni. Kvalita benzinu se
zvySuje pidavanim tetraethylolova, takovému benziftkbme Natural. Krom toho,
Ze tetraethylolovo snizuje oktanovéslo, zabrauje také Uniku Skodlivych latek do
ovzdusi, proto se jeho pouziti stale zvySuje.
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Organické sloteniny jsou latky, které vznikaji pouz&nnosti ¢lovéka. Zakladni
organické sloteniny se nazyvaji_ulditany, protoze jejich zakladnim stavebnim
prvkem je uhlik. Kromd uhliku mohou byt v organickych sléeninach vazany i dalsi
molekuly napiklad: vodik, kyslik, dusik, fosfor, sira atd. \Wanickych sloteninach
jsou atomy uhliku_dvojvazné aiyivazneé, vzdy vSak sdili s vazebnym partnerem
pouze jednu vazbu, které podle tdflame ,jednoducha‘.

K zapisu organickych sl@enin pozivame pro iphlednost zasadnmolekulové
vzorce.
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Vyjimec¢né se pouZivaji vzorce tzv. rozumneé:

butan CHCH2CHs

Uhli¢itany mizeme dale &it podle tvaruiettzce na otekené a uzasené. Oteiené
délime dale na vodorovné a zahnute. Ueaymiikame jinak také spojené.

Nejjednodussi organickou skeninou je_benzen GHJe to bezbarvy plyn, proto se
praimyslow ziskavd Zerného a hédého uhli._ Podolinjako propan a butan se diky
své neteénosti ke kysliku pouziva jako ochranna atmosférg@ci s vybusnymi nebo
vysoce hélavymi latkami.

Sloweniny, ve kterych se vyskytuje mezid&iva uhliky nasobna vazba se nazyvaji
nasycené. Elime je na_alkany a dieny. Tyto sk®niny jSou v porovnani néglad

s propanem a butanem daleko stélejSi aén@aktivni. Pra¥y proto se pouzivaji
k vyrobe velmi stabilnich agZko likvidovatelnych latek, kteryrfikdme plasty.

Latkam, které obsahuji dvojné vazby dostatedaleko od seb&kame areny. ¥Sina
téchto latek obsahuje benzenové jadro_a proto se iyajuzk I&bé nadorovych
onemaocsni.

Krom¢ uhli a zemniho plynu vyuzivame jako zdroj orgapddk latek také kapalny
minerdl, kterémuiikdme ropa. Z ropy se tak snadno ziskavaji uhldyodivelmi
kratkymi tetzci. Upraw, pii které z gchto nizSich uhlovodik ziskdvame latky
s delSimifetézci, fikame krakovani. Z ropy nejvice vyuzivame latky cthé@ jako
pohonné hmoty ndjklad nafta nebo benzin. Kvalita benzinu se udavaaktanovym
gislem.Cim je oktanové&islo vy3si, tim je benzin mé&rkvalitni. Kvalita benzinu se
zvySuje pidavanim tetraethylolova, takovému benziftkbme Natural. Krom toho,
Ze tetraethylolovo sniZzuje oktano¥éslo, zabrauje také uniku Skodlivych latek do

ovzdusi, proto se jeho pouZiti stale zvySuje.




