Polyvinylacetat (PVAC)

-pati mezi tzv.vinylové polymery,termoplast

-na trh je dodavan v pevném stavu jako prasek mregfooztoki v organickych
rozpoustdlech,jako latex

-staly i za zvySenych teplotghkne @i 80°-200°C
-rozpustnost:alkoholy,ketony,chlorované a aromaticklovodiky
-odolnost:oleje,petrolej,ethery

-pouziti:vyroba lepidel:Kanagom (=roztok PVAC v amau),naérové hmoty

Polystyren (PS)
-termoplast
-pati mezi nejstarsi syntetické polymery,polymeracessty byla znama uz v roce 1839
-lze jej pipravit vSemi znamymi polyme¢aimi technikami,bhem doby jednoho roku
dokonce zpolymeruje samoveélfna 80%)
-tvrdy,kiehkygiry polymer vysokého lesku
-za k&znych podminek odolny proti oxidaci,ale neni dogouan pro venkovni
pouziti,Zloutne aiehne tzv.fotooxidaci (iniciovana nebo katalyzoval@enim swtlem)
-rozpustnost:aromatické a chlorované uhlovodikgrggtetony
-odolnost:alkoholy,mineralni oleje a zasady
-pouzitelny do 75°C
-vyroba nenaréného spatbniho zbozi (kelimky,misky,podnosytske hraky)
-pénovy polystyren se vyuziva ve stavebnictvi (tepa@m&ukové izolace) a obalové technice
(ochrana fistroja proti narazu $ manipuaci a dopray
-vynikajici elektroizolani vlastnosti,pouziva se v elektrotechnice jakdaitz
-nagrové hmoty,ntkéené polystyrenové folie
-obchodni ndzvy:Krasten,Distren,Styropor...

+

Kopolymery styrenu
-s akrylonitrilem,butadienem a methylmethakrylatem
-snazi séeSit zngnou Kehkost polystyrenu
-modifikace kadukem>houzevnaté polymery (nadoby,kontejnery,dily do tetgkistroji)
-ABS=terpolymery akrylonitrilu,butadienu a styrenu
-vyS8Si chemicka i inagicka odolnost
-tvrdy,leskly povralraktivni vzhled,mze byt galvanicky pokovovan
-pouziti ve strojistwi,automobilovém @myslu,@di stavke lodi,ve
stavebnictvi,v obalové technice,ve spbnim ptimyslu

Polymethylakrylat

-chemicky:methylester kyseliny polyakrylové
-transparentni,odolnyti¢i vlivam venkovniho progedi

-me¢kne @i 4°C

-natrové hmoty,plasty,lepidla,lepici félie pro beZpestni skla

Polymethylmethakrylat
-chemicky:methylester kyseliny polymethakrylove



-¢iry a naprosto bezbarvy i ve velmi tlustych vrstvac
-tvarova panit (vraceni vytvarované desky dayodniho tvaru zaf&tim na teplotu tvarovani)
-pouziva se jako tzv.organické sklo=plexisklo (Uteajp

Polyakrylonitril

-z roztoku se vyrébi vynikajici textilni viakno

-pii vySSich teplotach sedni na produkterné barvy o cyklické strukite,toho se vyuZziva pro
vyrobu uhlikovych vidken a polovagi

~Hydrogely*

-polymery botnajici ve vad

-odvozené od estiekyseliny polymethakrylové,zakladni monomer proobu je 2-
hydroxyethylmethakrylat (HEMA)

-vyborne snasenlivé s Zivou tkai kontaktni¢ocky

Polyamidy (PA)
-lineérni polymery,v jejicltetézci se stidaji skupiny -CO-NH- s —CH —
-vyroba -polykondenzaceaminokarboxylovych kyselin

-polykondenzace dianmdikarboxylovymi kyselinami nebo jejich dichloyid
(hexamethylendiamin + kyselina adipo®épolyamid 66 =nylon 66 )
-polymerace jejich cyklickyamini (polykaprolaktam=polyamid 6 =nylon 6)

Alkalicka polymerace-vysoka hodnota polyntaiao stupg,malé hélavost,vysoka
odolnost a houzevnatost
-polymerglmodifikovat anorganickymi pinivy (skléna nvlakna)
-sAsti strofi, pristroji (kluzna lozZiska,ozubené
kolajemenice,kladky,kalolisové desky
Hydrolyticka polymerace-nizsi stuppolymerace $tSi navihavost
-kongini material,hlava textilni viakna

-protlatovani taveniny polyamidu tryskami-zviadvani

-polyamid 6 —technicka vlakna:kordy do koster pmnatik a dopravnich
pad,sgtiny,zing,vlasce...

-textilni vlakna:hedvabna,koloe&,stiz ...

-textilie se rychle Spini ,ateadno perou,malo se ki@ji,maji zn&nou pevnost a
odéruvzdornost

-polyamid 66-vznika polykondenzaci
-vySSi teplota tani,vysSi pestmrmensi navihavost
-félie,zvlatovani

-polyamid 610 —vznik& polykondenzaci hexamethylamiinu a kyseliny sebakové






Polyethylen yroba radikéalovou polymeragd obecnym iniciatorem)

(Bralen, Polythen, Liten)

1
polyethylen

Polyethylen je znam jiz od roku 1935, ale az dart®53 byl malo roz&én, protoze se do té
doby vyrakl jen obtizZnou polymeraci za vysokého tlaku. Vylpmsn technologie se
(CH2=CH2) se ziskava z ethenu(CH3=CH3), ropy, zemmilynu a odpadu ze zpracovani
uhli. Ethylen je bezbarvy nasladly plyn s mirnynmkagickym (&inkem. Je dosti reaktivni a
jeho bod varu je kolem —-100 °C.

Polymerace ethylenu vyZzaduje dbumimoradné podminky, nebo ciinné katalyzatory.
Polymerace ethylenu za vysokého tlaku byla zavedejdive a ffesto se stale pouzivaii P
této polymeraci se pracuje s vysokymi tlaky 50 8 B{Pa (megaPascal, 1 atmosféra je asi 10
MPa) i teplo& kolem 300 °C. B této reakci se uvalije velké mnozstvi tepla a kdyby nebyl
reaktor @&inn¢ chlazen, doslo by k explozi. Jako katalyzator de mzZiva chlorid hlinity

WM Wt

(AICI3). Nejbezngjsi je polymerace v plynné fazi

vlastnosti monomeru
- nejedovaty, lavy, gripustné mnozstvi ve vzduchu je do 0,5 %
- narkotikum bez nezadoucichidki

vlastnosti polymeru
- pevny, houzevnaty, odolny proti wgdchemikaliim a mrazu, nizka propustnost
vodnich par, vyborny elektroizolator

pouZziti polymeru
- folie pro obalovou techniku, stavby sklehil silazovani, vodoinstalai z&izeni,
potrubi, lahve na chemikélie, uZitkov&edmnety, sita, cedniky, &dra, kelimky,
vanicky apod.



Polypropylen vyroba kationtovou polymeraci (s obecnym iniciénoye

( Mosten)

PP
il
T
H CH,

polypropylen

vlastnosti monomeru
- narkotikum s nezadoucimi reakcemi krevnihéhab

vlastnosti polymeru
- lehky, odolny proti tepl@tdo 120 °C, elektroizolator, vlaknotvorny polymer

pouZziti polymeru

- folie pro obalovou techniku, elektroizéld@ material, zdravotnické petby ( Ize jej
sterilizovat), textilni vlakna

Polytetrafluoroethylen (PTFE)

( Teflon)

—CF,—CFy1-

vlastnosti monomeru
- nejedovaty, jeho pyrolyzou vSak vznikaji velmi jedté latky

vlastnosti polymeru
- odolava vyssim teplotam a chemikaliim, elektroizmia

pouZiti polymeru
- kuchyiské nadobi (teflonové panve), raketova technikayrgbhmva Uprava lyzi,
chemicky ptimysl| a elektrotechnika



Polyvinylchlorid- vyroba aniontovou polymeraci (s obecnym iniciétoy
( Novodur, Vinidur, Novoplast, Igelit, Neralit)

PVC
H H

n
polywinylchlorid

Polyvinylchlorid je nejvice vyramym plastem na s a je snad néasgjSim polymerem
vibec. Riprava monomeru i polymeru jeikladn® prozkouména a polyvinylchlorid gatk
latkdm, které se nejrychleji rozvijeji. Vinylchldrise pipravuje reakci ethenu a chloru.
Polyvinylchlorid je bily prdSek nebo zrnitd hmot@olymeruji se spiSe deetzci, jen
castén¢ se roze¥tvujicich. Neni rozpustny ve voéd v olejich i v koncentrovanych
anorganickych kyselinach a zasadackekive i teplotach okolo 85 — 170 °CfipvySSich
teplotach se rozklada na jedovaty chlorovodik aowddikovy zbytek. PVC ma dobré
elektroizol&ni vlastnosti.

vlastnosti monomeru
- jedovaty, narkotikum, #pobuje zavrdt ztratu orienténich schopnosti, vestsim
mnozstvi zisobuje ztratu &dovi, je karcinogenni
vlastnosti polymeru
- maélo odolny proti teplotam nad 45 a mrazu, odolny proti kyselindm a zasadam,
rozpustny v acetonu, elektroizolator

pouZiti polymeru

- vyroba lepidel a lak
- novodur — nengkéeny PVC

- desky na povrchovou Upravadrzi, zasobnik , pouziti ve vyrob
nabytku, tge , trubky
- novoplast— mekceny, obsahuje az 50 % #Zktovadel. Mkéené PVC je poddajné,

casténg elastické a jeho mechanické vlastnosti gain obsahemifsad.
- félie, htéay, lahve, hadice, ubrusy, podlahoviny, ptagto de,

igelitové tasky



Prisady do plasti

VSechny pirodni a syntetické k&uky a rékteré plasty nemaji takové vlastnosti, aby se
mohly zpracovavat rovnou na vyrobky. VyZaduji tékutebo tuhé ifisady, které jednak
usnadiuji jejich zpracovani, jednak upravuji jejich viassti dle pozadavk Kawuky
vyZaduji &tSi mnoZzstvi fisad, naproti tomu plasty sétSinou zpracovavajiéerstvé” a jejich
vlastnosti jsou dany podminkami polymerace. Do nanplasi se ale fidavaji takeé Wizna
plniva.

Vulkanizace

Prirodni i syntetické katuky se vulkanizuji pdanim m siry v rozdilném mnoZstvi podle
potreby za zvy3ené teploty. Pouziva se 20 az 300g&in na kg katuku. Cim vic siry se
piida, tim bude vyrobek tvrdSi a houzewjsit K urychleni vulkanizace se pouZzivajiizné
urychlovae, rekteré urychlovée vyzaduji dalSi latky, tzv. aktivatory. Ke zponrdle
vulkanizace slouZzi retardéry. Vyuziti maijfi pouzivani rychlych urychlova, které jsou
vynuceny technologii zpracovani. DalSimi sleminami uzivanymi v gumarenskémipryslu
jsou znekéovadla, které usnadji zpracovani katuku.

Antidegradanty

Antidegradanty jsou sl@eniny, které potkuji samovolnou degradaci (starnuti, snizeni
kvality) polyme#, vyvolanou vijSimi, predevSim atmosférickymi, vlivy. PouZivaji se do
nezvulkanizovanych ka&uka, pryZe, ale i do plast Podle dinku se ozné&uji jako
antiozonanty, antioxidanty nebo stabilizatoryckali starnuti materidlu netize byt nijak
zastaveno, pomoctchto Fisad niize byt vyrazt zpomaleno. Existuje (a pouziva se) mnoho
slowenin, které jsodi mohou byt pouzity jako antidegradanty.

Plniva

Plniva se pidavaji do smisi kawuki (ztuzujici plniva, a &kterych plasi. Ve vyrobcich z
gumy jsoucasto zcela nepostradatelné, nexasadnim zjsobem mini vlastnosti materialu.
U plasti budto jen zlewuji vyrobek, nebo upravuji ¢ékteré mechanické vlastnosti, jako
napiklad pevnost v tahu, razovou pevnost, odolndst kyselinam a tepl@t nebo je mozno
pouzit lehk& plniva pro snizeni hmotnosti.

Pigmenty

Pigmenty se pouzivaji k barveni Kaleu a gumy i plastovych vyrolik Dobra barva se musi
dolie misit a snaset s polymerem, musi mit dobr@tebwu a tepelnou stabilitu, aby odstin
neslabl, nesstlal ¢i Gplné nemizel. Navic nes&i byt vyluhovatelné vodou. EXxistuji
pigmenty organické a anorganické.Anorganické bamayi zpravidla malou kryvost, nedavaji
jasné barvy a nelze s nimi dosahnout jemnych aildia druhou stranu jsou vyrazlevngjSi
nez organicka barviva. Nenahraditelné jsou bilégartické pigmenty (n&poxid titantity).
Organické barvy majidtSinou dobrou kryvost, sée dol¥e vybarvuji i v malém mnozstvi, a
umoAiuji ziskat jasné pastelové barvy.

N¢které z nich vSak nesnaseji podminky vulkanizesau dirahé, a jejich slozeni vyrobci taji.



Termoplasty
Charakteristika odpadu: Termoplastové odpady vznikaji pfi vyrobe, Upravé nebo

pouZivani ve sféfe primyslu i pfi spole¢enské a individudlni potfebé zejména
téchto druhl plastlt: polyvinylchlorid, polyethylen, polystyren, polypropylen,
polyurethan, polyethylentereftalat aj.

MoZnosti vyuZiti: V mezindrodnim méFitku se daji vymezit rizné kvalitativné
odliné postupy ptipravy a pouZivani odpadd plastd. Jeden z nich spodiva v
pfimém zpracovani netiidénych, z&asti znecisténych odpadl Gcéelové
konstruovanymi zafizenimi s rlznymi postupy &isté&ni. Dale se mohou plasty
zpracovavat ve smésich s neplastickymi materialy. Oba postupy jsou pouzitelné
jen pro kvalitativné pfizplsobené vyrobky. Zakladni uplatnéni je pfimo v misté
vzniku jako recyklacéni materidl nebo jako druhotna surovina pro vyrobu
regranuldtu, transportnich pasd atd.

Recyklacni technologie: Zmetky, vyseky, otfepy a jiné zbytky se po rozbiti
pridavaji do vychoziho materidlu. Typickd je Uprava na regranulat. Rozdrcené
odpady se podle potreby vyperou, roztavi, homogenizuji a ochlazené se
granuluji. V této formé jsou zpracovatelné jako prvotni surovina. Zpracovani
smé&snych plastl je mozné jen pro omezeny sortiment méné kvalitnich vyrobkd.
Vyzaduje specifické recyklacni postupy, jako tvarové taveni a zpénovani.

Termosety
Charakteristika odpadu: Odpady vrstvenych lisovanych hmot a tvarovanych

materidll z plastd, jako jsou desky, ty&e, roury, papirovy a textilni odpad tvrzeny
plasty, odpady z vyroby pryskyri¢nych a formovacich hmot, polyesterové
pryskyrice aj. Nejsou zpravidla ani tavitelné, ani rozpustné. Obsahuji plniva,
casto ve spojeni s jinym materidlem (papir, sklo, textil).

MoZnosti vyuZiti: Odpady termosetl mohou nahradit az 15 % prvotni suroviny,
energetické vyuziti spalovanim ve zvlastnich spalovnach odpadd nebo mienim s
palivy. Vyhrevnost je vysSsi nez u hnédého uhli, asi 16 az 26 . 10°] . kg1L.
Recyklacni technologie: Drti se, rozemilaji na prasek, misi se s prvotnimi
surovinami.

Polyethylen-vyroba radikélovou polymeraci (s obecnym iniciatorem)

(Bralen, Polythen, Liten)

1
polyethylen

Polyethylen je znam jiz od roku 1935, ale az do roku 1953 byl malo rozsiren,
protoze se do té doby vyrabél jen obtiZnou polymeraci za vysokého tlaku.
VylepSenim technologie se polyethylen stal snad nejrozsifenéjsim plastem po
PVC (polyvinylchlorid). Samotny ethylen (CH2=CH2) se ziskava z
ethenu(CH3=CH3), ropy, zemniho plynu a odpadu ze zpracovani uhli. Ethylen je



bezbarvy nasladly plyn s mirnym narkotickym Gcinkem. Je dosti reaktivni a jeho
bod varu je kolem -100 °C.

Polymerace ethylenu vyzaduje bud® mimordadné podminky, nebo Gcinné
katalyzatory.

Polymerace ethylenu za vysokého tlaku byla zavedena nejdrive a presto se stale
pouziva. Pri této polymeraci se pracuje s vysokymi tlaky 50 - 300 MPa
(megaPascal, 1 atmosféra je asi 10 MPa) pfi teploté kolem 300 °C. Pri této reakci
se uvoliuje velké mnozstvi tepla a kdyby nebyl reaktor Ucinné chlazen, doslo by
k explozi. Jako katalyzator se zde uziva chlorid hlinity (AICI3). Nejbéznéjsi je
polymerace v plynné fazi

vlastnosti monomeru
- nejedovaty, hoflavy, pripustné mnozstvi ve vzduchu je do 0,5 %
. v 7 s 7 v o]
- narkotikum bez nezadoucich ucinku

vlastnosti polymeru
- pevny, houzevnaty, odolny proti vodé, chemikdliim a mrazu, nizka
propustnost vodnich par, vyborny elektroizolator

pouziti polymeru
- folie pro obalovou techniku, stavby sklenikl a sildZovani, vodoinstalaéni
zarizeni, potrubi, ldhve na chemikalie, uzitkové predmeéty, sita, cedniky,
védra, kelimky, vanicky apod.

Polypropylen - vyroba kationtovou polymeraci (s obecnym
inicidtorem), ( Mosten)

PP
1o
T
H CH,

polypropylen

vlastnosti monomeru
- narkotikum s nezadoucimi reakcemi krevniho obéhu

vlastnosti polymeru
- lehky, odolny proti teplotd& do 120 °C, elektroizoldtor, vldknotvorny
polymer
pouziti polymeru
- folie pro obalovou techniku, elektroizolaéni material, zdravotnické potreby
( Ize jej sterilizovat), textilni viakna



Polytetrafluoroethylen (PTFE)

( Teflon)
_[‘CFZ_CFZ_]E

vlastnosti monomeru
- nejedovaty, jeho pyrolyzou vsak vznikaji velmi jedovaté latky

vlastnosti polymeru
- odolava vyssim teplotam a chemikaliim, elektroizolator,
pouziti polymeru
- kuchyriské nadobi (teflonové panve), raketova technika, povrchova Uprava
lyZi, chemicky primysl a elektrotechnika

Polyvinylchlorid - vyroba aniontovou polymeraci (s obecnym iniciatorem)
( Novodur, Vinidur, Novoplast, Igelit, Neralit)

Py
| |
-

H
n
polywinylchlorid

Polyvinylchlorid je nejvice vyrabénym plastem na svété a je snad nejcastéjsim
polymerem vibec. PFiprava monomeru i polymeru je ddkladné prozkoumana a
polyvinylchlorid patfi k latkdm, které se nejrychleji rozvijeji. Vinylchlorid se
pripravuje reakci ethenu a chloru. Polyvinylchlorid je bily prasek nebo zrnita
hmota. Polymeruji se spie do Fetézcl, jen &asteéné se rozvétvujicich. Neni
rozpustny ve vodé, v olejich i v koncentrovanych anorganickych kyselinach a
zasadach. Mékne pri teplotach okolo 85 - 170 °C, pri vysSich teplotach se
rozklddd na jedovaty chlorovodik a uhlovodikovy zbytek. PVC ma dobré
elektroizolacni vlastnosti.

vlasthosti monomeru
- jedovaty, narkotikum, zpUsobuje zdvrat&, ztrdtu orientaénich schopnosti,
ve vé&tsim mnozstvi zplsobuje ztratu védomi, je karcinogenni
vlastnosti polymeru
- malo odolny proti teplotdm nad 45 °C a mrazu, odolny proti kyselinam a
zasadam, rozpustny v acetonu, elektroizolator
pouziti polymeru
- vyroba lepidel a lakl
- novodur - nemékceny PVC
- desky na povrchovou Upravu nadrzi, zasobnikl , pouziti ve
vyrobé nabytku, tyce , trubky



- novoplast - mékceny, obsahuje az 50 % zmékcovadel. Mékcené PVC je
poddajné, cCastecné elastické a jeho mechanické vlastnosti se méni s
obsahem prisad.

- félie, hracky, lahve, hadice, ubrusy, podlahoviny, plasté do
desté, igelitové tasky

Prisady do plasti

VSechny prirodni a syntetické kaucuky a nékteré plasty nemaji takové vlastnosti,
aby se mohly zpracovavat rovnou na vyrobky. Vyzaduji tekuté nebo tuhé
prisady, které jednak usnadnuji jejich zpracovani, jednak upravuji jejich
vlastnosti dle pozadavkd. Kauduky vyzaduji vét$i mnoZstvi pFisad, naproti tomu
plasty se vétSinou zpracovavaji ,Cerstvé" a jejich vlastnosti jsou dany
podminkami polymerace. Do mnoha plastl se ale pfidavaji také rizna plniva.

Vulkanizace

Prirodni i syntetické kaucuky se vulkanizuji pfidanim m siry v rozdilném mnozstvi
podle potfeby za zvySene teploty. PouZiva se 20 aZz 300 gramd siry na kg
kaucuku. Cim vic siry se prida, tim bude vyrobek tvrdsSi a houzevnatéjsi. K
urychleni vulkanizace se pouZivaji i rGzné urychlovade, nékteré urychlovacée
vyzaduji dalsi latky, tzv. aktivatory. Ke zpomaleni vulkanizace slouzi retardéry.
Vyuziti maji pfi pouZivani rychlych urychlovadd, které jsou vynuceny technologii
zpracovani. Daldimi sloudeninami uZivanymi v gumdrenském prumyslu jsou
zmékcovadla, které usnadnuji zpracovani kaucuku.

Antidegradanty

Antidegradanty jsou slouceniny, které potlacuji samovolnou degradaci (starnuti,
snizeni kvality) polymerd, vyvolanou vné&j$imi, predevsim atmosférickymi, vlivy.
PouZivaji se do nezvulkanizovanych kauéukl, pryze, ale i do plastd. Podle G¢inku
se oznacuji jako antiozonanty, antioxidanty nebo stabilizatory. Ackoli starnuti
materidlu nemUzZe byt nijak zastaveno, pomoci téchto pfisad mize byt vyrazné
zpomaleno. Existuje (a pouzivd se) mnoho sloucenin, které jsou ¢i mohou byt
pouzity jako antidegradanty.

Plniva

Plniva se pFidavaji do smési kaucukl (ztuZujici plniva, a nékterych plastd. Ve
vyrobcich z gumy jsou &asto zcela nepostradatelné, nevot zasadnim zplsobem
mé&ni vlastnosti materialu. U plastl budto jen zleviuji vyrobek, nebo upravuji
nékteré mechanické vlastnosti, jako napriklad pevnost v tahu, razovou pevnost,
odolnost vG¢i kyselindm a teplot&, nebo je moZno pouZit lehkd plniva pro snizeni
hmotnosti.

Pigmenty

Pigmenty se pouzivaji k barveni kau¢uku a gumy i plastovych vyrobk(. Dobra
barva se musi dobfe misit a snaset s polymerem, musi mit dobrou svételnou a
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tepelnou stabilitu, aby odstin neslabl, nesvétlal i Uplné nemizel. Navic nesméji
byt vyluhovatelné vodou. Existuji pigmenty organické a anorganické.Anorganické
barvy maji zpravidla malou kryvost, nedavaji jasné barvy a nelze s nimi
dosdhnout jemnych odstinl. Na druhou stranu jsou vyrazn& levnéj&i nez
organicka barviva. Nenahraditelné jsou bilé anorganické pigmenty (napf. oxid
titanicity). Organické barvy maji vétSinou dobrou kryvost, smés dobre vybarvuji i
v malém mnozstvi, a umoznuji ziskat jasné pastelové barvy.

Nékteré z nich vSak nesnaseji podminky vulkanizace. Jsou drahé, a jejich slozeni
vyrobci taji.

Obalové plasty

Mezinérodni symboly obalov?ch plastd (uzivané hlavné v US)

N\

N\

&y & L..) & Cl OO &

PETE

HDPE

LDPE

OTHER

Kod/cislo

Popis

Vlastnosti

Aplikace v
obalech

Recyklované vyrobky

PET/PETE*
1

Polyetylén tereftalat (PET nebo PETE). PET je
¢iry, pevny a ma dobrou odolnost proti
pronikani plynd a vlhkosti. Tento plast je
obvykle pouZivan na PET lahve pro
nealkoholické napoje a mnoho dalSich
spotfebnich lahvi vyrabénych injek¢nim
vstfikovanim. Déle se uZiva pro vyrobu pasd,
litych vyrobk{ a na potravinarské a jiné Idhve.
Recyklované, cCisté PET pelety a drté jsou velmi
zadany vyrobci vlaken pro tkané kobercové
pfize, vyrobu netkané stfize a geotextilie.
Tento produkt nazyvame polyester.

Prihledny,
pevny/houZevnaty,
nepropustny pro
plyn a vihkost,
tepelné odolny.

Lahve pro nealko
napoje a vody,
pivni lahve, lahve
na Gstni vody,
nadobky na
arasidové maslo a
salatové dresinky,
félie a potravinové
tacky pro
mikrovinné trouby

Vlakna, nakupni tasky,
lahve, obleceni, nabytek,
koberce.

Polyetylén o vysoké hustoté (HDPE). HDPE je
plastem, pouzivanym k vyrobé lahvi na mléko,
dzusy, vody, a praci prostifedky. Lahve z

nepigmentovaného HDPE. jsou prihledné, maji

dobré bariérové vlastnosti a tuhost. Dobre se

Tuhost, pevnost,
odolnost proti
chemikaliim a
vlhkosti, propousti
plyny, snadno se

Nadoby na mléko,
vodu a dzusy,
nadoby na smeti a
nakupni tasky pro
maloobchod,

Tekuté praci prostredky,
drenazni trubky, lahve na
mineralni mazaci oleje,
sbérné nadoby na
recyklovatelné druhotné

hodi pro baleni vyrobk{ s kratkou trvanlivosti, |recykluje a nadoby pro tekuté |[suroviny, plastovy
HDPE jako je margarin, mléko, margarinové tuby a zpracuje detergenty, jogurty |nabytek, psaci pera,

P jogurtové kelimky. ProtoZze ma HDPE dobrou vytvarenim. a tuby na boudy pro psy, lahve na
odolnost k chemikaliim, je pouzivan na baleni margarin, krabice |vitaminové napoje,
mnoha vyrobk{ pro domacnost, ale i na cerealie podlahové dlazdice,
prdmyslovych chemikalii, jako jsou detergenty piknikové stoly, fezivo,
a bélici prostfedky. Barvené HDPE lahve maji postovni schranky, ploty
obecné lepsi odolnost proti vzniku trhlin pfi
namahani a chemickou odolnost, nez lahve z
HDPE nepigmentovaného.
Vinyl (polyvinylchlorid nebo PVC): Kromé Vsestrannost, Vhodny jako Obalové materialy, pasky,
stalych fyzikalnich vlastnosti ma PVC vynikajici |snadné miseni, prihledny obal na |podlahoviny, obklady,
chemickou odolnost, dobrou odolnost proti vztah mezi potraviny, lahve na [silni¢ni odpady, ventilové
Gcinkdm klimatickym, vlastnosti toku a stabilni ||pevnosti a Sampony, lékarské |klapky, félie a desky,

PVC elektrické vlastnosti. Obecné Ize podle rdzného houievnatgstl’, hadige, izolace podlahoviny, kabely,
3 stavu PVC vyrobky délit na vyrobky z tvrdého |odolnost vuci dratu. narazniky, podlozky (pod

PVC a poddajného PVC. Lahve a féliové obaly

tukdm a olejlim,

jsou hlavnimi a nejb&zné&jsimi typy vyrobkl z | |chemicka
tuhého PVC, ale tento druh je velmi pouzivan i /|odolnost,
ve stavebnictvi, jako jsou aplikace na potrubi a |prlzracnost.

fitinky, odbocky, linolea a okna. Poddajny PVC

nadobi).




se pouZiva jako izolace dratd a kabeld, folie a
plachty, podlahové krytiny, vyrobky z umélé
kdze, povlaky, obaly na krevni konzervy,
laboratorni a Iékarské hadice a na mnoho
jinych aplikaci.

Nizkohustotni polyetylén (LDPE): Plast,
pouzivany predevsim na féliové aplikace
vzhledem k jeho pevnosti, ohebnosti a relativni
prihlednosti, co? jej ¢ini oblibenym

Snadna
zpracovatelnost,
chrani proti
vihkosti, pevnost,

Obaly na chléb,
obaly na zmrazené
potraviny, lahve
vyprazdnované

Plastové postovni obalky,
pytle na smeti, podlahové
dlazdice, nabytek, félie a
plachty, nadoby na

LDPE materidlem v aplikacich, kde je nutno néco houzevnatost , vymackavanim (t.j. ||kompost, nadoby na
4 uzavfit tepelnym svarenim. LDPE je rovnéz ohebnost, lehce na med, hofCice). [smeti, parkové fezivo
pouzivan na vyrobu nékterych ohebnych vicek |lze utésnit svarem. |VIakna, ndkupni (ploty, lavicky atd.),
a lahvi a je pro své vlastnosti a tasky, lahve, stavebni material
zpracovatelnost velmi ¢asto pouzivan pfi obleceni, nabytek, ||(ndhrada dreva).
vyrobé dratl a kabel(. koberce.
Polypropylen (PP) méa vynikajici chemickou Pevny a Lahve na kecup, Schiidky do kontrolnich
PP odolnost, je pevny a ma nejnizsi hustotu ze houzevnaty, jogurtové kelimky |Sachet, kbeliky na barvy,
5 véech plast{, pouzivanych jako obaly. Ma odolny proti a tuby na pouzdra na skladovani
vysoky bod tani, coz jej Cini idealnim chemikaliim, teplu, |margarin, videokazet, skrabky na
materidlem pro liti za horka. Polypropylen nepropustny pro medicinalni lahve. |led (okenni skla aut),
nachazime od ohebnych az po tuhé obaly, vlhkost, proti podnosy v
stejné tak ve formé vldken a velkych litych tukdm a olejlim, samoobsluhach, kolecka
Casti pro automobily a spotfebni vyrobky. vSestranné uziti. na travni sekacky,
pouzdra na autobaterie.
Polystyren je velmi véestranny material, mize |VSestrannost, Obaly na Firemni tabule, golfova
PS byt jak pevny, tak i pénovy. Obecné je Ciry, izolacni vlastnosti, |videokazety, obaly |hfisté a drendzni systémy
6 tvrdy a kirehky. Typickou aplikaci je ochranné |prlzracnost, na kompaktni septik{, vybaveni
baleni, lahve, vicka, salky, nadoby a tacky. snadno lze disky, kelimky na pracovnich stol{, zavésné
napénit. kavu, noze, I1zicky a |[Sanony, tacky do

vidlicky, tacky,
tacky na masa v
obchodech a
nadobky na
sendvice v rychlém
obcerstveni.

samoobsluh s
potravinami, kvétinace,
nadoby na smeti,
videokazety.

jiny/other

Pod oznacenim jiny indikuje tento kod obalovy
plast, vyrobeny z jiné pryskyfice, nez Sest vyse

V zavislosti na
typu pryskyfice,

Vratné tfi- a
pétigalonové

Plastové fezivo,
zakazkové vyrobky.

7 uvedenych, nebo je vyroben z vice jak jednoho |nebo na kombinaci |demizony na vodu,
plastu, které jsou pouZity v kombinaci. pouZitych nékteré citrusové
pryskyfic. dZusy a keCupové
lahve.
Plasty

Plasty, cili umélé hmoty, maji nékteré velice uzitecné vlastnosti (jsou nepropustné, pruzné, dobre
se tvaruji). Vyrabé&ji se z nich rizné kelimky, mikrotenové sacky, plastikové lahve, hracky, igelit a
jiné véci. Kdyz je ale pfestaneme potfebovat, stava se z nich jeden z nejnepfijemnéjéich odpadd.
Hodné $patné se recykluji, protoZe jsou hodné rliznorodé. Pat¥ k nim napfiklad né&kolik typl
polyetylénl (PE), polystyren (PS), polypropylen (PP), PET, neboli polyetylen, nebo PVC. Je
prakticky nemozné sbirat kazdy druh oddélené, protoZe jen malokdo je od sebe rozezna, a navic
by to bylo dost drahé. V nékterych méstech sice najdete specidlni nadoby pro jejich sbér, do
kterych se mizou hazet rizné typy plastl, ovéem z jejich smési se daji udélat jenom méné
hodnotné vyrobky (kvétinace, lavicky, patniky).
Spalovat by se plasty v doméacnosti nemély vibec, pfi hoteni uvolfiuji obrovské mnozstvi emisi.
Na skladce zabiraji zbytecné velké mnozstvi mista, nékteré z nich, hlavné polystyren a PVC, jsou
dokonce nebezpecné.
Né&které vyrobky z plastt $kodi pfirodé o néco méné neZ vyrobky z jinych material( (tfeba
mikrotenové sacky, které pouzijeme vicekrat, jsou (mohou byt) o néco vhodnéjsi nez papirové),

ale presto je lepsi se jim vyhybat, pokud mame tuto moznost.

A hlavné si vSimejte znaceni, které by na nich mélo byt, a vybirejte si vyrobky z méné
nebezpeénych plastd. Rozhodné se vyhnéte polystyrenu a PVC.

Obaly
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Obaly ndm slouZi k baleni vé&ci. To je kazdému jasné - t&zko bychom si mohli odnést dom{ tieba
mineralku nebo dzus, kdyby nebyly v néjaké krabici nebo lahvi. Obaly jsou vSude kolem nas,
nutné je potfebujeme a tézko bychom si bez nich dokazali predstavit moderni Zivot. Cim dal
Castéji ale slySime, Ze jsou nebezpecné a poskozuji pfirodu. Kdyz totiz spotfebujeme zabalené
véci a obal se nam uz nehodi, tak ho prosté vyhodime a z uziteCného obalu se najednou stane
$kodlivy odpad. Polovina odpadkd, které doma vyhazujeme do ko$e, jsou pouZité obaly. Tak co s
tim, kdyZ potfebujeme obaly, a zarover nechceme, aby bylo tolik odpadki?

Musime se smifit s tim, Ze bez oball to dnes uZ nejde, a zkusit néco jiného - zamyslime se, jestli
je obclas nepouzivame zbytec¢né€, a budeme si vybirat ty, které nejsou tolik skodlivé. Pokud
nevite, jak na to, poradime vam v nasi encyklopedii.

Snazte se predevsim kupovat nékteré véci Uplné bez obalu (tfeba Cerstvé ovoce, zeleninu, pecivo
a podobné). Jestli to nejde, vybirejte si takové véci, které jsou zabalené jednoduse. Nejlepsi jsou
ekologické obaly - pozname je podle tzv. ekoznacek. Pozor ale na znacky, které se jenom tvari
ekologicky, jako tfeba tetrapack, tetrabrick, purepack nebo elopack , které najdeme casto i na
kombinovanych obalech, a ty jsou vibec nejhorsi.

PFi kupovani napoji davejte prednost sklen&nym lahvim pted PET lahvemi, krabicemi i
plechovkami. IdedIni jsou vratné sklen&né lahve, které mizeme recyklovat, i kdyZ jsou i vratné
lahve z plastd.

Hodné& $kodlivé jsou plastové kelimky od jogurtd, ale ani kelimky z potazeného papiru nejsou
idealni. Pat¥i totiz k takzvanym kombinovanym obalim, a ty nemdZeme recyklovat nebo pokud,
tak jen velmi obtizn&. Jogurtl ve sklenicich je bohuzel mélo a vétsinou jsou drahé. Ani mezi
sacky se nevybira snadno — pro prirodu skodlivé jsou mikrotenové, papirové i plastové. Proto se
je snazte pouzivat nékolikrat — obaly nékolikrat pouzitelné jsou vzdy lepsi a Setrnéjsi k pfirodé.

Odpady

Pfedstava odpadd je tradiéné spojena se sklddkami, které zavaluji nasi krajinu. Nedostate¢na
recyklace ma ale také dal&i, moznda zavaznéjsi disledky: plytvaji se cenné pfirodni suroviny, okoli
kontaminuji toxické latky a unikajici plyny vyznamné prispivaji ke zménam svétového podnebi.
Skladky

Skladky, na kterych konéi vétéina nasich odpadl, nejsou jen odpuzujicimi hromadami v krajiné.
Pripadné toxické Uniky kontaminuji okolni zdroje vody a znecistuji vzduch. Tleni ve skladkach
zpUsobuje 20 % &eskych emisi metanu, ktery hned po oxidu uhli¢itém nejvice pFispiva ke
globalnim zmé&ndm klimatu. V&dci maji podezfeni, ze zplsobuji ¢ast&jsi vyskyt né&kterych
zdravotnich vad.

Spalovny

Spalovny odpadu jsou nepotfebné a drahé. Pfedstavuji ale vyznamny zdroj emisi jedovatych
tézkych kovu a predevsim dioxind. Tyto extrémné toxické slou¢eniny mohou zpUsobovat
rakovinu, poskodit imunitu je$té nenarozenych déti a narudovat G¢inek hormond. Skvéra a
popilek ze spaloven se musi pro svij vysoky obsah rizikovych latek ukladat na sklddkach dokonce
jako nebezpecny odpad.

Plytvani surovinami

V prvé radé ale skladkovani i spalovani jsou zbytecnym plytvanim materidlem. Ztraceji se cenné
suroviny, které musi byt vytézeny Casto za cenu znacnych ekologickych Skod.

Napriklad mnozstvi recyklovatelného stavebniho a demoli¢niho odpadu, které ro¢né konci na
nasich sklddkach, vice nez trojndsobné presahuje objem tézby kamene v Ceském stiedohofi.
Kamenolomy rozemilaji na $térk kopce v této unikatni chran&né krajinné oblasti. Dobyvani kov{
zplUsobuje masivni toxické Gniky v nékterych rozvojovych zemich. Téba ropy, ze které se
vyrabéji plasty, zase zneciétuje krajinu Sibire. V Ceské republice recyklujeme pouhych 39 %
papiru - zatimco Slovaci témér dvojnasob a Rakousko dokonce 97 %.

Podobné se plytva energii. Recyklace hliniku ve srovnani s vyrobou nového z pfirodni suroviny
vyZaduje jen 5 % elektfiny. Sbérovy papir usetfi dvé tretiny energie, sklo 25 %. Proto napfiklad
vyroba energie ve spalovnach ve skutec¢nosti neni pfinosem: recyklace téhoz odpadu by usetfila v
praméru tfikrat az pétkrat vice.



Opakované pouziti

Casto Ize udettit materidl - a snizit mnoZstvi budouciho odpadu - opakovanym vyuzitim vyrobku.
Napfiklad pouzivani vratnych oball nejriizné&jsiho zbozi, predevéim napojl, by objem odpadu
znacné snizilo. Cesky trh s vratnymi lahvemi se prakticky zhroutil vinou $patné legislativy.
Nar{staji proto nejen skladky, ale také Géty obci, zadkaznikl a drobnych obchodnik{, ktefi na
rozhodnuti vyrobct a velkodistributori doplatili.

Recyklace odpadu

Ceska republika recykluje ¢ kompostuje jen kolem 7 % svého odpadu. Pfitom tieba sousedni
Rakousko a Némecko uz dosahuji bezmala 50 %. Méli bychom také v nasich méstech zavést
kvalitni systémy tridéni a recyklace odpadu, snadno dostupné pro kazdou domacnost. Zaroven
musime recyklaci stimulovat pomoci poplatkt za popelnice.

Cisté materialy

Konec¢né vyrobky nesmi obsahovat latky, které jsou mimoradné toxické, nebo produkovat
nebezpecné chemikalie pfi spalovani ¢i tleni na skldadkach. Napfriklad by postupné mélo byt
vylou&eno pouziti PVC, které je ve spalovnach zdrojem dioxinG, chlorovodiku a dal&ich toxickych
emisi. Z plastd pouZivanych pFi vyrobé hradek by mély zmizet nebezpeéné ftalaty.

PVC - POLYVINYLCHLORID

je problematicka latka jak pro zdravi ¢lovéka, tak pro zivotni prostfedi. BEéhem vyroby, spotfeby i
likvidace PVC vznikaji nebezpecné toxické latky, jako napf. dioxiny. Tyto stranky se zabyvaji
jednotlivymi aspekty PVC a chtéji nabidnout alternativu k nému tam, kde je to mozné.
Néco malo o PVC

PVC (neboli polyvinylchlorid) je druhou nejpouzivanéjsi umélou hmotou na svété. Je to
termoplast, jehoz problematickym prvkem je chlér (Cl), ktery tvofi zakladni surovinu pro vyrobu.
Kromé chloru se PVC sklada z mnoha pfisad, které zajistuji jeho prihlednost a pruznost (o nich v
dal&i &asti textu). S jeho vyrobou, ale i pouZitim je spojena Fada problémd. B&hem vyroby unikaji
do zivotniho prostfedi nebezpecné latky (napfriklad dioxiny). PVC, na jehoz vyrobu se spotfebuje
nejvétsi mnozstvi produkovaného chloru, je také nejvét&im zdrojem dioxinQ pro Zivotni prostiedi.

Jesté horsi je to potom pfi havariich, jakou byl napfiklad pozar v neratovické Spolané v dubnu
1993. Kdyz PVC hoti, vznikaji nebezpecné latky (opét naptiklad dioxiny anebo se uvolnuji tézké
kovy davané do PVC jako pfisady). Nejspis diky PVC pouzivanému hojné ve stavebnictvi se
priotravili lidé pfi pozaru prazského hotelu Olympik v Praze roku 1995.
PVC ma své zdravotni dUsledky i pfi b&Zném kontaktu - napt. v hra¢kdch nebo ve zdravotnictvi.
Prisady do PVC
PFi vyrobé& produktl z PVC se pouZivaji stovky pfisad. Mnohé z nich jsou mimoradné jedovaté a
znamé jako priciny zavaznych poskozeni lidského zdravi i prostfedi. Patfi mezi né tézké kovy,
napf. kadmium, olovo a jiné slouceniny. Nejobvyklejsi pfisadou jsou zmékcovadla obecné
oznacovana jako ftaldty - z nich se nejcasté&ji pouziva di-2-ethylhexylftalat (DEHP). DEHP ma také
mirné estrogenni ucinky. Jejich karcinogenita se zkouma.
Svédsky chemicky inspektorat se zabyval Gnikem nékterych zmékcovadel, napi. DEHP, z
plastické hmoty PVC a zkoumal hladiny téchto latek v prostiedi v okoli mést a v okoli
primyslovych zavodu, které PVC zpracovavaji. Inspektorat dodel k tomuto zavéru: "Hladiny v
prostiedi jsou znepokojivé vysoké.... Tato studie potvrzuje nas nazor na ftalaty. Hladiny
nameérené v tésné blizkosti tovaren a mést mohou byt z hlediska Zivotniho prostredi
nebezpecné....." (SCI 1995).
Podle danské EPA jsou ftalaty "nejrozsifenéjsimi znecistovateli zivotniho prostfedi" (Toppari et al.
1995). Mnohé z té&chto latek naruduji endokrinni systém a tim zplsobuji fadu nasledkd, napF.
fidnuti spermatu, rakovinu varlat, zakrnéni penisu ¢i nesestoupla varlata.
Vice nez polovina sloucenin, o nichz je znamo, ze narusuji endokrinni systém, jsou slouceniny
chlororganické, jako napf. PCB a dioxiny (vedlejsi produkty vyroby PVC) nebo pfisady pouzivané
pfi vyrobé PVC, jako napf. nékteré ftalaty.
Vyroba PVC
PFi vyrob& PVC dochazi také k ¢astym Unikim chléru do Zivotniho prostiedi (napf. havarie ve
Spolané Neratovice v ¢ervenci 2000) anebo v dlsledku pozarl ve vyrobé (Spolana Neratovice v
roce 1993) mohou vznikat nebezpecné jedy (napfiklad dioxiny). V Ceské republice se PVC vyrabi
pouze ve Spolané Neratovice, v fadé dalSich se ale pouziva jako surovina.
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Spotieba PVC
Chlor, ktery obsahuje mnoho chemickych vyrobk{ ve zdravotnictvi, je velice toxickou latku, ma

dlouhou Zivotnost a schopnost koncentrovat se v potravnim fetézci. Do skupiny PVC-vyrobkd
patfi i trubicky a hadicky zavadéné do zaludku malym détem, které mohou byt vystaveny pfijmu
rizikovému mnoZstvi ftalatd. Riziko spocdiva v rozpustnosti ftaldtu, ktery se mize dostat do
détskych Ust, vstiebat se do organismu a tak vazné narusit zdravotni stav ditéte. Pouziti PVC ma
za nasledek v delSim obdobi poruchy reprodukcéniho systému, poskozeni jater a ledvin, omezeni
funkce plic ¢i alergické ucinky.

Likvidace PVC

Béhem likvidace PVC spalovanim vznikaji chlorovodiku, hexachlorbenzenu (HCB),
polychlorovanych bifenyld PCB, furan( a dioxinl. Ty jsou nezadoucimi vedlej$imi produkty
spalovani, které jsou karcinogenni a narusuji funkci endokrinniho systému. Jsou jedovaté v
koncentracich pouhych 0,006 pikogramd na kilogram t&lesné hmotnosti.

Dusledek sekundarniho nebezpedi je Unik dioxind, furant a "t&Zkych"karcinogent pFi spalovani
PVC obsazeného ve zdravotnickych odpadech. Dioxiny a furany jsou zahrnuty mezi 12
perzistentnich organickych polutantl (POP’s), o jejichZ vyrazné eliminaci se snaZi celosvétova
Stockholmska Umluva, ktera vznikla pod zastitou programu OSN pro Zivotni prostfedi (United
Nations Environment Programme - UNEP). Téchto 12 nejtoxi¢t&jich latek zplsobuje poruchy
imunitniho systému, rakovinu a dal&i zdravotni problémy. Vice se mlZete dozvé&dét na
samostatnych strankach pops.ecn.cz.

Legislativa

Evropskd unie pfipravuje legislativu sméfujici k omezeni vyroby a spotfeby PVC. Ceskéa vlada
bohuzel jenom vyckava a radikalnéjsi omezenim této problematické slouceniny neplanuje.
Naopak dfive platny zéakaz PVC v obalech zrusila pfi posledni novelizaci zakona o odpadech.
Pritom k PVC existuji alternativy a firmy, které by rady ziskaly vétsi prostor pro jejich vyrobu.
Odpad ze zdravotnickych zafizeni nema samostatnou legislativu a fidi se pouze obecnymi
predpisy pro odpady. Tfidéni a dalsi zpracovani odpadu (tedy i zdravotnického) se Fidi vyhlaskami
Ministerstva zdravotnictvi a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR.

|F'\-"C = duleOity 2droj wanibo dioxrd |

PFaleri odpadi v topenistich

Spalovani nebezp. odp . - cementamy
3%

Spalowry zdray. adp add
0%

Zpracovant midi

Spalowny komunal. odpadi
0% P W P

2%

Hahodné poDary skladek
20%

Celkowd emise dioxind do owedufi = 5173 g TEQ 4ok

Nebezpedi pri pouzivani ftalatd
Ftalaty jsou chemické latky, obsazené v mékcéeném PVC a tfeba pro malé déti pfedstavuji dost
vysoké zdravotni riziko. A tak hracky nebo obaly na potraviny, obsahujici ftalaty, uz z naseho
trhu zmizely. JenomZe my jsme se ve Vasem tématu vénovali témto chemickym latkam
predevsim proto, Ze jsou obsaZeny ve zdravotnickych pomdckéch a s tim zatim nikdo nic moc
nedéla.



Ftalaty plsobi pfi dlouhodobé zatéZi Fadu zdravotnich problému, od toxického pogkozeni ledvin a
jater az k Ubytku muzskych spermii a poskozeni plodu nenarozenych déti. Mohou také vyvolat
rakovinu a aterosklerotické zmény.

DEHP(di-2-ethylhexyl ftalat)

Ftalaty neboli zmék&ovadla jsou latky, které upravuji vlastnosti polymer a zmé&ké&uji PVC.
Nejpouzivanéjsim ftalatem ve zdravotnickych prostiedcich je DEHP.

Toto zmékcovadlo je pfi urcovani nebezpecénych vilastnosti PVC nejdiskutovanéjsi v otazce
negativnich U&inkd na zdravi lidi. Na pokusech u zvitat se zjistovala $kodlivost DEHP z hlediska
toxicity a karcinogenity. Rada studii prokdzala poruchy organismu u véech zkoumanych jedincg.
Ohrozeni zdravi, které vyplyva z pouzivani PVC, Ize omezit !

.... A to nahrazenim tohoto plastu za jiny méné skodlivy a kvalitativné srovnatelny polymer.
Polymery (PE, PP, PS, latex) jsou plasty, které neobsahuji chlér a takové mnozstvi pfisad jako
PVC. Jsou stejné dostupné a vyuzitelné, tudiz jsou MOZNOU ALTERNATIVOU K PVC ( viz prehled
nize). Produkty pro zdravotnictvi neobsahujici PVC (PVC-free, Non-PVC) jsou zastoupeny na trhu i
u nas - v Ceské republice. BohuZel ne véechny dodavatelské firmy je nabizeji, i kdyZ je maji ve
své nabidce.

Klasifikace nepfiznivych acink PVC:

Latka byla zarazena do kategorie prava na informace o chemickych latkach US EPA.
Karcinogeneze - mize zpUsobovat rakovinu u lidi anebo laboratornich zvitat.

Mutagenita - mdZe zplsobovat mutace v genech a chromosomech, které jsou pfenddeny do
dalSich generaci.

Vyvojova toxicita - mize zplsobovat rakovinu, defekty plodu nebo samovolné potraty.
Reprodukéni toxicita - mize poskodit plodnost Zen nebo muzd.

Chronicka toxicita - miZe zplsobit poskozeni (jiné nez rakovina) jater, ledvin, Zaludku a
dal&ich organt po dlouhé expozici.

Jaky plastovy obal si vybrat?

PRAHA (Arnika - Program Toxické latky a odpady) - Rada spotiebitel zaéina upfFesnostiiovat
pFi svych nakupech Zivotni prostiedi a vybiraji si zbozi i podle jejich dopadu na Zivotni
prostiedi. Timto ¢lankem bychom Vam chtéli pfiblizit, jak si vybrat mezi plastovymi
obaly ten, ktery nejméné poskozuje Zivotni prostredi.

Na kazdém obalu (1) najdete recyklacni trojuhelnik opatfeny cislem nebo slovnim popisem, coz
oznacuje druh pouzitého materialu. Podivame se dnes na jednotlivé plastové obaly z hlediska
pomuze ndm pfi vybéru obalu, ktery méné zatéZuje Zivotni prosttedi.

Vyrobci a dovozci jsou povinni obal oznacit recyklacnim trojuhelnikem se slovni a/nebo ciselnou
zkratkou. ProtoZze malokdo nosi jejich propojeni v hlavé, uvadim jej v tabulce 1 (sefazeno podle
vlivu na Zivotni prostiedi - viz nize).

Tab 1. Oznaceni plastll - sefazeno podle ekologické zavadnosti (od
nejhorsiho k nejlepsimu)

Polyvinylchlorid - PVC - 3

Polystyren - PS - 6

Polyetylén tereftalat - PET - 1

Polypropylen - PP - 5

Polyetylén (vysokohustostni, nizkohustotni) - PE-HD, PE-LD - 2, 4

Spalovani PVC
Ceska Republika patti k zemim, kde vétsina nemocni¢nich odpadd je spalovéna. Specialni
spalovny infekéniho a toxického odpadu maiji vedle vysokych naklad{ i dal&i nevyhody. Napt.
nelze spalovat véechny typy odpadi - spalovani tekutin je neefektivni a ndro¢né na energii. Dale
PVC plasty v odpadu pUsobi teplotni &pi¢ky, které ptispivaji k nedokonalému spalovani, vznikaji
emise chlorovodiku a nasledné koroze zafizeni. Obecné Ize fict, Ze spalovny infek&nich odpadu
prenaseji znedistujici nebezpeéné latky z pevného skupenstvi do jiné formy - vzduchu , vody a
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popilku. Chlor a chlorované latky, v&etné PVC, jsou davany do souvislosti se vznikem dioxinQ jiz
od pocatku objevu této skupiny nebezpecnych latek. Zdravotni Gc¢inky dioxinti jsou popsany

na strankach: http://www.ecn.cz/dioxin.
PVC béhem likvidace

PFi spalovani se PVC pretvari ve stiplavy dym a nebezpecné vypary. TvoFi se cela Fada velmi
toxickych latek: dioxiny a furany, hexachlorbenzen (HCB), polychlorované bifenyly
(PCB) a tézké kovy. HCB, PCB, dioxiny a furany jsou zahrnuty mezi 12 perzistentnich
organickych latek (POP’s), o jejichZ eliminaci hovofi nova Stockholmska umluva, ktera byla
podepsana v kvétnu 2001 ve Stockholmu vice nez 150 staty. Téchto 12 nejtoxictéjsich latek patfi
mezi ty, které mohou zpdsobit napfiklad poruchy imunitniho systému &i rakovinu.

Jaké jsou alternativy ke spalovani?
Alternativni technologie jsou zalozeny vétSinou na pouziti horké pary. Patfi mezi né pouziti
autoklavd, hydroklavd, horkovzdudnych zafizeni a vysokofrekvenénich ohfevid. Tyto procesy
predpokladaji tfidéni odpadu v nemocnicich. Nejvice se osvédcily autoklavy.
Jejich vyhodami jsou, ze:
« Technologie jsou efektivni a nenaro¢né na energii. V pripade nutnosti
prevozu lze takto dekontaminovany odpad bez omezeni transportovat.
« Nevznika takové znecisténi zivotniho prostredi, jako pri spalovani, a pfi
drceni dochazi ke stejné redukci objemu odpadu.
. Proces muZe probihat na misté vzniku a zabrafiuje se tak riziku pfenosu
infekce a kontaminace do okolniho prostredi.
. Sbé&r, vnitfni doprava i dezinfekce mizZe probihat v témze pevném
kontejneru.
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Nebezpeci PVC

v zivotnim cyklu
- vyroba a predevsim
likvidace (spalovani)

RNDr. Jindrich Petrlik
27.11. 2002

pripraveno pro seminar
,Ma PVC ve zdravotnictvi budoucnost?”



PVC - jeho zivotni cyklus
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PVC

POISON PLASTIC



Vedlejsi produkty pri vyrobe
EDC/VCM/PVC
- v tunach na 100 000 tun PVC

 Chloroform 897 « Tetrachloro-C 4 26
« 1,1,2-trichloroethene 687 « Bromotrichloroethane 24
 Tetrachloroethane 511  Chlorobenzene 13
 trans-1,2-dichloroethene 166 « 1,1,1-trichloroethane )
« Trichloro-C4 150  Hexachlorobenzene 4
« Carbontetrachloride 150  Chloropren 3
 pentachloroethane 134  Trichloroethene 3
 cis-1,2-dichloroethane 121 « Etheneoxide 3
 hexachloroethane 107  Tetrachlorobenzene 2
 1,1-dichloroethane 95  1-bromo-2-chloroethane 2
« Ethyl chloride 83  pentachlorobenzene 1
 1,1-dichloroethene 46 « Hexachlorobutadiene 1
 Dichloro-C 4 34  Unspec. organochlorines 265
« tetrachloroethene 26 « Other 48

Zdroj: Data od podniku Stenungsund, Svédsko
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Zivotni cyklus PVC

Piidavky Odpad
ftalaty
olovo
org. slou¢...
Pridavani
aditiv
|

Skladka

i
na misté pa ovani
Vylucovani

HCI, dioxiny
53“?' ftalaty ; chlorované
= ad. ftalaty parafiny
ad. olovo organ. cin
PCP HCI, HCI
dioxiny

wavgy mr 74z atd. olovo
Znecist'ujici latky atd. ftalaty atd.




Uniky ze Spolany - srpen 2002-
.

® siran amonny 2 380 t

® kyselina sirova 10,6 t (Cast neutralizovana sodou)
® chlorid sodny 1 000 t (sul)

® soda kalcinovana 73 t

® mazut 30,5t

® trafooleje 0,15 t

® kompresorove oleje 10,087 t

® nafta, benzin, ostatni ropné latky cca 3,0 t



Uniky ze Spolany - srpen 2002 -
1.

® ethylen 40 t

®(do ovzdusSi - nedokonale spaleno na fléfe — saze, vodni para, ethylen)
® chlor 80,841 t (z toho 0,76 t do ovzdusi, 80,081 t do vody)

® hydroxid vapenaty 0,15 t

® hydroxid sodny 0,5 t

® sifiCitan sodny 0,4 t

® 1,2 dichlorethan 0,05 t

® chlorid vapenaty 40 t

® linearni alfa olefiny 0,6 t

® oxid uhlicity 71 t (do ovzdusi)

® dalSi chemicke latky a pfipravky v mnozstvi desitek kg



Zelena kniha o PVC (EU)

"Otazky polozené v Green Paper - Environmental Issues
of PVC

1) Jaka by méla byt prijata opatreni k vyporadani se s
olovem a kadmiem v novém PVC? V jakém ¢asovém
harmonogramu?

2) Mohou byt pouzita specificka opatireni k pouzivani
ftalatt jako zmékcéovadel v PVC? Pokud ano, kdy a jakymi
nastroji?

3) Jaky soubor opatieni by mohl byt nejefektivnéjsi k
dosazeni cile zvysSit podil recyklace PVC?

4) Muze byt mechanicka recyklace PVC odpadu
obsahujiciho olovo a kadmium rozsirena o dalsi
opatreni? Pokud ano, o jaka?



Zelena kniha o PVC (EU)

"Otazky polozené v Green Paper - Environmental Issues
of PVC

5) Jaky soubor opatreni je nejvhodnéjsi pro chemickou
recyklaci PVC odpadu?

6) Jaky soubor opatreni je nejefektivnéjsSi k vyporadani se
s problémy spojenymi se spalovanim PVC odpadu?

7) Jsou nutna konkrétni opatreni ohledné skladkovani
PVC odpadu? Jestli ano, jaka?

8) Jaké vhodné nastroje jsou k dispozici k rozvoji
horizontalni strategie ohledné PVC? Lze uvazovat o
politice nahrady PVC pro specifické aplikace? Pokud ano,
o jaké?



PVC jako odpad

Zelena kniha (2000) konstatovala, ze v EU se:
2,6 — 2,9 miliond tun PVC odpadu ro¢né skladkuje
0,6 milionu tun PVC se rocné spali a

jen 0,1 milionu tun PVC se mechanicky zrecykluje

Zelena kniha dale konstatovala: ..... je ofekavano, Ze objem PVC odpadu
vyznacné vzroste o 30% v 2010 a o 80% v 2020, zvlasté vzhledem k
dilezitému vzristu mnoZzstvi odpadu, vznikajiciho z vyrobki z dlouhodobym
rozpétim Zivotnosti. Odpady, vznikajici z vyrobkii po pouziti spotiebitelem,
vzrostou z 3,6 milioni t v soucasnosti na cca 4,7 milionu t v 2010 a 6,2
milionu t v 2020. PVC odpady, vznikajici z vyrobku pred pouZitim
spotiebitelem, vzrostou z 0,5 na 0,9 milionu tun.

- mira recyklace je obvykle nizsi nez 5% a je v Siroké bazi
zalozena na down cycling (pfidavani) obal( a kabelu

- maximalni mira recyklace v roce 2020 — 18%



Dioxiny

- vznikaji pfi spalovani chlorovanych latek a v chemickém prumysilu
jako nechtény vedlejsi produkt — v provozech chlorové chemie anebo
pri béleni celulozy chlorem

- jde o chemicky vysoce stabilni a bioakumulativni latky (diky tomu
se dostavaji i daleko od zdroju jejich emisi)

- nerozpustné ve vodé, zato se vazou na tuky

- poskozuji hormonalni systém, maji negativni vliv na vyvoj nervové

vvvvvv

je karcinogenni

- WHO stanovila hodnotu nejvyssiho doporuc¢eného denniho pfijmu
(TDI) pro dioxiny a
jim podobné kongenery PCB 1 — 4 pgTEQ/kg vahy/den

- emisni limit pro dioxiny v emisich (do ovzdusi) ze spaloven - 0,1
ngTEQ/m? (problematické jsou vsak i v popilku a odpadnich vodach)

- Evropska direktiva stanovuje jejich maximalni koncentrace
v jednotlivych druzich potravin



Spalovny odpadti v CR - |

OBEC

Frydek-Mis tek
Praha 4 - Kr¢
Praha 10, MaleSice
Kolin

Breclav

Praha 10 - Dolni Mécholupy

Jindfichiv Hradec
Senov u Nového Ji¢ina
Hodonin

Uhers ké Hradis té
VySkov

Novy Ji¢in

Jablonec n. N.

Trutnov

Brtnice

Praha 5 - Motol

Zatec

Hradec Kralové
Rychnov nad KnéZnou
Ceské Budéjovice
Strakonice

dioxiny 2000
NAZEV TYP
Spalovna prim. odpadi neb
Spalovna NO nem
Spalovna MaleSice kom
MOGUL SERVIS neb
ALBA - SERVE nem
LECIVA nem
Spalovna Ns AC Jindfichiiv nem
VOP 25 neb
STS neb
Nemocnice s poliklinikou nem
Spalovna odpadi neb
Spalovna NsP nem
Spalovna odpadi neb
Energo Centrum nem
SNAHA neb
Spalovna FNM nem
Spalovna odpadi neb
FN HK nem
Spalovna odpadi nem
Spalovna EKOKOMBEK neb
spalovna FEZKO neb

TYP

DAM10

HOVAL GG-14
Spalovna TMO
KVMS572

HOVAL GG-7
PUROTHERMP YR
SP-1203/E

RS 1200

Vampola EK A-1/0:
HOVAL GG-7

EK A-1/05

DA-2

HOVAL GG-14
2xHOVAL GG-24

SU-24

HOVAL GG-24
HOVAL GG-24

DIOXINY HCI
1,5 14
1,6 3
1,6 0,2
1,962 2,1
2,2 0,2
2,39 0,11
2,7 10
3,6 11
3,7 5,5
4,8 6
4,8 20
5,5 6
7 19
7,1 4,4
8,234 1
9,1 64
12 1
13
13 3
15 1,5
46 13



Spalovny odpadt v CR - |I

Spalovna v nemocnici v Ostravé-Porubé:

emise dioxinu:

v roce 1997 1,69 ngTEQ/m*

(emisni limit v EU a od roku 2003 i pro stavajici spalovny v CR
— 0,1 ngTEQ/m°)

namérena hodnota dioxint v pudé v blizkosti spalovny:

19,7 pgTEQ/g

(z méreni provadénych v letech 1999 — 2001 nejvyssi zjisténa

hodnota v CR, v Libisi u Spolany zjisténa letoSnim méfenim
koncentrace 26 pgTEQ/g)



Vznik dioxinu pfi spalovani PVC

Emisni inventura EPA Dansko s odkazem na studii Gullet at al 1999
(USA) uvadi emise dioxint ze spalovani odpadi v domacnosti podle
obsahu PVC:

obsah PVC 0% 0,2% 1% 7,5%
emise v I-TEQ/kg 14ng 80ng 200ng 4900ng

Material byl zverejnén v ¢asopise
Organohalogen and Compounds Vol.41, 157-168, rok 1999.

Prazskou spalovnu odpadi trapilo mimo jiné zanaSeni jednoho ze spalinovych Cisticich systém?.
Proto si provozovatel spalovny nechal udé€lat rozbor tzv. nalepki, aby zjistil diivod zanaSeni.
Vysledek rozboru neptimo ukézal 1 na hlavni ditvod vysokych emisi dioxinti do ovzdusi.
Podivejme se tedy, co védci z Vyzkumného tstavu maltovin zjistili:

"Hlavni pricinou nalepkii podle naseho nazori bude vysoky obsah iontuit Cl- a z toho plynouci

jevy popsané v predchozich odstavcich. Nejvétsim zdrojem iontii Cl- ve spalovanych odpadech
budou obaly a materialy z PVC, klasické suché elektrické clanky a kuchynska sul ve zbytcich
potravin. Omezit tvorbu ndlepkii Ize pak nejsndze snizenim obsahu zdrojii chloru v odpadu."”



PVC jako zdroj vzniku dioxinu -
USA (1999)

PVC = dulezity zdroj
vzniku dioxinu

Paleni odpadu v topenistich
23 %
Spalovani nebezp. odp. - cementarny
3%
Spalovny zdrav. odpadu
9%

Zpracovani midi

Spalovny komunal. odpadu
10% p y p

Nahodné pozary skladek
20%

Celkové emise dioxinu do ovzdu$i = 5173 g TEQ/rok



