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ABSTRAKT

Univerzita Karlova v Praze <fPodowdecka fakulta
Katedra ditelstvi a didaktiky chemie

Wuziti her v hodinach chemie

Mgr. Jana Horakova

Tato rigorézni prace se zabyva vyuzitim her ve eyabhemie pro gymnazialni Grave
vzaklavani. V tvodu jsou shrnuty moznosti aktivizujfcimetod se zvlaStnim za&benim na
vyuziti didaktické hry. Satasti prace je celkem Sest nfitnk hram s chemickou tematikou.
Nasleduje statistické zhodnoceni efektivity hervyece chemie, sifhlédnutim k nazam
Zaka a také ditely, jez byly ziskany z dotaznikového i&eti. Za¥rem jsou uvedena fakta
shrnujici vhodnost pouZiti her ve \Wavani, jez by mohla byt napomocna i v dalSich
oblastech vzé&lavani.



ABSTRACT

Univerzita Karlova v Praze <fPodowdecka fakulta
Katedra itelstvi a didaktiky chemie

The Practical Use of Games in Chemistry Lessons

Mgr. Jana Horakova

This rigorous thesis concerns with the practica o the games within science lessons
(chemistry) at secondary school level. The poss#sl of motivating methods in the term of
didactic games are summed up in the introductidre. fhesis contains six suggestions regarding
the didactic games useful in chemistry lessons. fitlewing statistical assessment of the
practical uses of didactic games takes into accstudents' opinions got in a research. The
conclusion contains the facts about suitabilityhaf practical uses of didactic games which could

be possibly helpful in other educational fields.
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Uvod

Obsahem mé rigorézni prace jsou aktigidametody, pedevsSim hry, jejichZz hlavnim
cilem je zpeseni vyuky a witému vytrZzeni z monotonnosti vyovaci hodiny, zviast
v takovém pednttu, jakym je chemie. V této praci jsem se ré¥rantiila na otdzku, zda
vyuka formou her pini také 8y didakticky (tel a @inasSi jak studeiiin, tak i vywujicim
ocekavany efekt. Howim-li zde o chemii, pak jde oi@ednet (brano hlava z pohledu Zaka)
dosti slozity, plny vzong, latinskych nazé, odvozenin a zkratek.r&dnmet chemie ma ale
nekonéné mnoho tvéi, & jiz jde o podobu teoretickou nebo praktickou,gev¢lice zajimava
véda, se kterou sélovek setkava téri denrg na kazdém kroku, a proto by o nélnnnéco
vedet.

Ovsem tento fedmet rozhodr neni pro kazdého (ne kazdému takzveedne a ne kazdy
je preduken pro zvladnuti celéhargdmetu) a také vzhledem k rozsahu celéldova chemie
se nemusi u mnohych studirgetkat s plnym pochopenim. Proto se Zaci nemudiaddé
dalSi kapitoly vrhat s nadSenim i jingklha sob vlastnim.

S @ihlédnutim teba jen kdmto faktim je witel dle mého nazoru nucen hledajaké
prostedky, kterymi by studenti ¢&aici po poznani ziskavali lepSi vztah k dané problee
uciva a lépe by zvladli jeho obsah tak, jak by scjeyyuwujici predstavovali.

Neni pochyb o tom, Ze poznétkeustale pbyva. Rozmach snad vSech étii chemie je
zcela patrny a noveé sléeniny a materialy a také celé vyrobni technologisou v disledku
nicim jinym, nez dalSim studiem pro nové generace estiid ktefi musi do svého
.repertodru“ ¥deéni zahrnovat stéle nové poznatky@emosti, v kterych se lidstvo dokazalo
zase o kousek posunoutied. Ukolem citlivého didaktickéhotistupu je nespoento, aby
védomosti v chemii nebyly vnimany jakcgjaké ,nutné zlo“, které je ptgba se pouze
.nabiflovat”, ale ukazat Zakm i jinou, mozna ménnasilnou cestu pojeti vyuky, jakou jsou
nagiklad hry.

Je jasné, Ze iniciativa chtit séco nawit by mela vychazet od samotnych Zaktei by
meéli mit snahu dit se a vyhledavat agbni materialy, v kterych by nasli odgol na své
doposud nezodpézené otazky. Mi by opét sami mit snahu porozufinvSem spojitostem a
drobnym jednotlivostemdiva, v za¥ru vytvaejicim celek, jenz je tolik ptgbny nejen pro
zvladnuti dalSiho obsahuwiua, ale i pro snadnou aplikaci ziskanych teoreftitk znalosti
nagiklad v laboraté, a to nejen na &dni Skole, ale také i jako &py bod a jakysi odrazovy
mustek pro eventualni studium na vysoké Skole, nebqifjpadnou naslednou praxi v daném
oboru. Nepochybuji o tom, Ze spoustai&aktuto skuténost u¢domuje a jedna tak. OvSem

existuje jist celarada ostatnich Zék pro které jsou opravdu gebné rozmanité aktivity a
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¢innosti pro lepSi upewmi a rozvijeni wdomosti a kompetenci. Jednim z takovych
prostedki podporujicich aktivitu Zak jsou napiklad vhodri vyuZité hry ve vytovani
chemie, které pro mnoho Zaknaji svij smysl. Pra¥ t¢émto zakim a take jejich &itelam je

vénovana ma rigordzni prace.
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Cile rigorézni prace

Pro svou praci jsem si stanovila nasleduijici cile:

1. Charakterizovat vadavani, vzdlavaci procesy, ktbvé kompetence, rozvoj dovednosti

a vyznam motivace pro vvani.

2. Vymezit vyukové metody, iedevsim aktivizujici metody prace ve ¥guani s ohledem
na vyuZziti her schemickou tematikou, jakoZto jdumoz &innych aktivizujicich

prostedki ve vzdlavani.

3. Vytvoiit nAmsty na hry zamené na vybranéasti z &iva chemie pro ZS i SS, vytiio
k nim materialy, metodiku a podklady jako pécku pro @itele a moznou studijni oporu

pro Zaky.

4. Owerit dané hry ve Skole - aplikovat a vyzkouSet ma&tngejich vyuziti v chemickém

vzaklavani na gymnaziich.

5. Zhodnotit vyznam her ve vyuce chemie a na za&kkatketniho pizkumu zjistit, jaky

postoj k hram zaujali Zaci &itelé. Owtit praktické vyuziti her ve vyuce.
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1 Teoreticka cast

Vyslovenim stzejni myslenky, ktera ma své opodstainjiz dlouhoutfadu let, zde sice
neuvedu nic nového, ovsem mnohymi roky odzkouSerglndavié fungujiciho. Nejde o nic
jiného, nez o znamé souslovi a také nazev dilaéhelkmyslitele a pedagoga Jana Amose
Komenského ,Skola hrou“. Na prvni pohled je tenzev jiz negetrekrat vyslovenym klisé,
jenz ¢asto zdobi prceli i chodby Skol. | pesto, Ze vyznam t@iZe byt ve skui@osti mozna
odliSny od fivodniho zamsru tohoto velikana, postupetasu se mySlenka zazila a je na més
zastat jeji pravdivosti a hloubky.

S @ihlédnutim k ciim RVP G [84], jejichz obsahem je rozvojddivych kompetenci, jako
jsou:

= kompetence kdeni,

= kompetence KeSeni problérin

= kompetence komunikativni,

= kompetence socialni a personalni,
= kompetence atanske,

» kompetence k podnikéni,

samozejmk zde logicky vyvstavaji otazky, jak pro Zzaka colégg upravit vydovaci hodinu.
D¢j samotné hodiny by éhprobihat podle fedem ugenych pravidel, jez by &a zvysit Zakovu
pozornost, udrzet ji a j@Shavic zaka ,donutit* k vlastni aktit Dilezité je, aby se zak aktign
a se zajmem zapoijil. Tim dosadhne svého cile padigsisl RVP i @itel, jenZz nejenom odii,
ale gitom také natil a z Zaki dostal maximum sou&dini i spoluprace.

Obecré vzato je Skola jakymsi zakladnim pdm pro cely Zivot. Poskytuje dii pafficné
vzklani, vychovava ho [2; 16]. Rozviji ho duseévnélesre a vSestrarthho gipravuje pro jeho
budouci Zivot. Dosti zré@mou nerou také vySe vagdani ovliviiuje kvalitu dalSiho Zivota jedince.
Je samozjmosti, Ze Skola neie suplovat funkci rodiny a davat #it prakticky uplre
vSechno, ovSeméno dilezitého pece. Je to kolektiv, tedy &ita skupina lidi [volg podle 39],
ktera ¢lovéka obklopuje od éského ¥ku, vyristd s nim a davd mu nové a nové gty
zkuSenosti, ze kterych si kazdy utivavij pohled na st kolem. Z takovéhoto kolektivu lidi se
stanou kamaradi,ratelé, kté se (i kdyz spolu ifimo nespolupracujiasto se nevidaji) schazeji
na tidnich srazech a jsou si znami a bliZsi jiz nadtso vSe také ma ,na gdomi“ Skola,

ktera prostednictvim jednotlivychiid, seskupujetizné lidi iznych povah, vychov a zvyka
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dava jim takto moznostéit se od sebe, pozorovat reakce druhych a takugpeiet a budovat
Si svoji osobnost.
Pro vySe zmiéné budovani své osobnostiube byt pouZzito iznych prostedki [45].

Jednim z kvalitnich netratiiich prostedki pro vzajemnou komunikackipvyuce jsou pra¥ hry.

Hry nas neustale provazi v naSem zhahraji se pro radost i pro pani. Pod pojmerhra
si mizeme pedstavit takové aktivity, jichz se lid€astni pro zabavu a gdeni [volre podle 5;
20]. Kazda hra ma sva pravidla, ktera musi kaz@gtinik (= hrd) respektovat. Bez dodrzovani
pravidel by pak jakakoliv hra ztratilagwsmysl. RoviZ je zakazano podvéi neba podvod je
vlastre hrubym poruSenim danych pravidel. Proyrdidikoni ke splreni cila hry [51], ¢ili jeji
hrani, ma ve vysledku sveého &ze, kteremu rize nalezet odséma wcna, pop. je odnEnén
moralreé v tom, Ze porazil své soufgea v dané ite (v daném kole, v dané obtiznosti, apod.) je
nejlepsi. Také rize byt odninén kombinaci obojiho.

Vyuziti her ve vyuce neni &im novym. V dnesni dabje nabizena spousta novych ,tréhd
ve vyuce [51]. Do vyéovani je hra z8enéna pro posileni zajmu zaka o osvojetdamosti. A
hie se Zaci & organizovat si svodinnost, osvojovat si komunikativni dovednositj se byt
tolerantni, ale také si prosaditi$wnazor, fair play, apod. &ni formou hry probihaipozergji,
nenasild. Pravidla podporuji sebekontrolu a socializaci.

Hra ve vyuce ma vSak i sva ,ale“, ktera se tykasovych a prostorovych moznosti a
zvyklosti.

S hrami také souvisi saifeni. SouttZ muze byt vliastd v éemkoliv, ovdem vztdhneme-li ji
piimo k hrdm, tak obeenlze fici, Ze hra je zvlaStnim typem s&ig [45]. Hr& mezi sebou
zapoli v lepSim umishi na pomysiném zéttku. Kazda sod ma své viize a porazené, & az
zvitézi nebo prohraji celé skupinky a nebo pouze jedmitlje to pro dotgné vzdy cennou
zkuSenosti, paienim a v mnohaifpadech i motivaci proff$ti hrani, ¢etné Uprav své hraci
strategie a lepSiho &@sovani jednotlivych tdha operaci. Hry a satite maji nezastupitelnou
funkci pri vyvoji a formovani witych rysi osobnosti. Oboji p&tdo velké skupiny s ndzvem

aktivizujici metody [6: viz kapitola 1.2], které jsou seéasti tzv.vyukovych metod[podle 36].
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1.1 Vyucéovaci metody

Metoda, odvozena #eckého slovanethdédogvolné podle 41; 45; 50; 60], neboli cesta
postup, je usp@dany systéntinnosti, které ve vyovani gedstavuji fisobeni vyiujiciho a
ucebni aktivitu Zalk. Toto konani situje k dosazeni stanovenych @vacich cii.

Prostednictvim vydovacich metod dochazi k propojeni pedagogickéloacfirocesu s jeho
vysledkem [60], ktery je dan Zzmami v dovednostechggomostech a postojich Zakatupei
zavislosti mezi cilem a vysledky ukazuje mimo jinginnost pouzitych metod.

Metody se uskutdiuji v procesu osvojovani ve spojeni s konkrétnimuceyacim
prednétem a danymi didaktickymi tlohami [36].

Ucitel by mel byt informovéan i prakticky obeznamen se vSemi nymdi vyuovacimi
metodami [podle 4; 23; 33; 34; 59], aby mohl v daitéaci pouzit pr&vtu nejvhods;jsi.

Zvoleni p@iméiené vydovaci metody zavisi na mnoha faktorech, které muisiel
zakomponovat doifpravovani vydovaci hodiny.

Faktory, které mohou ovlivnit vy vyutovaci metody ¢&itelem jsou nésledujici
[zpracovano dle 27; 32; 41; 50; 60]:

= ucivo, s¢imz souvisi gebni gredmet a dané téma vyovaci hodiny
= vek Zaki

» ucebni gedpoklady, zkuSenosti ptipad dovednosti Zak

= organiz&ni forma vyuky

= vybaveni Skoly

= didaktické dovednosti a zkuSenos<titale

Podrobgji byla klasifikace vyukovych metod zpracovana v diy@omové praci[6] —

Drahovzalova, 2007.
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1.2 Vyucéovaci formy

Prihlédneme — Ii lorganizaéni formé vyuky, m¢li bychom mit na pasi tato zakladni
uspdadani [upraveno podle 6; 27; 37; 38; 39; 41; 5(; 60

a) frontaIni vyu éovani v systému vy&ovacich hodin

b) skupinové akooperativni vyu¢ovani

C) individualizované adiferenciovanévyucovani

d) systém #iznych organizénich forem uplatovanych pi realizaci projektia a
integrovanych uebnich celki

e) domaci webni pracezaka

f) laboratorni prace

0) exkurze

S ohledem na dalSi praci bude nejvhgginmetodaskupinové a kooperativni_prace,

pop‘ipad: individualizované adiferenciovanévyucovani.

1.3 Aktivizujici metody

Aktivizujici metody a formy vyuky jsou efektivnitgdevSim z pohledgamostatné
¢innosti atvorivosti Zaka a jsou zaloZzené na heuristickych metodackyfuolné podle 11;

25; 28; 29; 52]. Aktivni progedky vyuky maji napomoci k odstrar jednotvarného systému
v tradicnim vywovani [2; 9; 14], podpad tvorivost Zaka a jeho zajem @eni[volrg podle 3;
22; 23], samostatné mysleni zaka. Je jasné, zamtotgipad je stanovenych vyukovych gil
dosazeno hlawna predevsim vilastnidebnicinnosti zaka.

Jako kazda z jednotlivych metod w¥avani ma aktivnéinnost Zak své kladné i zaporné
rysy. Pokud bychom #hi vyzvednout pozitivni finos aktivizujicich metod, jedna se zvtast
vedeni Zaka k samostatnosti a zodfmosti, které formuji jeho osobnost [41].

Hlavnim g@inosem aktivnich metod prace, je samostéindost a zajem zéka [60], ktery
pracuje bd’ samostatfy nebo se zapojuje do kooperatiwrinosti ve skupié [volné podle
15; 16; 21]. To vSe ma za nasledek kladiiistpp Zaka k &eni a tim i pozitivni Skolni

atmosféru. Zak chodi do Skolyipejmensim bez odporu, v lepsitigad se do skoly idsi.
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Negativnimi strankami¢thto metod jsou hla¥ncasova narénost na pipravu, nesnadna
realizace, fipadre direktivni jednani &itele a nedvéra Zaka v sco nového [60].

Rozctleni aktivizujicich metod neni jednoduchym UkolgmtoZe kritéria jejichitdeni
se mohou liSit. Jestlize se z&time pouze na hlavnir@dstaviteledchto metod, které mohou
byt sowasti a doplkem tradénich metod, daji se roglit na celkem pt okruhi [voln¢ podle
7; 20; 26]

1. Metody slovaci (diskusni)
Metody ieSeni probléni
Metody situaéni
Metody inscena&ni
Didaktické hry

o b~ 0N

PodrobwjSi rozbor této problematiky byl proveden jiz v aréirné diplomové pradi6].

1.4 Didaktické hry

Didakticka hra je obdoba spontanginnosti Zaka, kter4d ovSem sleduje didaktické cile

[44; 45]. MiZeme ji provadt takika kdekoliv s pihlédnutim na moZzZnosti jak¢itela, tak i
Zaki. Hra ma pesre dany soubor pravidel [5; 35; 48]. Dale nesmi a@tylystup,cili celkovy
souhrn, v 8mz by ntly byt zaznamenany vSechnyildzité okamziky celé hry, tedy
zawretné vyhodnoceni.

Hra je ugena jednotlivéam i skupinam, ficemz Witel zde niize zastavatizné funkce
podle dané situace, od organizatoraspvedouciho az po pouhého pozorovatele [vybrano
podle 28; 50]. Jeji fednosti je stimukani naboj, jelikoz probouzi zajem, zvySuje
angazovanost Zékna provadnych cinnostech, podporuje jejich tii@ost, spontaneitu,
spolupraci i sowtivost. Nuti je vyuzivatiznych poznatk a dovednosti, zapojovat Zivotni
zkuSenosti. Nkteré didaktické hry se blizi modelovym situaciralmého Zivota.

Didakticka hra ma specificky vyznam &ell jelikoZ je zdrojem motivace, a tim i zvySuje
aktivitu mysleni, rozumového asili a koncentracegraosti[45]. Muze mit vyuziti nap na
psychické uvolani a odreagovani [27; 31; 45; 50], dale podporaeveoj vyjadovacich

schopnosti, mimiku a gestikulaci a dalsi.
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1.4.1 Struktura didaktické hry

Kazda didakticka hra by &a mit nasledujici struktufzpracovano podle 28; 50; B0

Ukol (cil)

Hra je podizena didaktickému cili, ktery stanovujeitel. Fi pInéni zadaného ukolu

si Zzaci osvojuji a upewji své wdomosti a dovednosti. Nesmime vSak opomijet fakt,

Ze pilis jednoduché nebo naopa#ké ukoly mohou fsobit negativa.

Vlastni hrava ¢innost ma prozaka hluboky vyznanprotoze ditel vyuziva hru pro
jeji didakticky ukol, ale Zak ji hraje hlagmpro zadbavu. Pré&vhravacinnost je tim, co
déla hru hrou. Bez hravé&nnosti by didakticky Ukol ztratil pro zaky pravingsl. V
didaktické e musi byt pesré vymezeno, co ma zakildt, aby pro sho tatoc¢innost
byla dostatené zajimava a fitazliva. Musi viceti méns zakryvat pravy didakticky cil
hry. Z&k musi fevazr citit, Ze si hraje, a ne Ze s&,ua proto by nil byt prvek hrani
navenek dominantni nad vlastnim tkolem.

Pravidla jsou nezbytnou s@asti kazdé hry, a proto nesmi clyb zde. Zak musi
dostat pesné a srozumitelné instrukce, jak pre postupovat a co se&ldt nesmi.
Pravidla jsou dlezita i proto, aby hradiela tak, jak ma a do&ja az k didaktickému
cili. Aby didakticka hra byla hrou, musi pravidldizaziovat rektery citovy prvek
(napiklad souézivost - kdo dive, kdo lépe, kdo vice, apod.).

Vyhodnoceni hry

Neodmyslitelnou satasti hry je vyhodnoceni vysletlhry. To funguje jako takova
kontrola, jak Zaci dodrzovali pravidla a splinilialk, které jim byly zadany.

Je dilezité, aby vysledky hry byly hodnoceniepdevsim pozitivé, jelikoz hodnoceni

do zn&né miry ovlivni to, zda Z4ci neztrati zajem o hrani

1.4.2 Historie her ve vzd élavani

Nahlédneme-li do &in, miZzeme zde nalézti#lazy, Ze hry se upkbvaly pri vyuce

a rozvoji osobnosti jiz cela tisicileti.

Prvni zminka o hrach byla zaznamenana jiz z obpi@bhéku [41], kdy se lidé &ili

pomoci napodobovani. & si hraly s tfiznymi hrakami odneparti, coz vyplyva

z archeologickych néléz pri kterych byly nalezeny panenky, nadé z kosti a firodnich
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materiati, apod. Rtské hrani se od té doby téfribec nezranilo, stejré jako v minulosti,
vede i dnes kd&eni. V pra¢ku weni slouzilo pedevSim k osvojeni techniky lovu, prace
s nastroji, atd. Nesmime zapomenout ani na tajuplaozenské @hady, ritualy a slavnosti,
pii kterych lidé taqili. Jejich tanec se podobal divadelnieh ktera #co predstavovala,

znazotovala. Ritom se lidé zbavovali strachu a ,znamenalo torgrgeseli a uspokojeni®.

Nahlédneme - li do dalSiho historického obdobi f¥opodle 1] jako je naiklad
starovk, zjistime, Ze hlavnim znakem stagkych her v této dab jsou sportovni klani,
souboje, zavody dvojsezi, k&h, hod diskem, stlba lukem, hod o&bem, box, souboj
s kopim [vol& podle 39; 40; 46; 47]. \z byl odnE€nén cenou v podab zajatkyr,
trojského kotle, zlata, Zeleza, vaz, seker,ékdoyka, apod. Hry byly také stasti oslav a
pohtebnich rituél, coz getrvava jiz z pragku.

Ve Spar¢ byla veSkera vychova zatena na produkci vojdik ktefi byli neohrozeni a
nebali se bolesti [12; 13; 40]. Za timtéelem byli chlapci vychovavani v taborech, kde se
ucili hlavne télesné zdatnosti a mravni vychigwale pro zdzemi valaika byly piipravovany a
vychovavany i divky. Z této doby nenajdeme mnohdnek o hrach a sot#ich. Soutze
pomahaly ve vycviku vojak zahagly nudu a zabrgovaly poklesu moralky. Trénink vojak
pomoci hry spéival nagiklad v tom, Ze vojaci byli rozdeni do dvou skupirti druzstev,
které bojovaly mezi sebouiiRladem takovéto hry je to, Ze jedna skupina vjakla hole a
druh& pouze hroudy hliny. Druzstva sdaibojovat za kazdych okolnosti.

V Athénach vidime protiakldna vychovna jednani, kterd netouzi vyidvpouze bezcitné
vojaky, ale snazi se vytigt svobodného @lana. Dokonce zde byla zavedena povinna skolni
dochazka. MySlenkou athénské vychovy bkkdokagathia [45], tedy souladéa a duSe.
Existovaly zdefi typy Skol [40], které se vzajemarmdopkovaly:

e gramaticka Skola— Zaci se tili ¢teni, psani, gramatice, kresleni &ipéni

» kitharisticka Skola — byla zansifena na hudbu, 2, poezii a tanec

» palaistra — podstatn&ast vyuky byla ¥novana nakeni se pohybovym aktivitam
a sportovnim hram, jinymi slovy &itd obdoba dnesSnélesné vychovy.

V této dokk se snad poprvé setkavamec¢slédm hry jako didaktickym prasdkem
v prostedi Skoly. Mimo Skolu to byl pouze préstlek relaxace a zabavy.

V Rim& se vychova ubirala jinym sfrem neZ \Recku. OprotiRekiam, ktei se snaZili
ucklat z¢loveka uslechtilého &dce a znalce uimi, snazili s&kimané it lidi to, co je pro &
nezbytné a uzitmé pro Zivot [40]. Hry v tomto obdobi se konalygakytologické obady.

Postupeméasu, kdy se i@Slo od doméaci vychovy k soukromym Skolam, nastiptitel
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Quantilian [30], ktery pouziva hru, jako nastrogaktiky pro vychovu budoucictecniku.
Hry mu slouZi jako progtdek na povzbuzeni Keni i pro patSeni. Napiklad skladani slov
z vyfezanych pismenek, kdy si jétdmohou ohmatat a pohrat si s nimi. Hry byly podle
Quantiliana odrazem zdravého ducha a také poskiytanieli prostedek pro lepSi poznani
déti, jejich poteb a charakteru.

Hry jsou dileZité pro byseni inteligence a jsou spojeny s pragovianim. Jestlize sidti
budou hrét, nejsou p@ba Elesné tresty ve smysliani ,kdo si hraje, nezlobi“. Vyznam

maji hry i z politického hlediska - hrami se smaaidci umEet hlado¥jici lid.

Oproti antice, kde se snazi Zititpmnosti a uZivat si Zivota, hledat zabavu, roz&os
uspokojeni, se veigdowku Zije asketickym, skromnym Zivotem, ktery je jaifipravou na
posmrtny ¥¢ny Zivot [30]. ProtozZe je¢to ¢lovéka zmitano iznymi pokuSenimi (je to tzv.
nadoba Fkichu), jsou v této dabzavrhovany pohybové hry alésna vychovatbec. Resto
se dale sitsky Zivot z&ina ubirat srem proti cirkevnim fedstavam a idealem se stava
rytit, ktery je cv€en v jiz& na koni, praci s mem a jinymi zbraémi. Fyzickd zdatnost byla
obohacena zboznosti a povinnosti pomahat slab&ihenB celého vychovného procesu byly
poradany tizné hry a turnaje [40], které ay pomoci k geswdceni o dovednostech a
zdatnosti budoucich ryti. Nejen tyto kruté hry byly vtomto obdobi praktiémy, ale nasli
bychom i zminky o z&bay nagiklad hra v kostkyi kuzelky. Nechybl ani tanec¢i riuzné

micoveé hry.

Velkou zmenu ginesl v 17. stoletéesky vzalanec a pedagog J. A. Komensky. Za jeho
Zivota se hra stava sgasti pedagogického systému [30]. Zapracoval ji flaky, kde ngla
své nepostradatelné misto, a stanovéspa pravidla pro pouzitédhto her ve vyuce. Hru
chapal dvojim zfisobem [43]. Jednak se jednalo o hru jako divadaiedstaveni, které je
zaloZzeno na dramatizaciebni latky tak, aby byla |épe pochopitelna pro zékyihé pojeti je
didaktické, které ma pomoci & jak dusi, tak &lo. Komensky se snazil, aby Skola nebyla
pouze pasivni nastroj ke wddvani, ale aby se Zaci aktivpodileli na vyuce.

Pojeti didaktické myslenky zenit hru do vyuky sp&iva ve tech zakladnich
charakteristikach Skoly a {80]:

= lidskost — vychova rozumnéhglovéka, ktery se umi spravrvyjadiovat
= dilna — jednéa se o misto (Skolu), kde vychova probiha
= Skola¢ili hra — jde o zabavu, ktera jgimna
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Komensky publikovakedmero o #e, coz je sedm zakladnich pringipkteré by ve te
nently chybét [podle 43:
1. pohyb
- piirozena so&ast vseho zivého
- déti jsou velice pohyblivé, nevydrzi v klidu, prote jteba je #jak
zanestnat. Neni dobré zakazovat jim pohyb, ale Iépeljegnergii vyuzit.
2. dobrovolnost
- cilem je giblizZit Skolu, aby se &i do Skoly &Sily
3. spolanost
- ¢lovek si chce hrat, jen kdyZz je s kamarady, se ktergmintize pobavit,
soupdit, srovnavat, mize to byt motivace nejenom pro sii, ktei se tak
ostatnim ,ukazuji“, ale i pro slabsi, jez maié@ sebou moznost se také vice
zviditelnit
4. zapas
- sougzivost o dobré misto
- ziskavéani odvahy v dalSich sékich
- neusgch znamend, Ze musim porovnat své sily s ostatnjistit své slabiny

a zlepsit se

- jsou to peva stanovena pravidla, ktera se musi dodrZovat, jimaknebude
spravr organizovana
- pii absenciradu se dastnici rozhadaji, poperou a hra vigsinize skowit
diive, nez zé&ala
6. snadnost
- pravidla by ndla byt strénd, vystizna a jednoducha pro pochopeni
7. liby konec
- kazd&cinnost ma sij konec, vSe j€aso¥ omezeno

- po he nasleduje od@inek (ve vywkovani by ndly byt prestavky)
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DalSi mysSlenky Komenského, na které bychom &iepii hrani a samotném vytiéni her
zapomenouf43]:
- hra by n&éla nejenom pobavit, ale také élvat
- hra by ngla byt ¢estna, vzpruzitéto i duSi a v neposledriadt bychom si nili
pamatovat, Ze si sice hrajeme, ale jedna seiorgalné, ze Zivota, které na budouci

Zivot takeé pipravuji

Zajimavou ideou, je také ten fakt, z&idoy pri hodiné nently byt nadmiru ,hogny” a
nejlépe se nati a zapamatuji sidvo probrané za prvnich 15 minut vyu@0]. Tato
¢tvrthodinka musi obsahnout jakéehi, tak vysétleni. DalSi¢tvrthodina ma byt #novana
hie a poslednétvrthodina zbyva na opakovani. Pozoruhodnym napadé&en spsiva v tom,

Ze ckti by se ngly ucit ¢tyti hodiny deng. Dvé hodiny dopoledne a dwdpoledne.

V 19. stoleti z&ina vzihstat zanstnanost Zen, jelikoZ rozvoj tovaren #dmuje &tSi
poptavku po pracovnich mistechékteré rodiny tuto situadieSi clivami, jiné rodiny jsou
odkazany natizné instituce, které vSak&daaji byt potebné i pro pedskolni dti. V dusledku
tohoto rozmachu zaklada H. A. Frébel siatégskych Skol. Jeho hlavni mySlenkou je vrozeny
instinkt [40Q], ktery je kazdému diti vlastni. Hr&ka pro & predstavuje ndzornou pditku,
kterd aktivié déti zamestna a rozviji jejich intelekt. V této délvidime, Ze se zala rozvijet

piedskolni vychova, na kterou je i v dneSni &lkladen veliky draz.

Prejdkme do stoleti dvacatého, ve kterém s&r@arozvijet alternativni didaktikprolne
podle 30Q. Jednim z fedstavitel je John Dewey. Podlegnje hra zélenovana do vychovy
v dusledku uziténosti, tj. jestli se uity ¢in potvrdi v praxi. VSe je zalozeno na aktivni
¢innosti a ¢inna zandstnani v sob skryvaji hru a praci. Hra je vSakiijemnsjSi nez
zanestnani i kdyz v samotné&d je cinnost obsazengB7]. Dewey ukazuje na skuteost, ze
hra by n¢la patit i do vyuwovani. Dit se pomoci herijpravuje na Zivot. Jiné strankéoi je,

Ze dit napodobuje své okoli a tim také ukazuje, v jakéosfedi Zije, jak se buduje jeho

osobnost. Podle Deweyho mohou hry slouzit i k diesgice rodiny.
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DalSim z pedstaviteh alternativni pedagogiky je Peter Peterg@Y], piedstavitel
Jenského planu, ktery pohlizi na hru jako jednychaevnych podob. Podle¢ho je hra
piedstupgm pracovnicinnosti a da seici, Ze Zaky motivuje k tétéinnosti. RozliSujectyfi
zékladni typy her:

1) volna hra — podle vzoru Frobela, jsou to Wavaci hodiny, ve kterych siét

modeluji, rgco vyralEji, nebo si hraji

2) didakticka hra— hry ve vydovacich hodinach, které majigsny didakticky cil

3) Ucelova hra— hry jsou z&lerény do hodin &lesné vychovy neboipstavek

4) vizualni hra— hra s loutkami, scény, inscenace, drama.

Hra je tedy vychovny prostdek, ktery nalezl své opodstaté misto v naSichginach.
Pati do mimoskolni i Skolni vychovy a mé zde specifickunkci. SlouZi jako:
- prostedek poznavani

- je motivovana libivosti, radosti, zabavou

1.4.3 Hry ve vyuce dnes

NeZ z&nu hovdit o dnesni vyuce a jeji nagmosti hrami, musim si poloZzit otazku, co je

to vibec hra. S pomocikolika pedagofy a psycholod jsem naSlaizné pohledy na hru:

* Hra je_dobrovoln&innost ktera je vykonavana uvhipevré stanovenycttasovych a

prostorovych hranic, podle dobrovélrprijatych, ale bezpodmigaé zavaznych
pravidel, ktera ma sy cil v sol¥ samé a je doprovazena pocitem giap radosti a
védomim ,jiného byti“, nez je ,vSedni ZivotJohan Huizingd24]

* Hra je_formafinnosti ktera se liSi od prace &eni, v fedSkolnim ¥ku ma specifické

postaveniJan Pricha[47]

» Spontannicinnost ktera sleduje didaktické cile, ma své pravidigZadujefizeni a

zawrecné hodnoceni. Jejif@dnosti je stimulai naboj, protoZze probouzi zgjedan
Prichal47]

* Hra je jako_model tovarnyro organizovani Zivota i do hry se da dostatad na
produkci, orientaci cile a vysokou organizovanblstna Kasikov429]

« Hraje radostU¢eni i hie jest radostnéseni.Jan Amos Komenskg1]
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 Clovek neprokazal v iem tolik fantazie jako v mnoZzstviznych her, které vymyslel
Gottfried Wilhelm Leibnig 61]

Hra je tedy prozitek, ktery vede k pozitivnimu \aaku, dobe nas naladi,&Bme ji radi,
dobrovolrg a bez nuceni. Proto bychom ted§linhry vyuzit také nafiklad i vyuce.

| vdnesni dob se le vSeobean priklada velky vyznam, jelikoZ navozuje iniciativni
chovani, tvoivost a kreativitu. Problematika her ve vyuce jdioee podrobg zpracovana
predevsim pro vzHavani v gedskolnim ¥ku. Hry jsou jiz dnes také vyuZivanyi pyuce na
zakladnich i gednich Skolach, kde napomahaji v osvojovasdomosti, funguji jako
motivaéni prvek g upeviovani wdomosti a dovednosti, jsou ¢ignou formou
k procvicovani. | resto se na vysSi stupskol hry dostaly az v 60. letech minulého stoleti
[40].

Hry se daji pokladat za postugy procesy, kterymi zak ijima informace s aktivnim
LPricinénim" a vytvai si swij vlastni nazor. Slouzi tedy k rozvoiji kritickéhoysheni. Metoda
predpoklada plné nasazeni Zaka [49jtden je zak nucen dodrZzovat stanovena pravidia, u
se pitom socializaci a sebekontrole. Na druhou straoto tuweni probihd nenéasina
spontana.

Pii hrani her se d& vyuzit itznych gedneta, hratek, které pikladné pomohou
vizualizaci réjakého problému [29]. Dejme tomu, Ze mame chemiclsbateninu a
piremyslime, jak ji Zdkm co nejvice fiblizit. NejjednodusSim prosdkem je pouziti
stavebnice, pomoci které si mohou Zaci sami sestendel dané slaieniny.

DuleZité je upozornit na faktory, které owinyji tuto didaktickou metodu [50]. Jedna se
piredevSim o situaci verite, tvorivost Zaki i ucitele, organizéni schopnosti &itele,
prizpusobivost Zak novym metodam, celkovéemu klimatu vélé a mnoho dalSich faktor

Ve vywovani se hrajitrzné typy her a kazdy autor, ktery se zabyva proatimou her
jako vyuwovaci metody, ma nate jiny uhel pohledu. Nafklad Kasikova, H[voln¢ podle

28; 29; 60 se zmiuje o nasledujicim rozteni:

1. souwz:
Tato metoda spidva v tom, Ze se zactunovou latku pomoci pracovnich lis{poté dostanou
test, ktery je sakym zpmisobem bodo¥ ohodnocen. Body z téstjednotlivych Zak se

zapisuji a sleduje se tismost Zaka. Jde tedy o jakousétrou vazbu, co se Zak nalu
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2. turnaj tymii:

Turnaj je typ souize, ve kterém se pouziva tzv. ,akademicka hra“vhilanyslenkou hry je,
7e 74k musi prokazat nejen znalogiva, ale také jeho pouZiti. Zaci jsou spbodow
hodnoceni za g\ predvedeny vykon. Jde o praci celého tymu a tak dg poo celou skupinu

N 1

itaji a jde o to, kdo dosahne nejvysSihétpdodi.

3. individualizovana prace:
Tato metoda vyuky #@dstavuje propojeni tymového a individualniho douani. Zaci jsou
zde vybirani do skupin podle diagnostickychie& globalniho hlediska by &y byt tymy

vyrovnane.

Jelikoz se autorka zabyva problematikou kooperaceyuce [29], jeji pohled je zatieny
piedevsim na praci v ramci skupiny. Podle ni ma koatpani hra ti zakladni metody:

a) instrumentalni- pomoci hry se rozviji poznavaci a dovednosinigsy

b) diagnostick&- slouzi k diagnéze a autodiagnéze

c) existencialni rozviji vnimani, tvivosti a dynamizace

Ve hie jako takové &Sinou vitzi jen mélo dastniki, kdeZto pi kooperativni ke je
vitézem kazdy. Bti si hraji mezi sebou a vSichni se snazi o jegmiesny cil. Nehrozi zde
selhanii prohra samotného jedince.

Na kooperativni praci musi vSak byt Zappaveny. Je nutné, abyiplnéni zadaného
ukolu byl schopen pracovat samostagnnebyl zavisly na skupinmusi byt odposdny sam
za sebe, naslouchat druhym, ale také se rtba@ prosadit s§ nazor nebo pozadat o pomaoc.

Jina autorka Skalkova, J. [50] nahlizi ma jako na potencial, kterym Ize posilit zajem
Zalkh o osvojeni wdomosti. B hrach se Zaci di zorganizovat svowinnost i swij ¢as a
osvojovat si komunikativni dovednosti, coz jéleZité i pro samotnédeni. Hry dle vyse

zminéné autorky musi mit pevna pravidla a ty pak podjpsebekontrolu a socializaci.
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Petty, G. [41]ve své knize popisuje, jakymi @goby lze Zaka motivovat Kani.
Prostedkem motivace je i hra, ktera zde plakolik funkci:

= Hrajeme si kili budoucimu povolani, abychom si tutimnost osvajili.

= Pokud budu mit dobré vysledky, zvySi se mi sébemi, coZz mohu take
dosahnout diky hrani her. Pokud vyhraji nebo spindjaky ukol, sebe¥domi se
zvysuje

= Pokud budu mit dobré vysledky, budu pochvélen tijesse nebududit, vyusti
to hlavreé v negijemnosti a problémy.

= Podrétem motivace rize byt i fakt, Ze jde o dtro zajimavého, co stoji za to
prozkoumat, coz je vlastniaké podstata her.

= Jsou taéinnosti zdbavné, kterych v pedagogické praiigpneni.

Jiny autor MojziSek, J[39] predpoklada, Ze zabava a&emi se v zadném ripack
nevylwuji, ale naopak se mohou dopvat.
Vyucovani je proces, ktery probihd mezi zakentigelem, vywovaci metoda je jen jeho
slozka. Witel maze své poznatkyirpdavat iznymi formami:
» primy prenos— slovni sdleni, instrukce
= zprostiedkovany prenos— nazorginnost, ukazka, hra
= heuristické objevovani poznathi — vyzkum,ieSeni problérin experiment

* samostatna prace

O tom, jaky piibéh a efekt bude mit dana Wavaci metoda, rozhoduje predi, ve
kterem vyuka probiha. Metodickymi postupy Ize rgemitdomosti a dovednostif@davat je
nebo nachazet nové informace.

Hra jako vydovaci metoda je hofrvyuzita hlavi v nizSich rénicich Skol a jeji saiésti
jsou také ,pomcky”, nagiklad hra&ky, které jsou #tem velice blizké a pomahaji jim
v rozvoji dovednosti, &domosti a poznavani. Takto sesdibmoci hry pipravuje na Zivot a

na budouci povolani, nebo se ,pouze” adaptuje \énoprostedici v jiném kolektivu.

V knize Kasikové, H. a ValiSové, A60Q] Ize nalézt didaktickou hru popsanou jako
vyukovou metodu, ktera je vyuzivanaéopredevsim v fedSkolnim ¥ku a jde o soubor
cinnosti, které se liSi od prace &eni. Tytocinnosti vedou k aktivit ditéte a rozvoji jeho

mysSlenek. \¢tSinou se jedna o hry z&bené naeSeni problémovych situaci.
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Aspekty hry vtomto fipad jsou gedevSim poznavaci, kdy se &itici novym
védomostem, dovednostem, déle pak prémvaci, které mu slouzi k utuZzeni péavabytych
védomosti a dovednosti, a v neposletht také emoni pojeti hry, coz se tykar@devsim
pohybu, motivace, rozvoj fantazie a twmsti nebo téz socializace, popacdt diagnostika,
ale i relaxacei terapie aj.

SoutZ se od hry lisi tim, Ze jejim hlavnim cilem j&itporadi (Eastniki [45]. Nekdo
musi byt prvni a jiny posledni, cozuie byt zn&n¢ deprimujici. Z pedagogického hlediska
jsou nej@inngjSi soutzivé hry, které mohou zvySovat aktivitu séitich pod vidinou
odmeny ve forng dobré znamkyi néjakého drobného darku. Pokud sgitskupiny [60], pak
koneiny vysledek celého tymu zavisi na praci kazdéhmqgdivce a ve skupih je opst
dulezitd komunikace, schopnost naslouchat, schogrosadit vlastni ndpad, apod.

Hry jsou rozdleny podle @iznych kritérii do gkolika skupin[volné podle 5, 6, 17; 18;
20, 27, 50, 60]:
= podle doby trvani
o kratkodobé
o dlouhodobé
= podle mista konani
0 daji se hrauvniti — ve tidg, télocvicné, nebo i v celé budayv
0 daji se hravenku— na Hhisti, v lese, na louce, na véd
= podle duh&innosti
0 osvojovanivédomosti
o pohybovédovednosti
o mysSlenkové&ovednosti
= podle typu hodnoceni — kvantita, kvalitas
= podle osoby, ktera je hodnoti

= podle osoby, ktera jefipravuje

Pokud mé byt hra agpna, musi byt velmi ddéb pipravena a musi mit velice dobrou
organizaci a pevndana pravidla. Tato pravidla byéha byt jednoducha a jasna, aby je zak
dohke a rychle pochopil a také, aby nedochazelo k negem Bhem hry a diskusim o
spravném pibéhu. Musi mit pevé dany p@étu Castniki ve skupig, pevré stanoveny konec
hry, jaky je jeji cil, co je r&itkem pro hodnocenicastniki a jaké je toto hodnocefwolné

podle 5; 8; 17; 18]. To vSe by Zacklnznat pred samotnym zahgjenim hry.
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Kazda hra by rda obsahovat zakladni stmou a jednoduchou dokumentaci. Ktera se
sklada z &chto bodi [voln¢ podle 5, 20, 50, 60]:

nazev

pomicky, které jsou pro hrani hry gebné
jasna pravidla

cile hry

popis hodnoceni

varianty hry

poznamky

nanety pro diskusi se Zaky, napady pro éshovani zak

Manak, J.[36] pojima didaktickou hru jako podstatu ew@iho procesu, ktery slouzi k

vytvareni novych jeu. Jedné se o specifickou aktivitu, ktera je jedmewakladnich forem

¢innosti, jez ma zvlastnicaly a cile pi hodnoceni nas samotnych.

V zivoté Zaka ma hra specifickou funki@6], jelikoz sngfuje k gijemnému uspokojent,

seberealizaci, je zajim&gi a girozersjSi. Zak mize @ hrani girozert a nenasily

piechazet z hry do ¢éeni a naopak. Hra zvySuje zajem ©¢ewmi, osvojeni &lomosti,

dovednosti, zkuSenosti jsou trvalejSi, podporuijivitkl, samostatnost a angazovanost.

Podle Nmce, J.[40] si nejdive hrajeme jako &i, pak si hrajeme s naSimictini a

nakonec s vnaiaty. Hra je tedy nedilnou séasti naSich Zivdta je tomu tak uz po tisice let.

Clovek si hraje odjakziva, dobrovaina rad. Od narozeni jsme $@ésti jedné velké hry

pod ndzvem Zivot. vody, pra@ si hrajeme, jsou prosféQ]:

= hra bavi

Jde o pobaveni, ktera ukrati dlouhou chvili, neé® o gcem ,zabavi" pouci.

* umoziuje prozZivani

Kdyz hrajeme 8jakou hru, @ uz stolni nebo pidtacovou, a je-li zajima¥ zpracovana,

dokaze nas zabavit. Prozivame kazdou chvili, jsoaé&ileni, kdyZ nam &co nejde,

mame radost, pokud se nagta poddii.

= masmysl

Hra vzdy n¢la svij smysl a nejinak tomu bude i v budoucnu, kde byehoyli,

kdybychom nerdi mateské Skoly, ve kterych jsme se hrodippavovali na

opravdovou Skolu, kde jsme si hrali frama zanistnani apod.
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= je zprostredkovatelem roli
Opt se dostavame hlawrk predSkolnimu a mladSimu Skolnimekw, kdy si hrajeme
na iizna povolani. | pozgi jsme nuceni fjimat nizné role, nafiklad roli witele,
pokud spoluzakovi vysstlujeme latku, které dostate neporozunil.

* umoZziuje simulace
Hrou se niZzeme natit, jak se chovat nebo jednat Kitych situacich. Mze nam
napomoci B simulovani gkterych roli, nagiklad ve Skole se ip laboratornim
cviceni, gipravujeme na skut@ou praci chemika, také se to da pokladat z#yur
zpasob hry.

* umoZiuje poznavani sama sebe
Pri hfe si mizeme sami sab dokazat, co zvladneme a jak debto dokazeme
zvladnout.

= prozrazuje charakter
KdyzZ si s kkym zahrajeme ndfklad hru glovéce, nezlob se”, hned uvidime, jestli se
jedna o flegmatického hté, ktery se nenechadciin rozhodit nebo jde o cholerika,

jenz se u hry neustale rolnje.

Jak jiz bylo vySe uvedenot aZz maji rkteri autdi trochu odliSny pohled na didaktickou
hru, v jedné ¥ci se vSichni shoduji: Hra je opravdu nedilnou edh&itelnou sodasti naseho
byti, a proto je velice vhodné &anit ji do vyuky nejen jako motivai prvek, ale iiteba jako
odlekteni. | kdyz se hra pouzivdquevsim na nizSim stupni zakladnich Skol, néubdd, aby
nenaSla své misto i naetini Skole. S nadsazkou seittd, Zze az filiS mnoho aspektdava
této myslence za pravdu. Tak prim na stedni Skole nevyzkouSet? Proto jsou v této praci
uvedeny hry, které je mozné ve vyuce nadii Skole vyuzivat v ramcir@dnetu chemie.

Doufam, Ze naleznou své uplatii ve vyuce a takérmesou ¢ekavany vysledek.
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2 Namety na hry

Tato ¢ast prace je anovdna mému twivému ja. Jsou zde uvedeny néyn her, jejichz

princip zajisté ¥tSina Zak a Witeli zna. Jedinym rozdil oproti nim spwa v tom, Ze jejich

hlavnim obsahem je chemicka tematika. Motivaci drit téchto her jsem hledala wkolika
autoifi [10; 17; 18; 42; 35; 42; 48; 53 - 59 ].

U kazdé hry je uvedeno:

1. Nazev hry

2. Piehledné tabulka s pokebnymi informacemi o pouZiti hry:

Stupei vzdélavani

vzdélavani

a obdobi

ZS, SS

Tematicky celek

Obor chemie, kterou se dana hra zabyva.

Oc¢ekavany vystup vzhledem

k RVP G

Ocekavané vystupy.

Rozvijené klicové kompetence

Kli¢ové kompetence s vybrané dovednosti.

Vyuéovaci metoda

Zvolena vydovaci metoda.

Integrace prafezovych témat

Vyuzita piifezova témata.

Mezioborové presahy a vazby

Kooperace obsahu dané hry s jinymi oborydadani.

Pocet hracu

Zde uvadim dopokieny p@et hr&u.

Stupei obtiZznosti

U kazdé hry je uvedendislo 1 - 5, pedstavujici stupe
obtiZznosti hry (1 — nejlath, 5 — nejEZsi).

Organizacec¢asova

Priblizna casova narénost. Zalezi naditeli, jak si hru sam

zorganizuje.

Nutné pomicky a prostredky

Pomicky a materialy pagebné ke fe.

Pouzita literatura a zdroje

Pouzita literatura — jedna se o pouziteéhnice pro sedni

Skoly, ze kterych jserterpala obsahovy ramec dané hry.

Doporuéeni

Ma vlastni doporéeni — jsou to posthy, které se m
oswdcily. Postehy vySly z praktické aplikace her

vyucovani.

Ve
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3. Pomicky
- potrebné ponicky
- samotna hra

- autorské&eSeni

4. Pravidla hry

Cil hry
- jaky je hlavni ukol hré&i

Vychozi situace

- jakym zg@sobem a za jakych podminek hréina
Hra
- konkrétni pravidla hry,

- pracovni list, otazky ke

Konec hry
- v jakém okamziku hra kein

Alternativni pravidla

- dalSi moznosti obény pravidel
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2.1 Chemikovo bingo

BINGO je spoléenska hra, ve které jsou tazena namatkou zvdistea hréi oznauji tato

¢isla na zakoupenych kupoénech tak dlouho, dokud wgaihén urity obrazec. ZkousSeli jste ale
mistocisel napsat na tiket chemické prvky nebo &miny, a tak si zahréat tuto hru trochu jinak?

Stupei vzdélavani
a obdobi
vzdélavani

7.a8.tda ZS
1. ratnik SS

Tematicky celek

Anorganicka chemie
- zn&ky a nazvy prvi
— nazvoslovi slotenin

Ocekavany vystup
vzhledem k RVP
G/GSP

Anorganicka chemie
Z&k vyuziva nazvoslovi anorganické chemiepopisu slodenin.

Rozvijené klicove
kompetence

Kompetence k &eni
Zak
- efektivre vyuziva fizné strategiedeni k ziskani a zpracovani
poznatki a informaci, hleda a rozvijtiinné postupy ve svém
uceni, reflektuje proces vilastnihéani a mysleni.

Kompetence komunikativni
Zak
- s ohledem na situaci &astniky komunikace efekti¢nvyuziva
dostupné prostdky komunikace, verbalni i neverbalnietns
symbolickych a grafickych vyj&dni informaci izného typu;
— pouziva s porozudmim odborny jazyk a symbolicka a graficka
vyjadireni informaci#izného typu

Vyuéovaci metoda

Aktivizujici metody:
— didaktickéhry

Komplexni vyukové metody
- frontalnivyuka, individualni a individualizovana vyuka,
samostatnd prace Aék

Poet hracia 1-2
Stupei naroénosti 1
Organizace¢asova| 10 - 15 minut

Nutné pomicky a

Psaci pdaeby,ctveretkovany papir nebo hraci karta (Obr. 2.1 — 1),

prostiedky osudi (niize a nemusi byt, je to s nim zajinyav)

Pouzita literatura [63, 64, 65, 67, 76, T/hra je vold dostupna na webovych strankach
a zdroje [80]

Doporuéeni Hra je vhodna k opakovani zfek nebo nazv prvka popripac

vzoral a nazw slowenin. Lze ji uplatnit také pro opakovani vlastnos
prvka nebo slogenin. Je vhodné si zvoligjakou konkrétni oblast,

napiklad p — prvky, skupinu kay apod.

—_—
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Pomicky:
Pro Zaky:
herni plan 3 x 3 (obr. 2.1 — 1), herni plan 4 xlr(2.1 — 2) nebo vlastni navrzeny hraci plan, 2

raiznobarevné propisky (jednou piSeme do herniho pldminou vySkrtdvame hraci pole)

Obr. 2.1 — 1: Hraci plan 3x3

Obr. 2.1 — 2: Hraci plan 4x4

Pro uéitele:
piipraveny pracovni list na bingo (pokud méate ospiipravte si kariky s pojmy), psaci

potreby na vyskrtavani pouzitych vyraz

Pravidla hry
Cil hry
- Varianta I vySkrtatradek, sloupec nebo uhlggku hraci karty

- Varianta 2 vyskrtat vSechna paka hraci karty

Vychozi situace

- Z&ci maji prazdné hraci karty, nebo si je nakréglity mohou bytizné velikosti, zde
jsou uvedeny osdcené standardy a to 3 x 3 pole (obr. 2.1 — 1) ad4dowle (obr. 2.1 —
2).

- Do kazdého pole hraci karty si Zaci napiSi poZacd@vadani

Priklad zadani 1:

.Napiste si do hraci karty zr&y deviti (Sestnactiyiznych kow. Ja vam potom budtikat nazvy

kowi a vy si je budete vySkrtavat, kdyz je budete ankiamie zapsané.”
Kazdy zak, pofipact dvojice v lavici, si tedy s pomoci periodicke tttyu(nebo bez ni, to zalezi

na iteli) zapisi libovolné zn&ky prvka kovii a pak nize z&it samotna hra.



2.1 Chemikovo bingo 33

Piiklad zadani 2:

.Napiste si do hraci karty zn&y deviti (Sestnactiyiznych prvk, na vyler mate prvky z tabule,

ja vam potom buduikat nadzvy prvik a vy si je budete vysSkrtavat, kdyZ je budete rhiawi
karte.”

Kazdy zak, nebo dvojice v lavici si vyberéigiuSny pdet zng&ek prviki vypsanych na tabuli
(nag. si vybiraji z dvaceti prukna tabuli dest prvki), a pak niZze hra zait.

Ptiklad zadani 3:

.Napiste si do hraci karty vzorce deviti (Sestnactiznych kyselin, které jsme séliy j& vam

potom buduikat jejich nazvy a vy si je budete vySkrtavatzZijdybudete mit v hraci kart
Kazdy zak, nebo dvojice v lavici si napiSe do sxachkarty dany peet vzord kyselin, a pak

muze hra zait.

Hra
- Ucitel hlasi pojmy, které maipdem pipravené na papd, nebo je mwze losovat
z osudi, pofipact vymyslet na mist a Zaci si ve své hraci kartnejlépe jinou barvou
nez psali) vyskrtavaji palka s danym pojmem. Napwitel fekne prvek: ,rtt* a zak
ma& na hraci kattznatku Hg, Zak si smi toto pole proskrtnout.
Konec hry

- Hra korti v piipact, Ze zak ma vySkrtany jeden cai§dek, sloupec nebo diagonalu
(obr. 2.1 — 3). V tomtofjpads hra mize skowit, pokud Zak zvola ,BINGO". Naditeli
je, aby si o¥il spravnost vysSkrtanych poli na Zakowaci kart.

- Jina alternativa je, Ze hra konjestlize zak vyskrtal vSechna pia své hraci karty a

zvola ,BINGO". Ot by nel ucitel zkontrolovat herni plan.

- vysSkrtand poli¢ka v Uhlopriéce

\/ — vyskrtana policka ve sloupci

AL N
vy v v X
Obr. 2.1 — 3: Vyskrtavani pokk
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Piiklad hry: Opakovani zngk a naziu prvka kova (obr. 2.1 — 4).

Na K Fe
Mn | Co Ag
Mg Ca Zn

Obr. 2.1 — 4: Pipravena hraci karta.

Ucitel m& gripravené tyto ndzvy prik

Rtut, zlato,stribro, draslik, méd’, Zelezqg mangan, chrom, vanad, wolfranginek, platina,

baryum,sodik, lithium, ....

Ucitel fika postupns jednotlivé ndzvy a Zak si postupmyskrtava polika hraci karty (obr. 2.1 -

5). Tedy pokud ¢itel fekne rtd, Zak si Skrtne zré&u Hg, jestlize ma i zlato, Skrtne si Zka Au

a takto postupuje dal. Poté, co séal dostane k zinku a Zak si Skrtne &kiaZn, smi zak zvolat

bingo, protoze ma vyskrtany cely sloupek. Po vyiktitsodiku, tedy zri&y Na, mize Zak opt

zvolat bingo, protoZze mé vysSkrtany céfdek (zalezi naditeli, jaka pravidla stanovi na &tku

hry).

Co

Mg

Ca

Obr. 2.1 — 5: VySkrtana hraci karta.
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2.2 Odhal, co skryvam

Tato hra je inspirovana televiznim jpdem ,KUFR", ve kterém sotitici hadali znamou
osobnost ukrytou podceslovanymi poléky. Zde se vSak ukryva napmodel molekuly chemickeé

sloweniny, chemickéa nadoki portrét vyznamného chemika.

Stupei vzdélavani a 2. raénik SS, gymnazia
obdobi vz&lavani
Tematicky celek Organicka chemie

Derivaty uhlovodik a jejich klasifikace — dusikaté derivaty

Ocekavany vystup Organicka chemie

vzhledem k RVP G Zak

- aplikuje pravidla systematického nazvoslovi orgkéichemie fi popisu
slowenin s moznosti vyuZziti trividlnich nagv

— charakterizuje zakladni skupiny organickych gknin a jejich vyznamné
zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuzjraxi a vliv na zivotni
prostedi;

— aplikuje znalosti o gibéhu organickych reakci na konkrétnidtigadech.

Rozvijené kl€ové Kompetence leSeni probléni
kompetence Zak
— rozpozna problém, objasni jeho podstatu;
— vytvér hypotézy, navrhuje postupné krotgseni problému;
— uplatiuje pri reSeni probléinvhodné metody aitle ziskané &domosti a
dovednosti,
- je otevteny k vyuziti iznych postup pti feSeni probléiiny nahlizi problém z
raznych stran.
Kompetence komunikativni
Zak
- efektivn® vyuziva dostupné prastdky komunikace, verbalni i neverbalnietrg
symbolickych a grafickych vyj&dni informaci#zného typu;
- pouziva s porozudmim odborny jazyk a symbolické a grafické vyl
informaci fizného typu.
Kompetence afanska
— informovarg zvazuje vztahy mezi svymi zajmy osobnimi, zajmgiskupiny, do
niz pati, a zajmy véejnymi, rozhoduje se a jedna vyvaZen
— respektujedznorodost hodnot, nazigrpostofi a schopnosti ostatnich lidi;
Kompetence k podnikavosti
— rozviji swij osobni i odborny potencial, rozpoznava a vyugitiezitosti pro sw;
rozvoj v osobnim a profesnim Ziépt
— uplatiuje vlastni iniciativu a tvivost.

Vyuéovaci metoda Aktivizujici metody
— feSeniproblémy didaktické hry

Komplexni vyukové metody
— skupinova a kooperativni vyuka, partnerska vyukaastatna prace zék

Pocet hraci 2-4

Stupei obtiZznosti 3
Organizacedasova 15 — 20 minut
Nutné pomicky a Varianta 1:Pracovni list s otazkami (viziohad. 1, str. 98), obélka obsahujici
prostiedky karticky s obrazky (viz filohag. 2, str. 100)
Varianta 2: Paitag, dataprojektor, hra v PowerPointu (pravidla naggerv filoze ¢.
11, str. 121)
Pouzita literatura a [62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 77), 1Ba je vol# dostupna na webovych

zdroje strankach [80]
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Pomicky

pracovni list s deviti otdzkami (viZilphac¢. 1, str. 98)

27 karticek s obrazky (vizflohac. 2, str. 100)

Hra je v elektronické variadatv PowerPoitntové prezentaci — vidlpha CD (pravidla

naleznete vfilozec. 11, str. 121) a také na webovych strankach [80].

Autorské reSeni:

1.

Ktera z uvedenych slaienin mé nazev 1,3-dinitrobenzenu?

a. b. C.
CHs, NO, NO2
NO,
O,N NO

2 2 NO,
Jak pFipravite ethylpropylamin z propylaminu?
a. Adice: propylamin + ethan
b. Eliminace propylaminu
c. Substituce: propylamin + jodethan
Jaky vzorec ma N — methylanilin?

a. b. C.

CHj
NH—CH
’ H;C—NH NH—CH,
\
CHj

Které z amim jsou sekundarni aminy?

a. b. C.

H3C CH,

/N—CHZ—CH3 H3C—CH—CH—NH, H3C—NH—CH,—CHj
H3C NH,

Jakou reakci Ize fipravit anilin?

a. Z fenylaminu redukci.

b. Z nitrobenzenu redukci.

c. Zbenzen - 1,4 — diaminu redukci.

Jaky charakter maji aminy podle Bronstedovy teorie?

a. Kyseliny
b. Zasady
c. Neutralni latky
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7. Jakou reakci vznikaji diazoniové soli
a. Reakci aromatickych amins dusitanem alkalického kovu v presti silné
kyseliny.
b. Reakci aromatickych amins duséinanem alkalického kovu v prasti silné
kyseliny.
c. Reakci aromatickych amirs kyselinou chlorovodikovou.

8. Co vite o slodeniné, kterd je znama pod zkratkou TNT?
a. Latka, ktera je vyuzivana jako vybusnina.
b. Surovina pro vyrobu polyamidovych vlaken.
c. Latka, ktera se pouziva pro vyrobu azobarviv.

9. O jakou sloueninu se jedna?
ch_CH_CHg

NO,
a. isopropylamin
b. propyl-2-amin
C. 2- nitropropan

Jaka slou‘enina je na obrazku (obr. 2.1 — 1)2Anilin .

Obr. 2.2 — 1: Sprawnslozeny obrazek z danych spravnych oédgiov



2.2 Odhal, co skryvdm 38

Pravidla hry
Cil hry

Zaci maji ffed sebou pracovni list s otazkami a obalku sdamtni, které jsou
oc¢islované 1a, 1b, 1c, 2a, 2b, 2c, atd.

U kazdé otazky jsourit varianty odpowdi a kazda tato odpeéd predstavuje jednu
karticku s gislusnymeislem odpowdi (tj. u prvni otdzky jsou moznosi b, ¢ a k nim
pafti karticky 1a, 1b, 1.

Ukolem Zaka je spravnodpowdét na otazky a tim ziskat spravné ki, tj. sprave
¢asti obrazku, ktery pak slozi a uhodne co & fe.

Obrazek se sklada doribky 3 x 3 pole (viz obr. 2.2 — 2), kterou sii&tgen pedstavit,
nemusite mit Sablonu. Na k&de je cislo, které udava ipsnou polohu kaxtky

Vv miizce, nemusi se nijak @&t (ponmiZe ic¢islo na obrazku, obr. 2.2 — 3)

Odpovd Odpowd Odpowd
k otdzces. | k otdzces. | k otazces.
1 2 3
Odpovd Odpovd Odpovd
k otdzces. | k otdzces. | k otazces.
4 5 6
Odpovd’ Odpowd Odpowd
k otdzces. | k otdzces. | k otazces.
7 8 9

Obr. 2.2 — 2: Skladani kartek do obrazku.

Krok 1 Krok 2

1 2 3 1 2 3

spravna

i 5 6 ' fc 8 pozice
7 8 9 7 8 9
1 2 3
5 6 nespravna

pozice

7 8 9

Obr. 2.2 — 3: Pozice kadky mfiZzce na obrazku.
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Vychozi situace

- ZA&ci jsou rozdleni do skupin po 2 — denech.
- Kazda skupina dostane pracovni list a obalku sdkami, na kterych jsouigné ¢asti

molekul, ale jen dest obrazKi je spravnych.

- Skupiny maji za kol v co nejkratSigase odpo¥dét na zadané otazky. Spravnou
odpowd’ vybiraji ze ti moznosti. Ke kazdé odpé&di prislusi jeden obrazek (viz vyse).
Napr. odpovidaji-li na otazkd. 1 a vyberou odp@d’ a, pak obrazek, ktery si timto
zvolili je 1a. pokud vyberou spravnou odpal/z nabizenych moznosti, pak maji v ruce
i spravnou kartiku, pokud vSak odpovi Spatnjejich karttka se jim nebude hodit do
vysledného obrazku a tim padem ho také nemohourgpsastavit.

- Pokud skupina odpovi na vSechny otazky, je jejimlé€rk ze ziskanych kaggk slozit

cely obrazek podlé&islic a poznat, co je na obrazku.

Konec hry
- Vyhrava skupina zak ktera nejrychleji sprawnodpowdéla na vSechny otazky, tim
ziskala vSechny sprawrkarticky, mohla sestavit obrazek a uhodla, co se skrywé n
obrazku.

Alternativni pravidla

- Protoze niZze byt pro Zaky obtizné uhodnout vyslednou &woinu, je mozné hru
ukortit po sestaveni vysledného obrazku.
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2.3 Kufr

Kufr je inspirovany znamou televizni hrou, ve Etge tkolem dvojice spate¢ uhodnout co

nejvice slov. Jeden ze dvojice hada a druhy popdana slova, nesmi vSak pouZzitdtodaného

slova.

Stupei  vzdélavani a
obdobi vzd&lavani

2. rainik SS, pedevsim gymnazium

Tematicky celek

Organicka chemie
Syntetické makromolekularni sléeniny

Ocekavany vystup
vzhledem k RVP G

Zak
— aplikuje pravidla systematického nazvoslovi orgkéicchemie fi popisu
slowenin s moznosti vyuziti trividlnich nagv
— charakterizuje zakladni skupiny organickych gknin a jejich vyznamné
zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje alpejiguziti v praxi.

Rozvijené kltové

kompetence

Kompetence leSeni probléni
Zak
— rozpozna problém, objasni jeho podstatu¢led ho naasti;
- uplatwuje i feSeni probléii vhodné metody a /e ziskané &lomosti a
dovednosti, vyuziva analytické, kritické a tiw@ mysleni.
Kompetence komunikativni
Zak
- s ohledem na situaci acastniky komunikace efekti¢nvyuziva dostupné
prostedky komunikace, verbalni i neverbalnéetns symbolickych a grafickych
vyjadieni informaci#izného typu;
- pouziva s porozudmim odborny jazyk a symbolickd a grafickd vyjéwi
informaci fizného typu;
— rozumi sdlenim ffizného typu v dznych komunikaénich situacich, spré&en
interpretuje pijimana sdleni a ¥cné argumentuje;.
Kompetence socidlni a personalni
- odhaduje dsledky vlastniho jednani a chovani v dejgjSich situacich;
— aktivne spolupracuje f) stanovovani a dosahovani spwmigch cib.
Kompetence k podnikavosti
— rozviji s\vij osobni i odborny potencidl;
— uplatiuje proaktivni pistup, vlastni iniciativu a twovost.

Vyuéovaci metoda

Metoda slovnivyswtlovani, rozhovor

Metody nazor# - demonstr&ni: instruktaz

Metody dovednosth- praktické: napodobovani,

Aktivizujici metody:diskuse, inscerai metody, didaktické hry,

Komplexni vyukové metodyskupinova a kooperativni vyuka, partnerska vyuka,

brainstorming

Pocet hraéa 2-4
Stupei obtiZznosti 4
Organizacedasova 15 — 20 minut

Nutné pomicky a | Hracikartéky (viz piiloha¢. 3, str. 102), stopky

prostiedky

Pouzitd literatura a | [62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 71, #8aje k dispozici na webovych strank4eb]
zdroje

Doporuéeni Varianta 1: Vyberte skupinu zéke tid¢ (nag. fadu) a dejte jim tento ukol do dvojic

Kazda dvojice pak u tabule sé@t a ostatni Zaci jsou jen jako divaci
porota.
Varianta 2: Rozd8te Zaky dodtveric. Jedna dvojice je porota ahcas, druhd dvojice
sougzi. Pak se vyrni.
Varianta 3: Rozlte zaky do poetrgjSich skupin tak, aby bylo celkem max. 5 skup
ve tidé. Jeden nebo dva hiidhadaji pojem (mohou sdiphadani sfdat
nebo hadaji saasr¥) a zbytek skupiny vysiluje pojem.

®

n



2.3 Kufr

41

Pomicky

20 karticek s pojmy (viziilohac¢. 3, str. 102)

Autorské reSeni[volné podle 62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 7[L 78

Pojem

MozZné vys¥tleni pojmu

Animoplasty, UF

Jedna se o polymery bezbarvé nebo bilé, pro etektrnickou vyrobu, nétove

hmoty, tmely a lepidl&i ve stavebnictvi; jsou zname pod nazvem Umakupneb
Umakart.

Elastomery Amorfni plasty, které Ize natahovat az nikalikanadsobek své délky a pak se
dokézi zase smrstit da@iyodniho tvaru, p kawuk.

Fenoplasty, FP Ziskavaji se z nich produkty zvané novolaky, ktseépouZzivaji jako nétové
hmoty a lepidla, nebo netavitelné prysikg znamé jakdakelit nebochemolit.

Polymerace Reakce, f které vznikaji makromolekularni latky bez vedib{$ produktu.

Monomer Zakladni stavebni jednotka velké steniny

Polyakrylonitril, PAN | Vyroba textilnich vidken.

Polyamidy Latky podobné bilkovinam, se pouZivajiregevSsim na vyrobu textilniho
materialu, lan, ozubenych kol a sfatiniho zboZzi (obraky bryli, htebeny).
NejznangjSi je vlakno nylon.

Poly(ethylen), PE Pevny material, odolnyii vodé, chemikaliim i mrazu, vyborny elektroizolatar.
PouZiva se na vyrobu folii, pro stavby skléniltodovodniho Zi&zeni, potrubi,
lahvi na chemikalie a uZitkovychgan®ta (sita, cedniky, &dra, kelimky).

Polyethylentereftalat, | Termoplasticky polymer, vyroba plastovych lahvktite.

PET

Polykondenzace Reakce, fi které reaguji d& zékladni jednotky a vznika makromolekula a
vedlejSi produkt.

Polymer Slowenina tvdena velkym p&tem zakladnich stavebnich jednatek

Polymethylmetakrylat |, Jedna se o tzv. organické skloulpedny, pevny material na vyrobu kahin

PMMA dopravnich prosédki, krytin, zubnich protéz, kontaktni¢bcek, plexisklo.

Polypropylen, PP Lehky, elektroizolani materidl pouzivany jako folie na obalovou te&anipro
zdravotnické pdeby, textilni viakna.

Polystyren, PS Tvrdy nebo pnovy, pevny, tepelny a zvukovy izolator pouzivanyo p
zateplovani, pro vyrobu nadobiiskk radii, obkladéek.

Polytetrafluorethylen, | Znamy téz jako teflon, material odolnyidr vysokym teplotdm pouZzivi se pro

PTFE povrchovou upravu lyzi, nadobi

Polyvinylacetat, PVAQ Staly, nehdavy material, ktery se pouZiva pro impregnaci itextpapiru, je
znama jeho emulze — latex.

Poly(vinylchlorid), Latka pouZivana pro vyrobu lepidel a tdakJe zndma #kéend forma

PVC (NOVODUR) pro vyrobu podlahovych krytin, félii, @t&nek, hr&ek, lahvi a
nentkéena forma (NOVOLAK) pro povrchovou Upravu nadrirobu nabytku
— tyce a trubky.

Silikony, Sl Sloweniny s dlouhyntettzcem, ve kterém jsouitlaw navazany atomy kysliku
a jednoho kovu, na ktery se jgdtazi uhlovodikoveé zbytky. Lze jefipravit ve
form¢ oleju (na vymazavani forem na odlitky), past (k ©8et povrcli
autokaroserii nebo nabytku), kaik (vyroba elastickychiedntta) a pryskyic
(hydrofobni sloZka nétovych hmot). VyuZiti ve stavebnictvi, |&isavi.

Termoplasty Polymery, které i zalrivani néknou a stavaji se plastickym. Maji linearni
strukturu.

Termosety Neboli reaktoplasty jsou prostorovzesfované polymery, které se teplem

vytvrzuji. Jsou pechodr plastické a po ochlazeni tuhnou. Po dalSinfizahi
se nemini.
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Pravidla hry
Cil hry
Varianta 1: Uhodnout co nejvice slov za datgsovy limit (nap. 3min.)
Varianta 2: Uhodnout vSechny pojmy na danéntfuokarticek (nag. 7 karet) za nejkratSi

casovy limit.

Vychozi situace

- Vybereme deset karet do il a dikladn zamichame. Zak, ktery vy&iije pojem,
drZi baltek v ruce. Smi sejmout vZdy jen vrchni kartu.

- Pokud byl pojem na katite ugen sprava, je karttka vyfazena z batku. Jestlize byla
porusSena pravidla, je katkia také dana stranou. Pokud pojem neb§emirspravi, da

se kartéka dospodu balku a je mozno se k ni vigschu hry jeSt vratit.

Hra

- Prvni hr& uréuje pojem na karce a druhy hra (zbytek skupiny) ma ifed sebou
balicek karet s pojmy a jeho Ukolem je vyHit pojem na kartice z vrchu batku
né¢jakym popisem (je mozno i namalovat obrdzek — wz@leweniny na tabuli), ale
nesmi pouzit kien daného slova na kaxte.

- Uhodne-li hré& presny popisovany pojem na kade, ziskava bod za uhodnuté slovo.

- Jestlize hr&pojem nevi a nechce ho hadakne ,DAL* a hada pojem na dal3i kaoe.
Karticka s neuhodnutym pojmem se vlozi dospodc¢kalia je mozné k tomuto pojmu
dojit jeSt jednou kEhem hry, pokud je dostatelsu.

v v oA

- Vitézi ta skupina, kterd ma nejvyssicpbbodi a nejlepstas.

Konec hry
- Hra korti po skoeni¢asového limitu.

- Pokud méame dostatetasu, je mozné nechat Zaky hadatityrpocet pojmi a nefit

pouzecas.
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2.4 Domino

Domino zna kazdé malé ditlde o kostiky, které jsou posazenéky (puntiky) v izném

poctu. Tato varianta jeffbuzna klasickéi® domino, jen misto ok je zde chemicka gmina,

nebo chemicka nadoba.

Stupeii vzdélavani a
obdobi vzd&lavani

7. a 8. rénik ZS, 1.a 2.rénik SS a gymnazium

Tematicky celek

Obecna chemie Laboratorni sklo

Organicka chemie Uhlovodiky a jejich klasifikace

Ocekavany vystup
vzhledem k RVP G

Obecna chemie
Zéak
— rozpozna chemické nadobi a umi jej pouzit.

Organicka chemie
Zak
— zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro stk organickych
slowenin;
— aplikuje pravidla systematického nazvoslovi orgkéicchemie § popisu
slowenin s moznosti vyuziti trivialnich nakv

Rozvijené ki¢ové

kompetence

Kompetence k &ni
Zak
- efektivn® vyuziva izné strategie deni k ziskani a zpracovani poznatk
informaci;
— kriticky hodnoti pokrok pi dosahovani cil svého deni a préace, ijima
oceréni, radu i kritiku ze strany druhych, z vlastnickpichi i chyb ¢erpa
poweni pro dalSi préaci.

Kompetence KeSeni problem
Zak
- uplatwuje @i teSeni probléiin vhodné metody aftdie ziskané &domosti a
dovednosti;
— upewmiuje své laboratorni dovednosti a &masti prace s pofickami.

Kompetence socialni a personalni
Zak
- odhaduje dsledky vlastniho jednani a chovani v defgjSich situacich, svg
jednéni a chovéani podle toho koriguje.

Vyuéovaci metoda

Mmetody nazoré - demonstrani: prace s obrazem
Aktivizujici metodyieSeni problému, didaktické hry
Komplexni vyukové metodgkupinova a kooperativni vyuka

Pocet hraéi 2-6
Stupei obtiznosti 3
Organizacedasova 15 — 20 minut

Nutné pomicky a| Dominové karty (viz filoha¢. 4, str. 103, filohaé. 5, str. 106), psaci petby, papir
prostiedky

Pouzitd literatura a | [62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 73, 75,77k, hraje k dispozici na webovyc
zdroje strankacH80]
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Pomicky
- 45 dominokartdek s chemickym nadobim (vizlphac. 4, str. 103)
- 45 dominokartfek s nazvoslovim jednoduchych organickychcslom (viz gilohac. 5
str. 106)

Pravidla hry

Cil hry
- Hlavnim Ukolem hr& je pikladat dominokarty (dale jen domino) tak, aby dira

nezbylo Zadné domino a ziskali co nejvySSigbdodi za giloZzené domino.

Vychozi situace

- Hra je utena prodtyii hr&e a hraje se ve dvojiciclilenové dvojice se v3ak mezi
sebou nesmi domlouvat.tide se hrat i v jiném @tu (2 — 6) a kazdy htéhraje za sebe
nebo ve skupince.

- VSechny karty se nejprve rozlozi naldicem dofi a dikladné se promichaji. Kazdy

hr& si vylosuje gt domino a nikomu je neukazuije.

Hra

- Hr&, ktery ma domino se dwma devitkami zé&na hrat, tj. polozi kartu doprdet
stolu. Pokud nikdo takovy neni, vylosuje si kazegrjo domino a ten kdo ma nejvyssi
souet ¢isel na dominu zdna. DalSi hré& po jeho levici piloZi libovolny paiet domino
tak, aby souhlasily sousedni strany. Po gkah svého tahu si htadobere poet
domino tak, aby jich ij@d sebou ¥ zase pt, a spd@ita si, kolik bod prilozil (tj. jaky
souet ¢ini jeho ilozené domino, napobr. 2.3 — 1). DalSi v gadi pokr&uje stejnym
zpasobem.

- Podle tradice se karty s rozdilnymi polovinami kiadna délku, dubly (karty se
stejnymi polovinami) na vysku. Kartu Ize polozit jeden nebo druhy kone@dy,
vétveni uprostediady neni dovoleno.

- Hr&, ktery nema kartu, kterou by mohli&d® prilozit, fekne ,dal“. Nesmi se vSak

vzdat tahu, pokud tahnoutire.
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Krok 1 — vykEr vhodného domina

Krok 2 — gikladani a peitani

6 3 6

Odmgrna Odmerna Odmgrna ‘m .

baika baika baika téﬁ
< & Et

6 6 6

Domino na stole

Domino, které \/

chci pilozit Pocitani bodi z pAloZenych kartéek 6 + 3 =9

Obr. 2.3 — 1: Jak serffklada domino.

Konec hry
- Hra korti, kdyZ jeden hr&piiloZi k fadk svou posledni kartu. VSem ostatnimdira

se séte hodnota karet, které jim zbyly vruce, a &idese od baoil které ziskali
z piikladani karet. Partii vyhrala ta dvojice nebo jesnotlivec, ktery ma nevyssi et
bodi.

Alternativni pravidla

- Partie ntize skogit i v ptipact, Ze ani jeden htanemize filozit svou kartu.
- Hra miZe byt¢aso¥ omezena. Poté, co vypi&sovy limit, se sgou body a vyhrava

ta dvojice, kterd ma nejvyssi i bodi.
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2.5 Chybovy text

S texty se zammé chybnymi Udaji se fizeme najastji setkat véeském nebo cizim jazyce,
kdy byva ukolem Zaka opravit pravopisné chyby. hee vSak v chemické oblasti a nebudeme

opravovat chyby gramatickeé, ale&wovat spravnost iedloZzenych fakt a uvadt je na pravou

miru.

Stupei vzdélavani a
obdobi vzdilavani

3. ro:nik gymnazia a SS

Tematicky celek

Biochemie -Bilkoviny

Ocekavany vystup
vzhledem k RVP G

Biochemie
Zak
— objagivje strukturu a funkci sl@enin nezbytnych protdezité chemické procesy
probihajici v organismu.

Rozvijené kli¢ové
kompetence

Kompetence k &eni
Zak
- kriticky ptistupuje ke zdrdjm informaci, informace tuivé zpracovava a vyuziva
pfi svém studiu a praxi.
Kompetence leSeni probléni
Zak
— rozpozna problém, objasni jeho podstatu¢lesd ho naiasti;
argumenty aikazy, formuluje a obhajuje podlozené &dv
Kompetence komunikativni
Zak
- s ohledem na situaci &astniky komunikace efekti¢nvyuziva dostupné prasidky
komunikace a grafickych vyj&eni informaciizného typu;
pouziva s porozusmim odborny jazyk a symbolick& a graficka vyigél informaci
razného typu;
vyjadiuje se v mluvenych i psanych projevech ggsmozumitelg a gimérerg
tomu, komu, co a jak chcedid, s jakym zanirem a v jaké situaci komunikuje; je
citlivy k mite zkusSenosti a znalosti a k moznym pieunipartneit v komunikaci.
Kompetence afanska
Zak

respektujeiznorodost hodnot, nazigrpostofi a schopnosti ostatnich lidi.

kriticky interpretuje ziskané poznatky a zidta owtuje je, pro své tvrzeni nachaz

4

Vyuéovaci metoda

Metoda slovni:prace s textem

Aktivizujici metodyieSeni problému

Komplexni vyukové metodgkupinova a kooperativni vyuka, partnerska vyuka,
individualni a individualizovana vyuka, samostapmace zak

Mezioborové presahy biologie
a vazby

Poet hrdéa 2-4
Stupei obtiznosti 2

Organizacedasova

10 — 25 minut (dle volbyditele)

Nutné pomicky a

Pracovni list (viz filohac. 6, str. 108), psaci peby, stopky

prostredky

Pouzita literatura a [62, 66, 68, 69, 70, 71, 74, 75 77],M¥aje k dispozici na webovych strankd &)
zdroje

Doporuéeni Lekei varianta je, Ze ditel predem prozradi, kolik chyb v textu je. Hraire byt icasow

omezena.

_—
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Pomicky
- Priklad chybového textu (vizifphac. 6, str. 108)
- Kazda sprava odhalena a opravena chyba je bodamhodnocena (nalezena chyba je
v textu ozné&ena dvojitym pesSkrtnutim, opravena chyba §ervere vyznaené slovo).

Hodnoceni je ufeno nésledujici tabulkou (tab. 2.5 — 1):

Tab. ¢. 2.5 — 1: Bodové hodnoceni v chybovém textu.
Ukon | Nenalezend Nalezena chybg Opravena chyba

chyba spravre | Spatre | spravie | Spatr
Body | - 2 1 -1 1 -1

Autorské resSeni

Bilkoviny jsou aizkemelekularni vysokomolekularni prirodni latky, které se skladaji

z karboxylovych kyselin spojenygheteireved peptidovou vazbou. [4 body]

Aminokyseliny
Obecny vzorec aminokyseliny je:  R— cH—COOH
NS, NH,

Aminokyseliny obsahuji nejméndwe razné charakteristické skupiny — karboxylovou
skupinu ahyerexeskaping aminoskupinu. Stavebni jednotkou bilkovin jsou aminokyseliny,
které maji aminoskupinu vazanu na uhlikovy atonenktsousedi s uhlikem z karboxylové

skupiny @-aminokyseliny). [4 body]

Aminokyseliny se daji roziit podle charakteru dgét- ¢ty skupin:

1. polarni 3. neutralnd
2. nepolarni 4. zisadité
5. kyselé

[3 body]



2.5 Chybovy text 48

Zdrojem aminokyselin pro stavbuélésnych bilkovin je potrava, nebo si je organismus
dokaze vyrobit z meziprodukt metabolismu. Ty aminokyseliny, které si organismmeni
schopen ppravit z jinych latek, se nazyvafieesereiakaiesencialni neboli nepostradatelné.
Esencialni aminokyseliny majgtginou rozétveny postrannfettzec nebo obsahuji aromaticky
nebo heterocyklicky zbytek. Mezi tyto aminokyselipgti ataria, valin, leucin, isoleucin,
pretia- tryptofan , methionin, threonin, fenylalanin, txesia lysin. [7 body]

Vlastnosti aminokyselin:

Aminokyseliny se chovaji jakemesat amfoterni latky, to znamena, Ze charakter kyseliny
zavisi na pH prostdi. Pokud jsou v kyselém priedi, chovaji se jaklyseliny zasadya pokud
jsou v zasaditém prdsidi, chovaji se jakeasads kyseliny.

Proteiny jsou hlavni stavebni hmotaastis Zivocichi a maji fizné biologické funkce, jako
je funkce:

1. stavebni — hlavhgiebalasat fibrilarni  bilkoviny; elastinkreatis keratin, kolagen
zaji¥ujici pohyb — aktin, myosirtansiesa
obranna a ochranndaesmeny, imunoglobuliny
katalytick& a regukni —wtarmiay hormony, enzymy
transparentak transportni — hemoglobin, myoglobin, ferritin, sérovy albumin
[18 body]

o k& DN

Struktura bilkovin

Struktura bilkovin ovliviuje biologickou funkci bilkovin. RozliSujemetyii struktury
bilkovin:
1. Primérni struktura
— urtuje paadi aminokyselin vetzci
2. Sekundarni struktura
— Urtuje tvarrettzce: a-helix = skladanyist Sroubovice B-struktura =Steubewviee
skladany list
3. Terciarni struktura
— urtuje prostorovy tvar molekuly: fibrilarni = vlaknityar, glebiadsat globularni =
kulovity tvar
4. Kvarterni struktura

— uréuje prostorove usgadani gkolika peptidovychrettzch
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Struktura bilkovin se da &nit vn¢jSimi podminkami. Denaturace bilkovin je &ma struktury
bilkovin, kter4 vede k ztr&tbiologické funkce. Tato zéma miZe byt d@éasna = reverzibilni
nebo trvala Faverzibiak ireverzibilni a vyuziva se ji hlavnk uchovavani potravin.

K denaturaci mize dojit vlivem silné kyseliny nebo zasady, iontgkiych kowi, varem, nebo
vySSi teplotou.
[8 bodyj

Slozené bilkoviny

Bilkoviny mohou krons aminokyselin obsahovatietézci i nebilkovinnou slozku:
» Lipoproteiny — obsahuji nebilkovinnou slozku, protein
* Saecharepreteldyglykoprotoeny —nebilkovinnou slozkou je sacharid
* Nukleoproteiny —obsahuji nebilkovinnou slozZkaskless nukleova kyselina
» Fosfoproteidy —nebilkovinnou sloZkou jéssfer zbytek kyseliny fosforgne
» Metaloproteiny — nebilkovinné slozka je kov
 Hemoproteiny — nebilkovinna slozka se nazyvd hem (struktura jeomdma od
porfyrinu)
[6 body]

Pravidla

Cil hry
Varianta 1:Ukolem je v co nejkratSirasovém limitu najit a opravit vdechny chyby.

v vy

Varianta 2:Za danyasovy limit, nap. 10 minut, najit a opravit co nejvyssiged chyb.

Vychozi situace

- ZAci jsou rozdleni do dvojic. Kazda dvojice dostane pracovniylist chybovym
textem. Text je mozno roenit na mensSi Useky a dat Zak jen ¢ast textu, naioklad

odstavec, nebo jen jednu stranku diggottitele.

Hra
- Z&ci maji v pracovnich listech najit vdechny chylo nejkratSintase a opravit je.
- Kazda spravéiodhalena a opravena chyba je badokodnocena. Hodnoceni jeceno
tabulkou (tab. 2.5 — 1, viz vySe).
- Za nejkratStas se fidéluji také body. D¥ nejrychlejSi dvojice si mohouipocitat 2 a
1 bod.

- Pokud je dvojice hotova s opravou texttihfasi se a €itel si pracovni list zkontroluje.
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- Je mozné vysledny pet bodi oklasifikovat. Nap. (tab. 2.5 — 2):

Tab. 2.5 — 2: Znamkové hodnoceni chyboveho textu

znamky body
1 50 — 40
2 39 -30
3 29 - 20
4 19-10
5 9-0

Konec hry
- Hra korti poté, co nejrychlejstitdvojice ukorily opravu textu.

Alternativni pravidla

- Caso¥ mére nar@nou variantou je, zeditel da edem stanoveny limit na opravu
textu. Bodové hodnocenftigtava stejné az na body &s, které se nedldji.

- Jinou moznosti je, Ze hra kiinpokud se Pphlasi prvni dvojice, kterd mé hotovo.
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2.6 Kvétinka

V mé DP [6] byla vytveeena velice znama a popularni hru AZ — kviz. Na nyatiéto hry

se mi podélo vymyslet novou hru, ktera se nazyvadtiaka. Hlavnim motivem hraciho

planu je misto pyramidy Ktina, jejiz kazdy oks&tni listek skryva otazku.

Stupei vzdélavani a
obdobi vzd&lavani

2. roénik SS

Tematicky celek

Anorganicka chemie p-prvky

Ocekavany  vystup
vzhledem k RVP G

Obecna chemie
Zak
— vyuziva odbornou terminologiifppopisu latky a vysétluje chemické gje;
— predvida vlastnosti prika jejich chovani v chemickych procesech na z&k
poznatki o periodické soustévprvki.
Anorganicka chemie
Zak
- vyuziva nazvoslovi anorganické chemiepopisu slodenin;
- charakterizuje vyznamné zéastupce pirvk jejich slodenin, zhodnoti jejich
surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivoprostedi;
- predvida péib&h typickych reakci anorganickych st@nin;
- vyuziva znalosti zékladkvantitativni a kvalitativni analyzy k pochopenji¢h
praktického vyznamu v anorganické chemii.

Rozvijené  klkové

kompetence

Kompetence k &ni
Zak
- efektivn® vyuzivd 6Gzné strategie deni k ziskani a zpracovani poznatk
informaci, hleda a rozvijicinné postupy ve svéntent;
— kriticky hodnoti pokrok f dosahovani cil svého deni a prace, iffjima
ocereéni, radu i kritiku ze strany druhych.
Kompetence KeSeni probléni
Zak
- vytvéti hypotézy, navrhuje postupné kroky, zvazuje vyugitnych postup pii
reSeni problému nebo &wvani hypotézy;
- uplatiuje @i reSeni problérin vhodné metody attle ziskané &domosti a
dovednosti;
— je oteweny k vyuziti fiznych postup pii feSeni probléiiy nahlizi problém z
raznych stran.
Kompetence komunikativni
Zak
- s ohledem na situaci acastniky komunikace efekti¢énvyuziva dostupné
prostedky komunikace, verbalni i neverbalni;
- pouziva s porozusmim odborny jazyk a symbolicka a graficka vyjéwi
informaci fizného typu;
- vyjadtuje se v mluvenych i psanych projevech {aarsrozumiteld.
Kompetence socialni a personalni
— aktivré spolupracuje {) stanovovani a dosahovani spwigch cifi;
- rozhoduje se na zaklad/lastniho Usudku, odolava sp&gaskym i medialnim
tlakam.

Vyuéovaci metoda

Metoda slovni:vyswtlovani

Metody nazoré - demonstréni: predvadni

Aktivizujici metody:diskuse feSeni problému, didaktické hry,

Komplexni vyukové metodgkupinova a kooperativni vyuka, brainstorming

Pocet hraci

Neomezeny pet, 2 — 3 skupiny

Stupei obtiZznosti

3

Organizaceéasova

15 — 20 minut

ad
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Nutné pomicky a Varianta 1 — stolni hra:

prostiedky Hraci plan (viz piloha¢. 7 na str. 110), pracovni list (vizifpha¢. 8 na str. 111),
figurky na ¢lovece, nezlob se'

Varianta 2 — hra na tabuli:

Hraci plan nakresleny na tabuli (vizifpha¢. 7 na str. 110), pracovni list (viz
prilohad. 8 na str. 111), barevnéikly

Varianta 3 — pditac, hra v PowerPointu (@lohad. 12, str. 123)

Pouzit4 literatura a [62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 77], Baje k dispozici na webovych strankac
zdroje [80]

Pomicky
- hraci plan (viz piloha¢. 7 na str. 110)
- pracovni list (viz pilohac¢. 8 na str. 111)
- Hra je v elektronické variaatv PowerPoitntové prezentaci — viglpha CD (pravidla

naleznete vfilozec. 12, str. 123), hru je mozné spustit i z webowjdmnek/80/

Otazky a jejich autorskeéreseni

Otazky:
la Co jsou to amfoterni latky?
a. latky krystalizujici v krychlové soustav
b. latky beztvaré
c. latky, které se chovaiji jako kyselina nebo jako ada podle podminek okolniho
prostredi
d. latky, které jsou vybusné

Nahradni 1a Rozhod®te, kterou skupinu priéknazyvame souhrirhalogeny:
a. kyslik, sira, selen, telur, polonium
b. fluor, chlor, brom, jod
c. bor, hlinik, germanium, cin, olovo
d. dusik, fosfor, antimon, sira

1b Pod kterou slaieninou se skryvaji drahokamy jako je rubin, neliivza
a. Sio,
b. A|203
c. CaCQ
d. CaSQ

Nahradni 1b: Ktery nekov je pevny, Zluty a iamodrym plamenem?

a. kiemik
b. kyslik
c. uhlik
d. sira

1c Jaka slitina se vyrébi z Al, Mg, Si a Mn?
a. litefina
b. bronz

Cc. mosaz
d. dural
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Nahradni 1c Uved'te ndzev obalového materiélu, ktery je vyrobemmn.cBali se do ¢ nagiklad
¢okolada. (napasda: odvozeno od latinského nazvu prvku)

a. alobal
b. potravin&ska folie
c. staniol

d. voskovy papir

2.V jaké forme se vyskytuji halogeny vifrode?
a. Vvazané ve slateninach, halogenidech
b. volné, jako nerosty
c. vazané ve slaieninach, halogenovodicich
d. volné jako plyny
3. Jakou slotieninu najdeme pod nazvem teflon?
a. polyvinylchlorid
b. polytetrafluorethylen
c. polyethylentereftalat
d. polytrifluorethylen
4. Ktera halogenovodikova kyselina je gasti lidského organismu?
a. HiI, kyselina jodovodikova
b. HBr, kyselina bromovodikova
c. HF, kyselina fluorovodikova
d. HCI, kyselina chlorovodikova
5. Jak se nazyva sléanina COCJ, kterd je znama jako bojovy plyn?
a. yperit
b. freon
c. sarin
d. fosgen
6. Jakou reakci se imyslow vyrabi chlor?
a. elektrolyza roztoku solanky (NaCl)
b. termicky rozklad chlorovodiku
c. elektrolyza CaGl
d. reakci NaCl s kEBO,
7. Jak nazyvame polymer obsahujici chlor, ktery&axbpouziva na vyrobu podlahovych
krytin?
a. PMMA, polymethylmetakrylat
b. PETF, polytetrafluorethylen
c. PET, polyethylentereftalat
d. PVC, polyvinylchlorid
8. Vyswtlete pojem ,méeni kowi“ kyselinou chlorovodikovou.
a. Na jeho povrchu vznikne vrstika chlorénanu kovu.
b. Na jeho povrchu vznikne vrstifka chloridu kovu.
c. Na jeho povrchu vznikne vrstika chlornanu kovu.
d. Na jeho povrchu vznikne oxid kovu.
9. Jaké slogeniny se skryvaji v domacidisticich a dezinfelnich prostedcich?
a. rozpustné fluoridy a chlornany
b. kyselina bromovodikova
c. rozpustné chloridy a chlornany
d. rozpustné jodidy
10. Jaké vyuZiti ma tzv. chlorové vapno, CagxCl
a. béleni textilu, dezinfekce
b. pyrotechnika
c. stavebni material, pojivo
d. vyroba keramiky
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11. Ktera slo¢enina chloru je sloZkou sfsi na vyrobu hlawiky zapalek nebo se pouzivé p
ohnostrojich?
a. KCIO, chlornan draselny
b. NacCl, chlorid sodny
c. KCIO,, chloritan draselny
d. KCIOs, chlorefhan draselny
12. K ¢emu se pouzivaji freony?
a. dezinfekce
b. vyroba I&iv
c. hnaci plyn, chladici kapalina
d. hubeni hmyzu
13. Ktery z halogefi se pouziva v elementarni fa¥ijako dezinfekce?

a. jod

b. fluor
c. chlor
d. brom

14. Ktera halogenovodikova kyselina se pouziva na héstida?
a. HCI, chlorovodikova kyselina
b. HF, fluorovodikova kyselina
c. HBr, bromovodikova kyselina
d. HI, jodovodikova kyselina
15. Ktera ze slodenin bromu se pouZziva jako fotograficka emulze?
a. AgCl, chlorid stibrny
b. NaBr, bromid sodny
c. AgBr, bromid stibrny
d. NHg4l, jodid amonny
16. Jak se nazyva nerost, ktery ma vzorec PbS?
a. sfalerit
b. zirkon
C. yperit
d. galenit
17. V jakych alotropickych modifikacich se vyskytujeast
a. kosaitvereina, jednoklonnd, amfoterni (plastickd)
b. kosaftvera’na, jednoklonna, amorfni (plasticka)
c. kosaitvereind, Sestetmd, jednoklonnd
d. Sesteréna, jednoklonna
18. Jaky prvek se pouZziva pro vyrobu masti na kozniath®

a. sira
b. fosfor
c. zlato
d. hlinik
19. Ktery druh fosforu je jedovaty?
a. cerveny
b. cerny
c. bily
d. zadny
20. Ktera slodeniny siry se pouZiva ve stavebnictvi?
a. CuSQ.5H,0
b. CaSQ.2H,0
c. NaS
d. FeSQ.7H,O
21. Jak se nazyvaji hydratované sirany?
a. kamence
b. bridlice
c. ledky

d. skalice
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22. Jaky produkt vznikne reakcigai a koncentrované kyseliny sirové?
a. - CuO+SQ+H,0
b. - CUSQ + H,
c. - CuSQ + CuSQ@Q+ H,O
d. - CuO + CuS@+ H,0O
23. Jaky produkt vznikne reakci zinku ge#&né kyseliny sirove?
a. - ZnS+HO
b. - ZnSQ + ZnSQ+ HZO
C. - ZnSO;+ H,
d. - ZnSQ +H,
24. Jaka slotenina siry se pouZziva jako elektrolyt do akumui#or
a. kyselina sirova
b. kyselina peroxosirova
c. kyselina sulfanova
d. kyselina dficita
25. Kolik procent dusiku je obsaZeno v atmasfé

a. 21%
b. 5%

c. 78%
d. 56%

26. Jakou elektronovou konfiguraci ma dusik?

a. 22p
b. 33p°
c. 353p°
d. 252p°

27. Jaky plyn vznika v firod€ rozkladem dusikatych organickych latek?
a. kyselina dusina, HNQ
b. amoniak, NH;
c. oxid dusny, NO
d. kyslik
28. Uvedte chemické slozeni prdsklo pe&iva?
a. NaNG;
b. (NH4),NO;
c. NaHCO;
d. (NH4).SO,
29. Jaka slogenina dusiku se oz#ae jako ledek?

a. NaNH,
b. NaNGO;
c. KNO;
d. NH;NO,
30. Jak se nazyva st kyselin HNQ a HCI, ktera je velice silnou kyselinou a rozpoustu a

Pt?

a. lucavka kralovska

b. kyselina solna

c. lu¢ba kralovska

d. vitriol
31. Kyselina dusina nerozpousti kovy Fe, Cr, Al, ale pasivuje jet€anamena?

a. Na povrchu kovu se vytvbvrstva oxidu daného kovu.

b. Kov se obali nerozpustnou vrstvou hydroxidu daréha.

c. Na povrchu kovu se vytvovrstva duséhanu daného kovu.

d. Na povrchu kovu se vytwbvrstva dusitanu daného kovu.
32. Které soli kyselin jsou obsazeny v hnojivech?

a. dustnany, uhléitany, sirany, fosforany

b. dusi¢nhany, sirany, fosforénany

c. dusitany, sirany, fosfoéaany, sticitany

d. dusitany, sirany, fosforitany
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Jaky oxid fosforu vzniké spalovanim fosforu na \auu?
a. oxid fosforisty, BO;
b. oxid fosfority, R,Os
c. oxid fosforny, BO
d. oxid fosfore&ny, P,Oq
Které alotropické modifikace vytviafosfor?
a. derveny,derny a bily fosfor
b. cerveny, Zluty a modry fosfor
c. c<erny, zeleny a Sedy fosfor
d. c¢erveny,cerny a modry fosfor
Které soli kyselin fosforu se pouZzivaji jako &ovadlo a nebo jsou s&asti pracich a
mycich prostedki?
a. fosfornany
b. fosfidy
c. fosfan
d. fosforeénany (fosfaty)
Uved'te vzorec salmiaku?

a. NH.CI
b. NaOH
c. NacCl

d. (NH,).SO,
Ktery z plyni je ozn&ovan jako rajsky a ive se pouZzival jako anestetikum?
a. SO

b. N,O
c. CO
d. CO

Kyselina dusina se pouziva i pro xantoproteinovou reakcitikadu jakych latek se této
reakce vyuziva?
a. dikaz bilkovin
b. dukaz sacharidl
c. dakaz lipida
d. dukaz nukleovych kyselin
Jaké pouziti ma fosfotean vapenaty, GEPQOy),?
a. praci prasek
b. distici prostedek
c. léciva
d. hnojiva
Jmenujte prvky 15.skupiny.
a. N, P, As, Sb, Bi
b. B, Al, Ga, In, Tl
c. C,Si Ge, Sn, Pb
d. Co, Rh,Ir
Kolik valengnich elektroi ma 16. skupina prik
a. 4 elektrony
b. 2 elektrony
c. 6 elektroni
d. 16 elektror
V jakych krystalovych formach se uhlikane vyskytuje v girod volny?
a. uhli, grafit, diamant
b. grafit, diamant a fullereny
c. uhlik, tuha, fullereny
d. grafit a diamant
Vyjmenujte vSechna vyuZiti grafitu?
a. tuzky, Sperky, elektrody
b. mazivo, topivo, tuzky
c. tuzky, maziva, elektrody, moderator v jadernychkélérnach
d. Sperky, mazivo, tuhy
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44. Ktery z oxidi uhliku je jedovaty?
a. oxid uhelnaty, CO
b. oxid uhlicity, CO,
c. oxid uhelny, GO
d. zadny
45. Termickym rozkladem se uliiian vapenaty (CaCg{prozklada na dva produkty. Jmenujte je.
a. - Cg0+CO
b. - CaO+CQ
c. - Ca+CQ
d - Ca+CO
46. Jaké piimyslové vyuZziti ma oxid uhlity?
a. vyroba sody, swavani ko
b. hasici pistroje, napi balori
c. tvorba ozonové vrstvy
d. hasici gFistroje, vyroba sody
47. Jaké vyuZziti ma KCOs?
a. vyroba skla, mydla
b. hnojiva
c. vyroba vybusnin
d. stavebni pojivo
48. Uved'te chemické sloZzenii&mene.
a. oxid hlinity, Al,O3
b. sulfid zingnaty, ZnS
c. oxid kfemi¢ity, Si0,
d. uhli¢itan vapenaty, CaCQO
49. Jakéa chemicka sléanina tvadi zaklad kistalu?
a. oxid hlinity, Al,O3
b. oxid ki'emicity, SiO,
c. fluorid kiemkiity SiF,
d. uhlicitan vapenaty, CaCQO
50. Jaké chemické sloZeni m#&enin?
a. oxid hlinity, Al,O3
b. fluorid kiemkity SiF,
c. siran iéd’naty, CuSQ
d. oxid kfemi¢ity, Si0,
51. K ¢emu se pimyslow vyuZiva oxid kemkity, SiO,?
a. vyroba skla, porcelanu, stavebnictvi (malta, beton)
b. vyroba slitin
C. vyroba barev @edidel
d. vyroba sodastek polovodii (diody, tranzistory)
52. Jaké chemickeé sléeniny gedstavuji ulity nikkysa?
a. dusinan vapenaty, Ca(N®
b. uhliéditan vapenaty, CaC®
c. siran vapenaty, Ca0
d. bisulfid zeleza, FeS
53. Pridanim prvku nebo sl@eniny do zakladni hmoty pro vyrobu skla se vylgeBo
vlastnosti. Jaké vyuZziti ma sklo Hgavkem olova?
a. opticka skla, ochrana proti radiaci
b. varna skla, odolna sklawi chemikaliim.
c. tvrda skla, odolné proti rozbiti
d. plastické sklo
54. Kaolin, Zivec a kemkity pisek jsou srisi na vyrobu:
a. skla
b. porcelanu
c. pélenych cihel
d. stteSnicich eternitovych krytin
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55. Ktery polokov je zakladem struktury silikonovychlymoen?

a. kiremik
b. uhlik
Cc. antimon
d. olovo

56. Které prvky ze 13. skupiny jsou polokovy:
a. bor, hlinik a galium
b. kiemik a germanium

c. uhlik
d. bor
57. Uved'te elektronovou konfiguraci valénich elektrod prvka
13. skupiny.
a. nsnp'
b. np’
c. nsnp'
d. nsnp’

58. Jaké vyuziti ma kyselina borita?
a. vyroba kosmetiky
b. vyroba slitin
c. o¢éni lékarstvi
d. potravin&stvi
59. Ktera slodenina boru se pouZiva na vyrobu siinaltglazur?

a. boran
b. boritany
c. boridy

d. nitrid bority
60. Jaky kov je obsazeny v Zivci nebo si?d

a. vapnik
b. zZelezo
c. méd

d. hlinik

61. Vyswtlete pojem aluminotermie:
a. vyroba kovi pomoci hliniku
b. tepelna vyroba hliniku
c. vyroba slitin hliniku
d. vyroba Zeleza
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Pravidla hry
Cil hry
- Cilem hry je prosednictvim spravnych odpegi projit hracim polem ve siru od
stredu az k okraji hraciho plochy co nejrychleji, reSpco nejnizSim pitem chyb
(obr. 2.6 —1).

Obr. 2.6 — 1: Fialovou barvou je vyzien postupny vy poli a cesty k vétzstvi.

©

Vychozi situace

- ZA&ci jsou rozdleni do skupin (druzstev).

- VSechna druzstva musi odpokt na otazku prvniho pdlka, a pokud odpovi
spravié, mohou pokréovat dal. Jestlize jejich odp&¥ neni spravna, maji jest
jednu nahradni otazku. KdyZ ani na tuto otazku pewi pak ve fe korti.

- Paradi skupin musi bytipdem ugeno.

- ZAci odpovidaji na otazky, které se ukryvaji podidfan hracim potkem.

- Na za&atku se Wi poradi druzstev a jejich barva. Kazdé druzstvo mupbagtiet
na otazku pod palkem¢. 1, pak pokréuje prvni druzstvo vydrem poltka tak, ze
se musi jednou svou stranou dotyksdesiého polé. 1. Kdyz druzstvo odpovi na
danou otadzku spraen ziska toto pole a (pole se obarvi barvou skuppokud
odpovi Spat#, pole propada a jiz nagnnelze vstoupit. Druhé druzstvo pokuge
stejnym zisobem aieti taktéz.

- DruZstva se snaZi vytiib co nejrychleji neferuSenyiettzec své barvy na hraci

ploSe, ktery vede odigtdu ke kraji. Na kaZzdou otazku maji ¢éirdouze jeden pokus.



2.6 Kwtinka 60

- Kdyz se druzstvo dostane na okrajové ¢aihraci plochy a odpovi spravma
zadanou otazku, hra je u konce. des&t ovSem dohraje dané kolo, takZze zbyvajici
skupiny maji moznost si j@Stvolit pole a odpogdét na otézku.

Konec hry
- Hra korti ve chvili, kdy se druzstva dostanou na okraj in@gole a spravn
odpovi na zadanou otazku.

Alternativni pravidla

- Jak jiz bylo vySe uvedeno, existuje také mozndgtap ke kazdému poli nahradni
otazku.

- DalSi moznost, jak ob#nit pravidla je, Ze pokud skupina neodpovi sp&awna
zadanou otazku, je mozné, aby odpovidala dalSiis&up pdadi nebo mze

odpovidat skupina, ktera chce pole ziskat.
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3 Experimentalni ¢ast

V ramci této rigorozni prace, byl proveden ankgiizkum, ktery zjigoval reakce Zzakna
vzklavaci hry ve vyuce. Séasti tohoto Séeni bylo i zjiSéni konkrétnich dlezitych informaci
o hie, jako je obtiznost dané hry, j€@msova nargnost, vhodnost zvolenych otazek, spravna
formulace pravidel, jejich srozumitelnost, atd.

Tento pfizkum byl provadn na Gymnaziu v ilowi v letech 2007 — 2009.

3.1 Dotazniky

Po kazdé te, ktera byla vyzkouSena, vyplnili Zaci dotazniRiné zrni dotaznik pro zaky
je souwasti giloh (viz str. 118, flohag. 9).
Udaje z dotaznikbyly poté zpracovany do tabulek a gr&fiz kapitola 3.2, nize).

Nazory Zak jsou samoiejmg velice dilezité, ovSem nemérdulezity je i nazor titele, na
kterém zavisi, zda hry ve své vyuce pouéijmikoliv. Proto kron¢ anketniho pizkumu mezi
Zaky, bylo provedeno také vyzkumnérgai u pedagag Dotazniky (viz str. 119,iflohac. 10)
byly formou emailu rozeslany 494&itelam chemie na gymnaziich po celieské republice.
Vyplnéné dotazniky jsem nakonec dostala razpd 53 diteld. Ziskané Udaje byly @&p
zpracovany v tabulkach a grafech (viz kapitola 8tB,80).

3.2 Zpracovani Udag z dotaznik Zaki a diskuse vysledku

Hry, které byly uvedeny vipdeslé kapitole, Zaci prakticky vyzkouSeli. Jedrsdoo Zaky
vy8Siho Gymnézia viBlowi, konkrétré tiidy 1. A (14 za&k — 8 chlap@, 15 divek),
2.A (32 Zzak - 14 chlapt, 23 divek), 3. A (22 Zza&k — 9 chlapé, 13 divek),
kvinta (26 Zak — 12 chlapg, 16 divek), sexta (28 zak— 13 chlapg, 15 divek),
septima (28 z4k9 chlapd, 19 divek).

Po odehréni kazdé hry vyplnili Zaci kratky dotaz(wkz priloha¢. 9, str. 118). Vysledky
téchto dotaznil byly tabulkow¥ zpracovany a procentualni zZa@y byly prevedeny pro &sSi

piehlednost a nazornost do dgraiKe kazdé tabulce a grafu je uveden kratky popisraenté.
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3.2.1 Chemikovo bingo

Hra Bingo byla u Zak oblibena a ckti ji hrat velmi casto. Mozna proto, ze hra je dosti
rychla a nenarma. NevyZaduje slozité paroky ani velkou pipravu.

Tato hra byla ufena prvnim rénikim SS, a tak bylaipdloZzena fidam 1. A a kvint.
Celkovy paet zaki byl 40, z toho 20 chlagica 20 divek. Zaci vyplnili fedlozeny dotaznik a
vyhodnocena data jsou shrnuta v tab. 3.2.1 — b.&88t2.1 — 2 a k nimifsluSejicich graf 3.2.1 —

1 a3.2.1 - 2. Prvrifast otazek #a odpowdi typu: ,, oznamkuj jako ve Skole, zda se ti libébo

ne“. Druhacast otdzek byla zaloZzena na odigdivANO x NE.

1.¢ast, otazky 1. — 5. (hodnoceni 1 — 5):

Tab. 3.2.1 — 1: Otazkyg. 1 -5

Graf 3.2.1 — 1: Vyhodnoceni otazek. 1 — 5

znamky otazka otézka otézka otézka otézka
otazka ¢ 1 &2 ¢ 3 ¢4 &5
1 47,50 % 50,00 % 70,00 % 62,50 % 85,00 %
2 22,50 % 30,00 % 22,50 % 37,50 % 12,50 9%
3 20,00 % 7,50 % 2,50 % 0,00 % 2,50 %
4 7,50 % 12,50 % 5,00 % 0,00 % 0,00 %
5 2,50 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
prizmér znamek 1,95 1,83 1,43 1,38 1,18
100% —— -
90% —— .—
80% —— —
70% —— —
60% — °
50% — 4
40% — 3
30% L m2
20% E——
10% —
0% | T
otdazka¢.1 otdzkac.2 otazka& 3 otazkac.4 otazkac.5
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Otazkac. 1: Ohodna’te myslenku hry, jako podicku procvi‘eni a vyuziti ¥domosti.

MysSlenka hry je hodnocena ze 47,50 % velice Idatezmeme-Ili v Gvahu gmér znamek,

hodnoceni této otazky byl95 Lze tedyrici, Ze jde o kladné hodnoceni.

Otazkaé. 2: Libila se vam tato hra? (Nejen mySlenka hryedaké nap. jeji zpracovani, atd.)

Hra byla hodnocena z 50% znamkou 1 a 30 % znamkadehozZ vyplyva, Ze se hra libila
téméf dwema f¥etindm dotazovanych, coZ Izetiggsovat jejim nenamému provedeni,
jednoduchym pravidim a ihned dostupnym parokam. Vyhodou této hry je, Ze jCitel mize

do vyuky zdadit kdykoliv, protoZe vytvidt jeji obsah niZze kthem kratkéh@&asového Useku.

Otazkacd. 3: Na jakou znamku byste sami ohodnotili své zvstl dle Us@gSné zodpo¥zenych

otazek ve ke?
Zé&ci své znalosti hodnoti celkem kl&l@0 % z nich dokonce na vybornou. O tom vypovida
i celkovy pimér znamek, a td,43

Otazkac. 4: Myslite si, Ze byly otdzkyibs tézké? (NeizSi 1, aZz po nejlefi 5).
Tato otdzka byla hodnocena pouze znamkou 1 (62)58 2437,5 %). Otazky v tétadrse
Zakim ténei viabec nezdaly&zke.

Otazkad. 5: Byly podle vas otazky vhodrevoleny tak, aby pokryvaly celydgiez probirané

latky a pfitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovy@stmi ufiva?

Vhodnost zvolenych otazek je hodnocena velice KladazZ vidime pedevSim z grafu, kde

pievazuje hodnoceni jedna, a celkovypér znamek této odpadi je 1,18
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2. cast, otazky 6. — 9. (odposd®® ANO x NE): Tab. 3.2.1 — 2:

Otazky ¢.6 -9

otdzka¢. 6| otazkad. 7| otdzka €. 8| otazka¢. 9
Ano 87,50% 57,50%  45,00% 57,50%
Ne 12,509 42,50%  55,00%| 42,50%

100% ——
90% +——
80%
70%
60%
50% Ne
40% ® Ano
30%
20%
10%
0% . . . .
otazkac. 6 otazkac. 7 otazkac. 8 otazkac. 9

Graf 3.2.1 — 1: Otazky¢. 6 — 9

Otazkac. 6: Bavila vas tato hra?

Podle nétitka 24k je tato hra zabavna z 87,50 %, coZdsv o libivosti této hry, jez

jednoznéné zaujala.

Otazkad. 7: Chcete jeg#thrat jiné typy her s obsahemdiva z chemie?

Hodnoceni této otazky je té&mpal na pil. Cast zak by si rada hrala dalsi hryehoZ se da
v praxi vyuzit. Druh& polovina zékuprednostiuje klasicky zjisob vyuky, tedy frontalni, nebo
by se (dle mého nazoru) &gidvénovali nEéemu jinému.

Otazka ¢. 8: Myslite si, ze diky opakovanidiva touto hrou lépe zvladate, pamatujete si,

pouzivate danéddomosti?

Opet se dostavame k dilematu, zda nam hfeor@inese nebo nikoliv. Zde nepa¥rwitézi
spiSe odposd’ druha, tedye (55 %).



3 Experimentalnéast:zpracovani udajz dotaznik a diskuse vysledk Srovnavaci testy 65

Otazkac. 9: Ma podle vas hrani takovychto her ve vWwacich hodinach svou budoucnost?

Obecny smysl her ve vyavacich hodinach je podle dotazovanych respoiidentaki
v tomto gipadt hodnocen klad¥) tedy souhlasi s dalSimi aktivitami formou heoa 57,50 %.

3.2.2 Odhal, co skryvam

Hra byla zamtfena na zaky druhych ¢oika SS, proto byla vyuZita véitlach 2 A a sexta
Celkovy paet zak byl 60 z toho 27 chlagica 33 divek. Zaci vyplnili fedlozeny dotaznik a
data jsou shrnuta vtab. 3.2.2 — 1 a tab. 3.2.2 a Rnim gisluSejicich graf 3.2.2 — 1 a
3.2.2 — 2. Prvnéast otazek ia odpowdi typu: , oznamkuj jako ve Skole, zda se ti libgbo

7

ne“. Druhacast otdzek byla zaloZzena na odidivANO x NE.

1. éast, otazky 1. — 5. (hodnoceni 1 — 5):

Tab. 3.2.2 — 1: Otazkyg. 1 -5

znamky otazkaé. 1 otazka¢. 2 otazkaé. 3 otazkaé. 4 otadzkaé. 5
otazka
1 53,33% 40,00% 48,33% 46,67% 38,3394
2 18,33% 30,00% 30,00% 25,00% 40,009
3 20,00% 20,00% 13,33% 18,33% 8,33%
4 6,67% 5,00% 5,00% 6,67% 5,00%
5 1,67% 5,00% 3,33% 3,33% 8,33%
D ZRETES 1,88 2,05 1,82 1,02 2,05
100% e
90% —_—
80% —_—
70% —_—
60% . —_— >
50% — 4
40% — 3
30% L w2
20% L =
10% —
0% . . . I
otazkac.1 otazkac.2 otazkac.3 otazkac.4 otdzkac.5

Graf 3.2.2 — 1: Otazky¢. 1 -5




3 Experimentalnéast: zpracovani tddjz dotaznik a diskuse vysledk Srovnavaci testy 66

Otazkac. 1: Ohodna’te myslenku hry, jako podicku procvi‘eni a vyuziti ¥domosti.

Hodnoceni napadu této hry je vcelku kladné, i kdgzity Zaki v celkovém hodnoceni jsou

raiznorodé. Revladaji vSak pozitivni pocity, a proto je celkar@mkové hodnoceni 1,88.

Otazka¢. 2: Libila se vam tato hra? (Nejen mySlenka hryedaké nap. jeji zpracovani, atd.)

Libivost této hry neni zase az tak vysoka, i kdigsppolovinu dotazovanych odpakla na to
otazku stupém 2, coz v souhrnném hodnoceniegstavuje znamkovy pmér 2,05, tedy

ponerné dobré.

Otazkacd. 3: Na jakou znamku byste sami ohodnotili své zwstl dle Us@gSné zodpo¥zenych

otazek ve ke?

Celkovy pohled zakna jejich wdomosti je kupodivu kladny,éSina dotazovanych si mysli,
Ze Wivo zvladaji na jedrtku nebo dvojku. Jen matést se hodnoti na znamku 3 a zanedbatelna
¢ast na 4.

Otazkacd. 4: Myslite si, ze byly otazkyibs tézké? (Nejgzsi 1, az po nejlah 5).

Otazky pro tuto hru byly voleny ménobtizné, ocemz vypovida i znamkovy fmer
hodnoceni této otazky, a to 1,92.

Otazkad. 5: Byly podle vas otazky vhodrevoleny tak, aby pokryvaly celydgiez probirané

latky a pfitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovy@stmi ufiva?

Z&ci se vtéto otdzce domnivaji, Ze otdzky jsouteldiprmulované, otemZ séddi i

hodnoceni stupgim 2 u téndi 52 % dotazovanych.
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2. ¢ast, otazky 6. — 9. (odpasd’ ANO x NE):

Tab. 3.2.2 — 2: Otazky. 6 — 9

otazkadé. 6| otazka¢. 7| otazka¢. 8| otazka¢. 9
Ano 81,67% 63,33% 51,67%  51,67%
Ne 18,33%  36,67%  48,33%  48,33%
100%
90%
80%
70%
60%
50% Ne
40% ® Ano
30%
20%
10%
0% . . . .
otazkac. 6 otazkac.7 otdzkac. 8 otazkac. 9

Graf 3.2.2 —-2: Otazky¢. 6 — 9

Otazkac. 6: Bavila vas tato hra?

Z dotazovanych Zdkodpowdélo 81,67 %, Ze je hra bavila. Lze tedy §isici, Ze tato hra

Zaky bavila.

Otazkaé. 7: Chcete jed#thrat jiné typy her s obsahenviva z chemie?
V této otdzce se dotazovariikpanéli k variang ano (63,33 %), tedy hra se libila a&ihby

jeS€ ngjaké hrat.

Otazka ¢. 8: Myslite si, ze diky opakovanidiva touto hrou lépe zvladate, pamatujete si,

pouzivate danéddomosti?

Opakovani formou her ma svéiqnivce, ale i odfirce a proto jsme @b na rozhrani obou

taboil v celkovém hodnoceni této hry.

Otazkac. 9: Ma podle vas hrani takovychto her ve vWwacich hodinach svou budoucnost?

Vysledkem hodnoceni otazky je lehceeyazujici souhlas (51,67 %), to vSak stale znamena

nerozhodnou odp@d’.
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3.2.3 Kufr

Hra byla utena gedevsim zakm druhych rénika gymnazia a SS, a proto byla aplikovana
ve tidach 2 A a sexta Celkovy paet zak byl 60, z toho 27 chlagica 33 divek. Zaci vyplnili
piedlozeny dotaznik a data jsou shrnuta v tab. 3:213a tab. 3.2.3 — 2 a k nintigluSejicich
grafi 3.2.3 — 1 a 3.2.3 — 2. Prv¥ast otazek mla odpowdi typu: ,, oznamkuj jako ve Skole, zda
se ti libi, nebo ne“. Druha ¢ast otazek byla zalozena na oddiv
ANO x NE.

1. &ast, otazky 1. — 5. (hodnoceni 1 — 5):

Tab. 3.2.3 — 2: Otazky. 1 -5

znamky
otazkal|otdzka¢.l otdzkad.2 | otdzka¢.3|otdzka .4 | otazkaé.5
1 61,67% 45,0090 13,33% 13,34%  45,00%
2 36,67% 31,67% 16,67% 25,00% 31,66%
3 0,00% 20,00% 50,00% 55,00% 11,67%
4 1,67% 3,33% 11,67% 3,33% 11,67%
5 0,00% 0,00% 8,33% 3,33% 0,00%
prameér znamek 1,42 1,82 2,85 2,58 1,90

100% i
90% —

80% —

70% —
60% —

50% —

40%

30%

10%

0% T T T T

otazkac.1 otazkac.2 otazkac.3 otazkac.4 otdzkac.5

Graf 3.2.3 - 1: Otazky¢. 1 -5
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Otazkac. 1: Ohodna’te myslenku hry, jako podicku procvi‘eni a vyuziti ¥domosti.

MySlenka této hry je hodnocena velice kladro ¢emz vypovida i to, ze 61,67 %

dotazovanych hodnotilo stugm jedna a celkovy gmér hodnoceni jd.,42

Otazkaé. 2: Libila se vam tato hra? (Nejen mySlenka hryedaké nap. jeji zpracovani, atd.)

Hra se celkem libila, jen mak&st zak hodnotila tuto hru stugm 4. Casto se objevu;ji

hlavre jednicky a dvojky. Pimér znamkovéeho hodnoceni je celkem dobid;,82

Otazkacd. 3: Na jakou znamku byste sami ohodnotili své zvstl dle Us@gSné zodpo¥zenych

otézek ve ke?
Ke znalostem byli Zaci spiSe skefiti jelikoZz celkovy piimér znamek se zastavil 385

VétSina zak si mysli, Ze jejich znalosti jsou pouze dobréspie proto, Ze samotna latka je pro

vvvvvv

Otazkacd. 4: Myslite si, ze byly otazkyibs tézké? (Nejzsi 1, az po nejlah 5).

Otazky se zakm jevily jako stedre t¢zké. V souvislosti sigdeSlou otazkou je tedy jasneé,

pro¢ Zaci své znalosti hodnotili znamkou 3.

Otazkad. 5: Byly podle vas otazky vhodrevoleny tak, aby pokryvaly cely ez probirané

latky a pfitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovyr@astmi ufiva?

Otazky se zakm zdaly giméiené, pevazovalo hodnoceni znamkou 1 a 2. Celkowviyjrgr
hodnoceni j&.,90
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2. cast, otazky 6. — 9. (odposd®® ANO x NE):

Tab. 3.2.3 — 2: Otazky. 6 — 9

otazka¢. 6| otdzkaé. 7| otazkaé. 8| otazkaé. 9

Ano 86,67%| 78,33%  76,67%  78,33%
Ne 13,33% 21,67%  23,33%  21,67%

100%

90%

80%

70%

60%

50% Ne

40% = Ano
30%

20%

10%
0% T T T 1

otazkac. 6 otazkac.7 otazkac. 8 otazkac.9

Graf 3.2.3 -2: Otazky¢. 6 — 9

Otazkaé. 6: Bavila vas tato hra?

Hra pro zaky byla velice zabavnagemz vypovida i 86,67 % souhlasu. Hra tedy nejspiSe

opét zaujala svou zabavnosti, Zaci mohli vyuZit i $viiereckych schopnosti aigalvést se”.

Otazkaé. 7: Chcete jegthrat jiné typy her s obsahemdiva z chemie?

Z hodnoceni Zak plyne, Ze hra se velice libila, celkem 78,33 % addi ano vypovida o

tom, Ze Z4ci clji hrat dalSi typy her s obsaheriva chemie.

Otazka ¢. 8: Myslite si, ze diky opakovaniciva touto hrou lépe zvladate, pamatujete si,

pouzivate danéddomosti?

Hodnoceni této hry je velice kladné a tak i tatiz&h je z 76,67 % hodnocena klada toho

plyne pocit Zak, Ze prostednictvim hry divo Iépe zvladdnou, prohloubi a pouZiji sw&emosti.
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Otazkac. 9: Ma podle vas hrani takovychto her ve vWwacich hodinach svou budoucnost?

| na posledni otazku vice neze&diwetiny (48,03 %) z dotazovanych odgd¥ly kladng. Hry
v hodinach chemie (podléi ttvrtin responderif) maji ve vydovacich hodinach do budoucna

Ssvé misto.

3.2.4 Domino

Tato hra byla pouzita u zakprvniho réniku vyssiho gymnézia a na SS, a to konkréim
tiidé 1. A a kvint. Celkovy p@et zaki byl 40 z toho 20 chlagica 20 divek. Zaci vyplnili
piedloZzeny dotaznik a data jsou shrnuta v tab. 3:214a tab. 3.2.4 — 2 a k nintigluSejicich
grafi 3.2.4 — 1 a 3.2.4 — 2. Prv¥ast otdzek rla odpowdi typu: ,, oznamkuj jako ve Skole, zda
se ti libi, nebo ne“. Druh&st otazek byla zaloZzena na odgaihvANO x NE.

1. éast, otazky 1. — 5. (hodnoceni 1 — 5):

Tab. 3.2.4 — 1: Otazky. 1 -5

znamky ; ; . ) )
S otazka¢. 1| otazkad. 2| otazka¢. 3| otazkacd. 4| otazkaé. 5
1 52,50% 7,50%| 50,00%  77,50% = 47,50%
2 35,0099 77,50% 32,50% < 17,50% = 27,50%
3 12,50%  15,00%  15,00% 5,00%| 25,00%
4 0,00% 0,00% 2,50% 0,00% 0,00%
5 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
priamér znamek 1,60 2,08 1,70 1,28 1,78
100% —
90% . -
80% —
70% —
60% — >
50% — 4
40% — 3
30% L =2
20% - =
10% —
0% — . .
otazkac.1 otazkac.2 otazkac.3 otazkac.4 otazkac.5

Graf 3.2.4 -1: Otazky¢. 1 -5
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Otazkac. 1: Ohodna’te myslenku hry, jako podicku procvi‘eni a vyuziti ¥domosti.

Myslenka hry je hodnocenatpnérem 1,60 coZz odpovida velmi dobrému ndm. O tom
vypovida i fakt, ze tést 52,50 % Zzak uvedlo znamku 1 a také to, Zze nejhorSi znamkou

(s malym poétem odpoxdi 12,50 %) byla znamka 3.

Otazkaé. 2: Libila se vam tato hra? (Nejen mySlenka hryedaké nap. jeji zpracovani, atd.)

,Libivost” této hry je na velmi dobré drovni suymnérem hodnocenP,08 Prevladajicim

stuprém hodnoceni je 2.

Otazkacd. 3: Na jakou znamku byste sami ohodnotili své zvstl dle Us@gSné zodpo¥zenych

otazek ve ke?
Hodnoceni znalosti u Zake velmi dobré. ¥tSina Zak ma ze sebe celkem dobry pocit, a tak

se 50 % zak ohodnotilo znamkou 1.

Otazkacd. 4: Myslite si, ze byly otazkyips tézké? (NejgzSi 1, az po nejlah 5).
Otazky se zdaji byt velice lehké, jak vyplyva #améru znamek 1,28 a 77,50 %

s hodnocenim 1, tedy velmi dobrym.

Otazkad. 5: Byly podle vas otazky vhodrevoleny tak, aby pokryvaly celydgiez probirané

latky a pfitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovyr@astmi ufiva?

Z hodnoceni Z&k je vidkt, Ze otdzky byly vhodhzvolené. Z dotazovanych volilo 47,50 %
hodnoceni znamkou 1, dale byly voleny zndmky 227350 %, 25 %).
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2. cast, otazky 6. — 9. (odposd®® ANO x NE):

Tab. 3.2.4 — 2: Otazky. 6 — 9

otadzka¢. 6| otdzka&. 7| otazka¢. 8| otazka¢. 9
Ano 52,50% 70,00% 62,50% 52,50%
Ne 47,50% 30,00% 37,50% 47,50%
100%
90%
80%
70%
60%
50% Ne
40% ® Ano
30%
20%
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0% . . . .
otazkac. 6 otazkac.7 otazkac. 8 otazkac.9

Graf 3.2.4 -2: Otazky¢. 6 -9

Otazka¢. 6: Bavila vas tato hra?

Moc velky Usgch ve smyslu pobaveni tato hra ri¢am i kdyz kladné hodnoceni zato od

vice nez poloviny dotazovanych (52,50 %).

Otazkaé. 7: Chcete jegthrat jiné typy her s obsahemdiva z chemie?

Z dotazovanych zdkje 70 % peswdceno o tom, Ze dalSi hru s chemickou tematikou by si

zahrali.

Otazka ¢. 8: Myslite si, ze diky opakovaniciva touto hrou lépe zvladate, pamatujete si,

pouZivate danéddomosti?
Pres jednu polovinu Zdk (62,50 %) ma pocit, Zze by si diky tétdehmohly zlepSit své

védomosti a dovednosti.

Otazkaé¢. 9: Ma podle vas hrani takovychto her ve vwacich hodinach svou budoucnost?
Na otazku, zda hru do vyuksdit ¢i nikoliv, vyvstava uéité dilema, jelikoz hodnoceni zék

je sporné — 52,50 ano, 47,50 ne.
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3.2.5 Chybovy text

Hra byla pouzita u Zdktietich r@nika gymnéazia a SS, véidach 3 A a septimaCelkovy
pocet zaki byl 50, z toho 18 chlafica 32 divek. Zaci vyplnili fedloZeny dotaznik a data jsou
shrnuta v tab. 3.2.5 — 1 a tab. 3.2.5 — 2 a k niisly$ejicich graf 3.2.5 — 1 a 3.2.5 — 2. Prvni
cast otazek kla odpowdi typu: , oznamkuj jako ve Skole, zda se ti libgbo ne“. Druh&ast

otazek byla zaloZzena na odpgdvANO x NE.

1. ¢ast, otazky 1. — 5. (hodnoceni 1 — 5):

Tab. 3.2.5-1: Otazkyg. 1 -5

znamky

otdzka| otdzka¢. 1| otdzkaé. 2| otazka¢. 3| otdzka¢. 4| otdzkaé. 5
1 22,009 20,00%  14,00% 4,00% 16,00%
2 56,009  46,00% 6,00% 56,00%  32,00%
3 14,0099 10,00% 24,009  34,00%  38,00%
4 4,00%  10,00%  32,00% 6,00%| 10,00%
5 4,00%  14,00%  24,00% 0,00% 4,00%
prizmér znamek 2,12 2,52 3,46 2,42 2,54

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%
30%

20%

10%

0%

otazkac. 1

otazkac. 2

otazkac. 3

otazkac. 4

otazkac.5

m?2

w1l

Graf 3.2.5-1: Otazky¢. 1 -5
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Otazkac. 1: Ohodna’te myslenku hry, jako podicku procvi‘eni a vyuziti ¥domosti.

Tato hra se jevi jako celkem dobry nastroj k opakdvVysledek znamkovéhotpnéru 2,12
je celkem uspokojivy. Vice nez polovina &ak mysli, Ze hra je velmi dobra. Jednim z moznych
duvodi, prad se najde v hodnoceni znamka 4 nebo 5, je nejspr&eEnost této hry, ktera spiva

ve velkém sougedini se na praci, cozime rekterym Zakm clat problémy.

Otazkacd. 2: Libila se vam tato hra? (Nejen mySlenka hryedaké nay. jeji zpracovani, atd.)

Celkovy ptimer této hry ma znamku 3, a to by odpovidalo dobrdmdnoceni, festoze

témef polovina (46 %) Zak zvolila znamkovy stupe2.

Otazkad. 3: Na jakou znamku byste sami ohodnotili své zvstl dle Us@gSné zodpo¥zenych

otazek ve ke?

Znalosti Zak jsou zde hodnoceny velice podpxr (3,46). Jen nepatrny zlomek 2ak(6 %)
ma pocit, Ze jejich znalosti jsou velmi dobrgtina Zak (24 %) se ohodnotila znamkou debp
znamku dostat@ou by si dalo 32 % a zbytek — 24 % se hodnoti stagi®nou.

Otazkac. 4: Myslite si, Ze byly otazkyibs tézké? (Nejgzsi 1, az po nejlah 5).

Text se zda Zdikn stedre teZky. NefasgjSi odpowdi na tuto otdzku byl znadmka 2
(56 %) a 3 (34 %).

Otazkaéd. 5: Byly podle vas otazky vhodrrvoleny tak, aby pokryvaly cely ez probirané

latky a pfitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovy@stmi ufiva?

Podle hodnoceni zakkteti volili hlavné znamky 2 a 3 je dany text v celkovém hodnoceni se

znamkovym pimérem 2,54ve své podstatdobry.
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2. ¢ast, otazky 6. — 9. (odpasd’ ANO x NE):

Tab. 3.2.2 — 2: Otazky. 6 — 9

otazkac. 6| otazkac. 7 | otazkac. 8| otazkac. 9
Ano 68,00%| 76,00% 82,00%  70,00%
Ne 32,00% 24,00%  18,00%  30,00%
100%
90%
80%
70%
60%
50% Ne
40% ® Ano
30%
20%
10%
0% . . . .
otazkac. 6 otazkac.7 otdzkac. 8 otazkac. 9

Graf 3.2.2 —-2: Otazky¢. 6 — 9

Otazkac. 6: Bavila vas tato hra?

Tato hra byla pro 68 % dotazovanych zabavna, jdedretiny, coZ Ize povaZovat za sludny

vysledek.

Otazkad. 7: Chcete jeg#thrat jiné typy her s obsahemdiva z chemie?

Jiné typy her jsou pro studenty vitanoué¢nou, ocemzZ nas feswdéuje i vysledek 76 %, tj.

tii Gtvrtiny k ladnych odpogdi.

Otazka ¢. 8: Myslite si, ze diky opakovaniciva touto hrou lépe zvladate, pamatujete si,

pouzivate danéddomosti?

Z dotazovanych zd&kma 82 % dojem, Ze touto formou opakovani si |&p@j dané &ivo.

Otazkaé¢. 9: Ma podle vas hrani takovychto her ve vwacich hodinach svou budoucnost?

Hry ve vyuce chemie maji smysl, podle vice nez pdmjpéni wtSiny dotazovanych
(70 %).
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3.2.6 Kvétinka

Hra byla utena gedevsim zakm druhych rénika gymnazia a SS, a proto byla aplikovana
ve idach 2 A a sexta Celkovy paet zak byl 60 z toho 27 chlagica 33 divek. Zaci vyplnili
piedlozeny dotaznik a data jsou shrnuta v tab. 3:216a tab. 3.2.6 — 2 a k nintigluSejicich
grafech 3.2.6 — 1 a 3.2.6 — 2. Pr¢ast otazek i#a odpowdi typu: ,, oznamkuj jako ve Skole,

zda se ti libi, nebo ne“. Druhdcast otdzek byla zalozena na odgdiv
ANO x NE.
1. &ast, otazky 1. — 5. (hodnoceni 1 — 5):
Tab. 3.2.6 — 1: Otazkyg. 1 -5
znamky
otazka| otdzka¢. 1| otdzkas. 2 | otdzkas. 3| otdzkac. 4| otdzkac. 5
1 51,67% 6,67%| 31,67% 51,67% 50,00%
2 36,67% 76,67%  43,33% 33,33% 26,67%
3 11,67% 16,67% 25,00%  13,33%  23,33%
4 0,00% 0,00% 0,00% 1,67% 0,00%
5 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
prizmér znamekld 1,60 2,10 1,93 1,65 1,73
100% —
90% —
80% —
70% —
60% — >
50% 4
40% :
30% =2
20% ul
10%
0% — . . .
otazkac.1 otazkac.2 otazkac.3 otazkac.4 otazkac.5

Graf 3.2.6 — 1: Otazkyé. 1 -5

Otazkaé. 1: Ohodna’te mySlenku hry, jako podicku procvifeni a vyuZziti ¥domosti.
Celkovy pamér znamkového hodnocenije60a 51,67 % hodnoceni znamkou 1, tedy hra je

posuzovéana velice kladn
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Otazkad. 2: Libila se vam tato hra? (Nejen myslenka hryedaké nap. jeji zpracovani, atd.)

Hra se libila na stupe2, nacemz se shodlo 76,67 %, i tvrtiny dotazovanych.

Otazkacd. 3: Na jakou znamku byste sami ohodnotili své zvstl dle Us@gSné zodpo¥zenych

otadzek ve ke?
Zéaci hodnoti své znalosti jako velmi dobré a tolaas jelikoz jejich znamkovy gmér

znamek jel,93 nikdo se nehodnotil znamkou horSi nez dobrou.

Otazkad. 4: Myslite si, ze byly otazkyihs tézké? (NejgzSi 1, a7 po nejlati 5).
Otazky se zdaly byt velmi lehké, coz si mysli 51% dotazovanych a 33,33 % ma dojem, Ze

byly lehké.

Otazkad. 5: Byly podle vas otazky vhodrevoleny tak, aby pokryvaly cely ez probirané

latky a pfitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovy@stmi ufiva?

Otazky se zakm jevily jako vhodné, znamkové hodnoceni je vystzeimeér 1,73 tedy

velmi dole.

2. cast, otazky 6. — 9. (odposd®® ANO x NE):
Tab. 3.2.6 — 2: Otazky. 6 -9

otazkaé. 6| otdzka¢. 7| otdzka¢. 8| otazka¢. 9
Ano 88,33%| 75,00%  91,67%  95,00%
Ne 11,67%  25,00% 8,33% 5,00%
100%
90%
80%
70%
60%
50% Ne
40% ® Ano
30%
20%
10%
0% . . . .
otazkac. 6 otazkac.7 otdzkac. 8 otazkac. 9

Graf 3.2.6 —2: Otazky¢. 6 — 9
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Otazkac. 6: Bavila vas tato hra?

Hra se Zakm zdéla velice gkna a libila se jim, demz vypovida i 88,33 % souhlasnych
odpowdi.

Otazkacd. 7: Chcete je@thrat jiné typy her s obsahemdiva z chemie?

Hra se Zakm zdala velmi zabavna. Myslim si, Z&ddem je opt trochu jiny charakter hry,

ve kterém se spojuje logické uvazovani i uvazoyémémicke"”.

Otazka ¢. 8: Myslite si, 7ze diky opakovanidiva touto hrou lépe zvlddate, pamatujete si,

pouzivate danéddomosti?

Z praizkumu vidime, Ze Zakn se podobny typ her libi a radi by si gegtco podobného

zahrali.

Otazkac. 9: Ma podle vas hrani takovychto her ve vvawvacich hodinach svou budoucnost?

Smysl her ve vyuce je pro zaky zjevny, protoZze 98c¥azovanych odp@delo ano.
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3.3 Zpracovani Udag z dotaznilk uéiteliz a diskuse vysledk

JelikoZ nejen nazor Zékale i samotnychditeli je dileZity, je zde uveden dotaznik i pré n
(viz priloha¢. 10, str. 118). Dotazovani odpovidali na otazkkajici se aktivizujicich metod,
pouzivanych v hodinach chemie, nazoru na jejichkgickou pouzitelnost a samiege i
Usudek na hry ve vyovani. Souasti pfizkumu byl téZ ¥k a pohlavi ditelu.

Dotazovani byli vyzvani formou e-mailu. Oslovenoldycelkem 494 ¢itela chemie

z raznych gymnazii \Ceské republice. Nakonec viak odpdifo pouze 53 titelt.

Tab. 3.3 — 1: Pohlavi diteld

pohlavi pocet
Zeny 36
Muzi 17

Z dotaznikového  Sini  vyplyvd, Ze fevahu
v Wwitelském oboru chemie maji Zeny. KdyZ se ale pod&va
na podil mu#, je jasné, Ze jejich get neni wibec
zanedbatelny, protoZe t%io32 % dotazovanych, tjidtinu.

ARyd

Vzorek witelu ale nebyl pilis rozsahly &isla tak mohou byt

ovlivnéna ndhodnym faktorem.

Graf 3.3 — 1: Pohlavi &itela

Tab. 3.3 — 2: \&k uéitela

v

vék pocet

20-30let| 13 04

vice let

30-40let| 16 1o

40 — 50 let 13

50 a vice le 11 40-50
et 30-40
25% let
30%

Graf 3.3 — 2: Pohlavi &itela

Prevazujici ¥kovou kategorii u dotazovanycltitela bylo 30 — 40 let. Z grafu je ovSem
patrné, Ze tatoipvaha neni nijak vyrazné gkvucitel je rozdtlen piiblizné mezi vSechny &kové
skupiny téndi rovnym dilem.
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Otazkacd. 1: Vénujete se o svych hodinach aktivizujicim metodam?
Tab. 3.3 — 3: Otazkas. 1

otazka| pocet odpowdi

ano 49

ne 4

Graf 3.3-3: Otazkaé¢. 1

Na tuto otazku ¢&itelé z 92,5 % odpovidali kladntedy o svych hodinach chemie vyuZzivaji
aktivizujicich metod. Z dotaznikneni Uplg ziejmé, jaka ¥kova skupina se¢into metodam

vénuje edevsim.

Otazkad. 2: V pripad¥, Ze vyuzivate ve svych hodinach aktivizujici mgtgdkym metodam

davate pednost?

|. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti #&lpsychologicky pohled):

Tab. 3.3 — 4: Otazkat. 2. |

a. Metody sdlovaci (diskusni) 60.38% 20%

b. MetodyieSeni probléiin 75.47% 70%

c. Metody situgni 16,98% 60%

d. Metody inscenéni 5.66% cox N |

e. Didaktické hry 45.28% s |
30%
20% —| | —— —
10%
0% ; ; . . .

a. b. c. c. e.

Graf 3.3 — 4: Otazkag. 2. |

NejpouzivaijSimi aktivizanimi jsou metody diskusni geSeni problérn dale nasleduji
didaktické hry. Toto rozloZeni je pochopitelné poddacasové narénosti jak na fipravu, tak
na zpracovani. Tedyitelé si vybiraji takové aktivizai metody, které nezaberouijfs mnoho

¢asu”.
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[I. Komplexni vyukové metody (sloZj§i systém aktivizujicich metod):

Tab. 3.3 — 5: Otazkat. 2. 1l

a. Individualni a 20%

individualizovana vyuka

samostatna prace Zak 54.79% 60%
b. Skupinovd a kooperativr)i

) 50% - —

vyuka 64,15%

- 7 - £ L‘IC 1 (- | S—
c. Projektova vyuka 47.17% 0%
d. Partnerska vyuka 11,32% ol B B |
e. Frontalni vyuka 45.28%
f.  Kritické mysleni 30.19% 0% B — B B B B m
g. Brainstorming 35,85% pl H B e n . n
h. Vyuka dramatem 5 66%
. Ugeni v Zivotnich situacich | ., <o, 0% — T T T T
j.  Televizni vyuka a. b, ¢ d e foog hooi
20,75%

Graf 3.3 — 5: Otazkaé¢. 2. Il

Nejpouzivasjsi forma vyuky je skupinova prace a prace samaétalak je patrné z gradu
3.3-5 na str. 79, dalSi pouzivana akti¢iziametoda je prace s projekty, coz je asi trendsdine
doby.

A v neposlednfact stoji klasicka frontalni vyuka.

Na druhé strahmalo vyuzivané jsou metody dramatické a partnevgk8ovy. | kdyZ vyuka
dramatem (inscenace, pantomima) v chemii musi &yinava, je docela Skoda, Ze si k ni zatim
nenajde cestu viceitelu.

~s 7

Pokud aktivizujicich metod ve vyuce nevyuzivatekzho je to égvodu?

Tab. 3.3 — 6: Otazkat. 3

a.

Nedostatekasu na fipravu

5%

b.

Ztratacasu

2,509

C.

Nevhodnost pouziti

2,50

6%

5% -——

4% +—

3%

2% +—

1% +——

0% T

Graf 3.3 — 6: Otazka¢. 3
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U této otazky jsem byla celkem géena, protoze jak je witi z grafué¢. 3.3 — 6, ¥tSinou

~ZZ

ucitele neodradi, Ze musi aktivizujicim metodamnavat swj ¢as a jen nepatrridst witeli si

sttZuje, Ze nema dostatéisu na fipravu tchto metod, nebo si mysli, Ze je to ztrésu.

Na tuto otdzku odpovidalgtSinou witelé ve ¥kové kategorii 50 a vice let.

Otazkac. 4: Myslite si, Ze aktivizujici metody maji svésinive vydovaci hodir@?

Tab. 3.3 — 7: Otazkak. 4

otazkal pocet odpodi

ano

ne

94,34%
5,66%

Graf 3.3 — 7; Otazka¢. 4

Asi neni velkym pekvapenim, Zeditelé na tuto otazku odpovidali
spiSe klada Ale nasli se i taci, kié si pravdu mysli, Ze
aktivizujici metody do vyuky nepdt nasésti jich neni mnoho.
Tento nazor sdiliditelé ve ¥kové kategorii 50 a vice let. Otazkou
zastava, jestli tam mluvi z dlouholeté zkuSenostibane neochoty
zaradit do vyuky gco noveho, maji-ltadu let suj zabehnuty styl

vyuky.

Otazkacd. 5: Jakou formou opakujete ve v¢avacich hodinach?

I. Metody opakovani a proctovani wdomosti

Tab. 3.3 — 8: Otazkat. 5.1

100%

9057% | gou

na konci pololeti, Skolniho roku, 45,28% 0% 4 —

a. na konci hodiny 67,92%
b. na z&atku dalSi hodiny
c. po skoreni tématického celku 79,25%| g
d.
pied maturitou
e.

prace: s knihou, odbornym 69,81% 50% ———B—— 83—

textem, zapisu do sesitu,

konceptem, fipravou referatu, 20%

vypracovanim projektu

Graf 3.3 — 8: Otazkag¢. 5. |



3 Experimentalnéast: zpracovani tddjz dotaznik a diskuse vysledk Srovnavaci testy 84

DalSi ma otazka z dotazniku byla zgena na formy opakovani ve Wavaci hodig. Jak
je vidét z grafu, nejvice titelé opakuji divo na z&atku dalSi vytovaci hodiny a po skéeni
tematického celku, coz se mi zda fiegzergjSi, a takto to také sama praktikuiji.

Mén¢ casté odpoddi byly opakovani na konci hodinyi pololeti. Divod je jasny,

nedostatekasu.

[I. Metody opakovani a procvikovani dovednosti
Tab. 3.3-9: Ot4zka¢. 5. Il

a. praktické dovednostiv LP 86,79%

b. spravny metodicky postugipsytvéreni 16,98%
prace

c. zautomatizovani zékladnich technik 37,74%

d. prace se zdroji informaci — literatura, PC, 60,38%

internet, ...
e. schopnost prace ve skupin 58,49%
f. schopnost organizace prace 32,50 %
g. schopnost vedeni pracovni skupiny 12,50 %
h. schopnost provad samostatna rozhodnuti 50 %
100%

90%

80% +—

70% +—

60% +—

50% — -

40% | - -

30 —lM——HB—B—8—8——8—
204 —l—HB—B—8B—8— 8

10% - —HE—8—HN—8B—8—m—N-

0% T T T T T T T 1

Graf 3.3 — 9: Otazkaé¢. 5. Il

Ve druhé kategorii této otazky se staly hlavni rdetoopakovani a proasevani laboratorni
prace, na &sin¢ Skol stale funguji laboraite a Zaci se di praktickym dovednostem, ale neni

tomu tak vSude. Ostatni metody jako praceinap zdroji informaci, prace ve skupia
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schopnost rozhodovat se samostatajsou také zanedbatelnou polozkou v grafu, i kuyZak

vyraznou.

Prace s informacemi, tedy prace s knihou neboriatem, ktery je v dnesni dolasi nevice

preferovany, je jist velice dileZitd. Zak se musi wh orientovat v datech, pokud chcécn

vyhledat.

Otazkacd. 6: Pouzivate ve svych hodinach k opakovani nelmxkeni hodiny hry?

Tab. 3.3 — 10: Otazka:. 6

otazka

pocet odpo¥di

ano

ne

44
9

Graf 3.3-10: Otazka¢. 6

Na tuto otazku &tSina dotazovanych odpékla kladre,
z¢ehoz mam velkou radost, protoZze by jinak ma prace

nentla skoro Zadny smysil.

K této otazce fislusely i podotéazky:

a. Kolik ¢asu ve vydovaci hodir@ jim vénujete?

Nelzetici, jestli je réjaka doba pewhdanaci predem uéena a vyhrazena na hry. Uvaé

odpowdi se fizni. Nekdo wnuje jen malatasu (doslovaeceno), jiny 10 — 20 minut. Také jsem

se setkala s odpadi, Ze v¢lenénym ¢asem je cela vyiovaci hodina.

b. Jak fasto hry ve vyuce pouzivate?

Nejcastji uvadkné odpowdi jsou cetnost jedenkrat az dvakrat zaésic. Ogt to neni

jednozné&né urcené, jelikoz mktefi vyucujici pouZzivaji hry jednou az dvakrat za pololgtij

»obcas" nebo po skamni tématického celku.

c. O jaké hry se jedna?

Hry s chemickou tématikou jiZz jsou v dneSni &dbna internetu, a tak sicitel muze

v

vyhledat tu, kterou péebuje a upravit si ji dle svého. Sikaydi Wwitelé si vymysli viastni hry.

Zde jsem se setkalastginou s hrami, které jsem vymyslela také ja sajaley jsou fizné

formy pexesa, dale paktikovky, osmismirky, domino, dopiovatky, kvizy, nebo #zné
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adaptace na motivy televiznich herftid fici, Ze n& tato pestrobarevna Skéla her velmi mile

prekvapila.

Otazkad. 7: Myslite si, Ze hry ve vyuce majiigemysl?

otazkal pocet odpodi

ano 51

ne 2

Podle 97,5 % dotazovanychkiiteli ma svij smysl| hrat hry ve

vyuce chemie.

Graf 3.3 — 11: Otazkaé. 7

Zde uvadim skteré fiznorodé citace ke kometitéa tuto otazku:

» Hry oZivuji a zpesji, i vetSi studenti si radi hraji!

* Hry maji svij vyznam pro lepSi motivaci a aktivizaci #ak

* Hry maji svij smysl ve vydéovani, to ano, ale ne zasadni.

« Smysl her ve vyovani vidim, ale tak na ZS, na gymnaziu ne.

« Z&ci si uedomi, Ze i své znalosti se daji zuzitkovat i zabavarmou, jde o zpesni vyuky.

* Nejen, Ze se jedna oditou formu odpéinku student, ale vyuka je tim pe®jSi a studenti si
jak zopakuji latku, pobavi se a progivéi praci ve skupié

« Je to aktivizujici prvek, ale pokud se mockratetzos opakuje,di uz to nebavi.

e Urdité maji, ale piznam se, Ze z pohledu vlastniho i jinych kibleguwitelé by chéli
predevSim schopny soubor her, ktery by si sami nmobdifikovat, prost predpipravené
Sablony — nap vyuzivam hru RISKUJ, které si upravuji podid &1 skupin Zak

« Jako motivani prostedek. Ale nic se nesmigharet, pokud maji studenticfakou aktivitu
kazdou hodinu, tak jim to zevSedni!

e Zatim mi hry nikdy nechyly, ale \&7im, Ze pokud je dobra, ma gsswij smysl hlave na
zékladnich Skolach a nizSich gymnaziich

* Rozvijeji fantazii, poutavou a vtipnou formou ufuirivo, podporuji zdravou sogiivost

Zaki, umozuji nadhled.
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3.4 Srovnavaci testy

Abych owfila, zda opakovanim formou hry si Zaci |épe zapajhatédomosti a
dovednosti z vybrané oblasti chemie, vypracovatajs pomoci svych kolégseérii test, které
jsme studeriim predlozili. Jedna se o ,klasické" testy na¢tani probranéhodiva. VSem
studentm byly predloZzeny stejné testy a zj@dala jsem, kteréifdy v celkovém hodnoceni
dopadly Iépe.

Celkem bylo testovano Sestnacidt v pribéhu rekolika let z Gymnazia v ielowi.
Jednalo se ofidy 1.A v roce 2006/2007, 1.A vroce 2007/2008, 1.foce 2008/2009, 2.A
v roce 2006/2007, 2.A v roce 2007/2008, 2.A v r@é®8/2009, 3.A vroce 2007/2008, 3.A
v roce 2008/2009, 3.A v roce 2009/2010, kvintu eerd®006/2007, kvintu v roce 2008/2009,
sextu v roce 2007/2008, sextu v roce 2008/200%imapv roce 2007/2008, septimu v roce
2008/2009 a septimu v roce 2009/2010.

Cést z ¢chto #id jsem sama vyiovala - konkréta tiidy 1.A v roce 09/10, kvinta v roce
09/10, 2A vroce 09/10, 3A vroce 08/09, septimaoce 08/09 (dale jsou oztmvany
hvézdickou). V €chto tidach byly k opakovéani, prohloubeni a up&vinwiva vyuZity rizné
aktivni metody vetné didaktickych chemickych her. Zbyl&st tid byly tidy, kde chemii
vyucovala kolegy® ze stejného gymnazia, ktera vyuzivala k opakouéiva a zpeseni vyuky

pouze pracovni listy.

3.4.1 Dusikaté derivaty
Forma opakovani - hr&dhal, co skryvam

Tridy:
2. A v roce 2006/2007, 2. A v roce 2007/2008, 2v foce 2008/2009, 2. A v roce 2009/2010,

VI (sexta) v roce 2007/2008, VI (sexta) v roce 2090

Tab. 3.4.1-1: Vysledky pfizkumu

znamky/tiidy | 2A 06/07 2A 07/08 2A* 08/09 VI* 08/09 VI 10/11 2A 10/11
1 11,54% 13,33% 3,70% 7,41% 12,50% 28,57%
2 30,77% 30,000 37,04% 25,93% 29,17% 14,29%
3 23,08% 26,67% 37,04% 37,04% 29,17% 14,29%
4 15,38% 20,00% 7,41% 25,93% 4,17% 21,43%
5 19,23% 10,00% 14,81% 3,70% 25,00% 21,43%
primér znamek] 2,83 3 2,93 2,93 3 2,93
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Graf 3.4.1-1: Vysledky prizkumu

Da sefici, Ze ma teorie v této kapitole trochu ,narazilglikoz vysledky vSechtitd jsou
témet stejné, dokonce jedna zéd; ktera neni ,moje" a t@A 06/07, je lepSi i opakovala jinou
formou nez hrami. Ve &Sirg tfid je nizké procentudlni zastoupeni znamky ,1“. dipromu
znamky ,2" a ,3" jsou zastoupeny v nejvysSim praceni paet.

Test byl vytvden na zakla#l u¢ebnic:[62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 77].7Iné

zadani testve variantach A, B je uvedeno ¥ilpze¢. 13, str. 125, &etrg autorskéhdieSeni.

3.4.2 Syntetické makromolekularni slou  éeniny

Forma opakovani - hr&ufr
Tridy: 3. A vroce 2006/2007, 3. A v roce 2007/2008,A3v roce 2008/2009, 3. A v roce
2009/2010, VII (septima) v roce 2008/2009, VI (8eyd) v roce 2009/2010

Tab. 3.4.2-2: Vysledky pfizkumu

znamky/téidy |VII 06/07 3A 07/08 3A* 08/09 VII*08/09 3A 0/11 VIl 10/11
1 35,71% 25,00% 23,08% 26,67% 13,04% 48,00%
2 21,44% 33,33% 26,92%  30,00% 43,48% 24,00%
3 35,71% 25,00% 30,77%  23,33% 26,09% 24,00%
4 7,14% 1250% 11,54% 13,33% 17,39% 4,00%
5 0,00% 4,17% 7,69% 6,67% 0,000  0,00%
primér znamek| 2,14 2,38 2,54 2,43 2,48 1,84
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Graf 3.4.2-2: Vysledky prizkumu

V tomto tématickém okruhu se jevi jako nejlepdéa VIl 10/11, jejiz vyrazny pdet
znamek ,1“ a nizky pg&et znamek ,4“ a nulovy pet znamku ,5" dava oproti ostatnim nejlepsi
pramér, a to 1,84. Tida VIl 06/07, ktera je Uusgsné také diky nulovému Pk znamky ,5° a
pievazujiciho p&tu znamek ,1“, m4 ale také pozoruhedrysoky p@&et znamek ,3“. Vysledky
ostatni fid jsou témdi srovnatelné. Je zajimavé, Ze v tomto testu obsigiye ttidy, které se
hrami nezabyvaly.

Test byl vytvden na zakla#l ucebnice:[62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 77]./Iné

zadani testve variantach A,B je viflozec. 14, str. 126, §etné autorskéhdesSeni.

3.4.3 Chemické sklo

Forma opakovani - hr&omino
Tridy: 1.A vroce 2006/2007, 1.A v roce 2007/2008, ¥.foce 2009/2010, V (kvinta) v roce

2006/2007, V (kvinta) v roce 2009/2010

Tab. 3.4.3-1: Vysledky pfizkumu

znamky/tiidy | 1A 06/07 V 06/07 1A 07/08 1A* 09/10 V* 09/10
1 44,44% 47,62% 50,00% 69,57% 55,56%
2 37,04% 38,10% 30,77% 26,09% 18,52%
3 11,11% 14,28% 15,38% 4,34% 14,81%
4 7,41% 0,000 3,85% 0,00%  7,41%
5 0,00% 0,00%  0,00% 0,00% 3,70%
primér znamek| 1,67 1,81 1,73 1,35 1,85
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Graf 3.4.3-1: Vysledky prizkumu

Zaci pred vstupem do labora®® musi ovladat terminologii a znat pouziti chemiuké
nadobi. Po a¥eni jejich znalosti je vift, Ze nejlépe na tom jéida1A* 09/10, kterd se vyrazn
liSi svym pamérem i paletou znamek, jelikoz zde chybi znamky g4,5", a dale je zde vysoky
pocet znamek , 1" a ,,2"

V ostatnich ttidach pati nejvyssi procentualni pty znamkam ,1“ a ,2". V menSi mé a
se vyskytuje znamky ,3“.
Test byl vytvden na zéklatl ucebnice:[63, 7§. PIné zadani testve variantach A,B je

v priloze¢. 15, str. 127, etné autorskéhdeseni.

3.4.4 Bilkoviny

Forma opakovani - hr&hybovy text
Tridy: 3. A vroce 2006/2007, 3.A vroce 2007/2008, 3rAoce 2008/2009, 3.A vroce
2009/2010, VII (septima) v roce 2008/2009, VI (8ey@d) v roce 2009/2010

Tab. 3.4.4-1: Vysledky pfizkumu

znamky/t¥idy | 3A 06/07 3A 07/08 3A* 08/09 VII* 08/09 VII 10/11 3A 10/11
1 34,62% 26,67% 25,93%  33,33% 50,00% 29,03%
2 26,92% 23,33% 37,04%  38,10% 25,00% 25,81%
3 23,08% 30,00% 18,52%  14,29% 12,50% 29,03%
4 11,54% 10,00% 11,11% 9,52%  8,33%  9,68%
5 3,85% 10,00% 7,41% 476%  4,17%  6,45%
pramér znamek] 2,23 2,53 2,37 2,14 1,92 2,39
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Vysledky této kapitoly bych shrnula takto: znamkg vSech fidach jsou térs
vyrovnané, a tak i imeéry téchto znamek jsou obdobné. Vyr&g@i vzestup jsem zaznamenala
snad jen uifdy VII* 08/09 a VIl 10/11, kde gevazujici znamky ,1* a ,2“ v kombinaci
s minimalnim pétem znamek ,4“ a ,5" vytvé velice dobré prmery.

Jedna z ,mychitd“ se umistila na druhém mistco se tye ptimér znamek, ale také druha
tiida s pimérem druh& od konce.
Test byl vytvden na zakla& u¢ebnice:[62, 66, 68, 69, 70, 71, 74, 75,]7PIné zadani

testu je v pilozec. 16, str. 128 getre autorskéhdeSeni.
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4 Zaver

Na zaatku rigorozni prace, byly pewrstanoveny cile, které bylo nutné spinit. Prvnim
Ukolem z teoretického hlediska bylo obé&coharakterizovat proces wddvani, kltové
kompetence, rozvoj dovednosti a vyznam motivacevadlavani. Tato kapitola jiz byla
bodi. Tematice aktivizujicich metod a naslédeorie her je #novana podstatn&st prvni
kapitoly. Snahou bylo zmapovat prvnigatky her od davné minulosti az po 8asnost. Dale
pak obdobi, kdy se hry &aly vyuzZivat ve vyuce. Mohtici, Ze jsem byla sama obohacena o
zajimavé informace tykajici se této problematiky.

DalSicasti prace bylo vytieni nangta her, které jsou zateny na vybranéasti z giva
chemie. Ke kazdérh prislusi metodika, tedy jakysi vSeobecny navod, jakyaje hru vhodné
pouzit. Naslednym obsahem je samotna hra, jejiigieaxa ponticky, bez kterych se hra
neobejde. Na zdv je uvedeno autorskieSeni k danérbk. Kazda z her pak j&bbsahuje
autorskéeSeni, pracovni listy s otdzkami, hraci plany,iklyt apod., které jsou ¥azeny v
piilohach.

VSe co uitel teoreticky vymysli, by él také vyzkouSet v praxi, hla¥rproto, aby poznal
funkénost a detaily didaktické hry. Proto bylo fedia hry vyzkousSet se Zaky, najit jasna a
srozumitelnad pravidla bez moznosti jakékoli diskusesporném zadéani. DalSi ddivou
zalezitosti bylo objasmi vhodnosti pouziti poitek a studijnich material Vystupy z takto
vzniklych zkuSenosti napomohly ki@sreéni instrukci, které 1épe vysilovaly, na co si dat
pozor, nebo jak efektivi hru pouzit.

Po kazdé te vyphovali Zaci dotaznik, aby bylo jasné, co dana hmzaky gedstavuje,
jak na ni hledi, zdali maji&gaké vyhrady nebo pteby réco upravitci zmeénit.

Jako jedny z nejdezit¢jSich mne samdejme¢ zajimaly nazory &iteli. Proto byl @itelaim
piedloZzen také dotaznik. Takto ziskané Udaje bylye dgbracovany a vyhodnoceny
v tabulkach a grafech. Jak z nich nastedyplynulo ve vysledném hodnoceni, hry jsou pro
ucitele celkem znamym nastrojem aktivizujicich metolEzr¢ je ve vywovacich hodinach
pouzivaiji.

OvSem timto powrrné Siroky pitizkum v oblasti hrani jeStneskoril. DalSim Ukolem
bylo zjistit, zda si zaci hranim her zlepsi svédgti vysledky. S pomoci mé koleggn-
vyucujici chemii na gymnaziu — byly vytveny série testna dana témata dquloZzeny vzdy

po opakovani zakm riznych tid v nekolika Skolnich letech. Ja jsem ve ,svyadiidéch”
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opakovala formou her a kolegynsi zvolila jinou formu opakovani. Vysledky jsou
zpracovany v tabulkach a grafech.

Jednotliva zji&tni a za¥ry plynouci jak z vyhodnocenych dotazhikak i z vyhodnoceni
testovych poloZek jsou diskutovany vzdiinpo u uvedenych grafa tabulek v pedchozi
kapitole 3. Shrnutiéchto vysledk neni Uplg jednozné&né, z¢ehoz plyne, Zze kazdéida ma
své odlisnosti. Také diky tomu neSlo vSechiiyyt stoprocentt srovnavat. Nicméh
z praizkumi vyplyva, Ze pro &které r@niky je zlepSeni vysledkoproti paralelniiidé patrné,

I kdyz rekdy to neni nijak zvlaSvyrazny rozdil. Z toho Ize usoudit, Ze tato funkse hram

piilis pisluSet nebude.

Nutnost vzdlavani je jasnym a nediskutovatelnym faktem. PrpéSisost této vzneSené
snahy je zapoebi mnoha faktdr, jez viceci mére ovliviwuji cely proces vzglavani i jeho
vysledek. Podil na tomto vysledku maji sabeqmé i studenti samotni (jak jiz bylo uvedeno
vySe) a také jejich pedagogové a v neposléddi je vyznamnym faktorem i zvoleny agob
vyuky. Hledani novych metod a igohi, jak dané informace Iépe ¥pit do hlav studerit
21. stoleti, je poslani, ke kterému bychom se rdeboentli stawt zady. Pokrok snad ve vSech
oblastech lidského ¢déni je nepehlédnutelny, a tak ani samotna pedagogika nesistatz
stranou. ,Zaspat‘ a nevytigét prostor pro lepSi vyuku,tajiz pouzitim techniky, dalSich
nazornych poriccek, moderniho vybaveni labor&itonovych @ebnic a metod prace nebo také
budovanim kultury progedi, by se mohlo do budoucna projevit negativtéci — a koneckoric
také sami ditelé — jis€ oceni takovou pofitku, jakou pouZiti her ve vyuce je.

Prejme prosimdmto metodam vyuky budoucnost. P¢&u budoucnost, jeZz ukaze moZnou
pravdivost a opodstatni pouziti didaktickych heripvyucovani. Vzdy déti (v naSem gipact
Zaci) jsou po pravu nazyvani budoucnosti a nikdg jiez oni nerozhodnou o tom, zda dany
smer vyuéovani bude ocem alespé takovym smyslem a vahou, s jakymi je vymysSlen a
piipravovan.

Hry jsou pro studenty celkem vitana &m. Podle mych vlastnich zkuSenostitSina
student bere hru v hodi jako vzpruhu, oZiveni hodiny a tak trochu i odipek od ténst
jednotvarné vyuky, ktera je nastgin¢ Skol praktikovana. Dejme jim tedyéco nového a
zajimavého. Cely jejich dalSi Zivot neni jenom adtr, ba naopak, ovSemiigs to plati, Zze hry
ve vyuce dokazflovéka lépe pipravit pro jeho budoucnost.
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Piiloha & 1: Pracovni list ke htfe ODHAL, CO SKRYVAM

Opakovani dusikatych derivati

1. Ktera z uvedenych sla@@nin ma nazev 1,3-dinitrobenzenu?
a. b. C.

NO,
CH, NO,

NO,

O,N NO,

NO,

2. Jak Ize gripravit ethylpropylamin z propylaminu?
a. adice: propylamin + ethan
b. eliminace propylaminu
c. substituce: propylamin + jodethan

3. Jaky vzorec ma N — methylanilin?

a. b. C.
CH,
HaC—NH NH—CH,

CHj

4. Ktery z uvedenych vzoicpiredstavuje sekundarni amin?

a. b. C.
H3C\ CHj

/N—CHZ—CH3 H3C—C|ZH—CH—NH2 H3C—NH—CH,—CHg
H3C NH;

5. Jakym zmsobem lze fpravit anilin?
a. Z fenylaminu redukci.
b. Z nitrobenzenu redukci.
c. Z benzen-1,4-diaminu redukci.

6. Jaky charakter maji aminy podle Bronstedovy teorie?
a. kyseliny
b. zasady
c. neutralni latky
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. Jakou reakci vznikaji diazoniové soli?

a. Reakci aromatickych amirs dusitanem alkalického kovu v prigsti silné kyseliny.
b. Reakci aromatickych amirs dusénanem alkalického prasdi silné kyseliny.

c. Reakci aromatickych amirs kyselinou chlorovodikovou.

. Co vite o slodeniné, ktera je znama pod zkratkou TNT?
a. latka, ktera je vyuzivana jako vybusnina

b. surovina pro vyrobu polyamidovych vidken

c. latka, ktera se pouziva pro vyrobu azobarviv

. O jakou slou'eninu se jedna?
H3C_CH_CH3

NO,
a. isopropylamin
b. propyl-2-amin
C. 2-nitropropan
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Priloha ¢. 2: Karti ¢ky




6 Prilohy 101

Piiloha ¢. 2: Karti ¢ky

9c

9b
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Piiloha ¢. 3: Karti ¢ky s pojmy ke hte KUFR
Polymerace Polykondenzace Monomer Polymer
Eleastomery Termoplasty Termosety Polyethylen (PE)
Polvinylchlorid Polyvinilacetdt
Polypropylen (PP) Polystyren (PS)
(PVC) (PVAC)
Polyakrylonitril Polymethylmetakryldt | Polytetrafluorethylen | Polyethylentereftaldt
(PAN) (PMMA) (PTFE) (PET)
Polyamidy Fenoplasty (FP) | Aminoplasty (UF) Silikony (ST)




1 2 3 4 5 6 7 8
C: ey
w ﬂ:%
Destilaini Kuzelova Filtrag¢ni Tieci miska Odmgrna
kadinka chladi kelimek
baika baika nalevka s tlowkem baika
3 5 6 8
9 1 1
D kadinka kadinka kadinka
C Odmerna
Varna baka chladi kelimek
baika
9 2 3 4 5 6 7 8

1OpBU 2X2IWaYD — AR e 0UILOq 7 2 BYO|kd

Ayojlad 9

€0T



1 2 2 2 2 2 2 2
. Destilani Destilani Destilani Destilani
adinka
baika baika baika baika
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Kuzelova Filtra¢ni Tieci miska Odmerna
Varna baka @%ﬂ
balka nalevka s tlowkem baika
3 4 5 6 7 8 9
3 3 3 3 3 4 4
Kuzelova Kuzelova Kuzelova Filtra¢ni Filtra¢ni
baika baika baika nalevka nalevka
& Tieci miska Odmerna
C>|:m chladi kelimek Varna bigka
o s tlowkem baika
4 5 6 7 8 9 5 6

1GOPEU 2XOIWBYD — AR ey ouIwod (i 2 BYO|kid

9

Ayo|iad

0T



4 4 4 5 5 5 5 6
Filtra¢ni C C Tieci miska Tteci miska Odmerna
nalevka U U s tlouckem s tlouckem baika
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
chladi U C>I:Ggg @%@ kelimek Varné bika chladé
8 6 7 8 9 7
6 7 7 8
&
Odmerna
o — @%ﬂ chladi
baika o
____________________________________________________________________________________________________________
kelimek U Varna baka
8 9 8 9 9

JOpBU 2X2IWaYD — AYR e 0UILIOQ 7 2 BYO|Md

Ayojiad 9

GOT
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Piiloha ¢. 5: Domino karti¢ky — uhlovodiky
1 1 1 2 2
A A A
H—CIZ—H H—CIZ—H H—Cli—H H3C—CHjs H3C—CHj,
H H H
"""" CH, 1 ~~CHy TN " ccHg Ty ey o
H2C s HZCi 3 H,C oH H3C
CH, ,CH2 HoC! 2 H;C CH,
H2C HZC\ /CHZ \
CH, H,C CH,—CH H,C
CH, H,c” CH, 2 3
HZC 2 \CHZ H,C CH3
CHg Hyc” CHs
7 8 9 3 4
2 2 2
H3C—CHs H3C—CHs Ethan Ethan Ethan
"""" o LS~
H2C 2 e
,CH; we Heptan Oktan Nonan
H,C 2N
\CH /CH2
3 HsC
6 7 8 9
3 3 3 3
HsC HsC HsC
Propan Propan
p p CHZ_CHS CHZ_CH3 CHZ_CH3
"""""""""""""""""""""""""""" CHy | ewy T e T
Ma© HZC\CH HZC>CH2
CH, 2 H,C__
Pentan Hexan H.C H,C JCH,
2 CH, H,C
CH, H,C “cH,
H,C CH, HC
CHj H,C CHs
5 6 7 8 9
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4 4 4 4 4
H,C H4,C
3 3 HsC
CH, CH, CH,
H,C H,C Butan Butan
H,C
CHjy CHjy CH,
CH, CHj CH,
H C/ HZC\ H2C
2N CH CH
2 2
,CH2 HZC/ Hexan H,C Oktan
H2C “CH, CH,
/
CHj
6 7
5
/CH3 /CH3 H C/CH3
Hzc Hzc 2 A
N\ N\ CH2
Pentan Pentan ,CH2 ,CH2 H.c”
HZC\ HZC\ ’ \CH
CH3 CH3 HaC 2
"""""""""""""""""""""""""""" CHy | cwg T e T
H,C H,C HaC\
CH CH, ki
2 H C/ HZC\
Nonan Hexan H.,C CASN ,CHa
2 /CHZ HC
CH, H,C L “CH,
H,C _CH, HLC(
CHg H4C CH
8
6 6 7 7 8
CH3 CHj
HaC H,C
CH, CH,
H.c” Hexan Heptan H,C Oktan
2N CH,
CHy e
HsC 2 oH
3
[ CH, Ty Y ey Ty
HoCl HaC
CH /CHZ
i HoC_
H2C Nonan Oktan >CH, Nonan
_CH, H,C_
H2C CH,
_CH; HzC\CH
H3;C 3
8 9 8 9 9
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Priloha ¢. 6: Priklad chybového textu

Bilkoviny jsou nizkomolekularniifrodni latky, které se skladaji z karboxylovych dyis

spojenych proteinovou vazbou.

Aminokyseliny

Obecny vzorec aminokyseliny je:  R— cH— CcOOH

NO,

Aminokyseliny obsahuji dv charakteristické skupiny — karboxylovou skupinu a
hydroxoskupinu. Stavebni jednotkou bilkovin jsouirssiyseliny, které maji aminoskupinu
vazanou na uhlikovy atom, ktery sousedi s uhlikerkarboxylové skupiny o -
aminokyseliny).

Aminokyseliny se daji roztit podle charakteru dogi skupin:

1. polarni 4. zasadité
2. nepolarni 5. kyselé
3. neutralni

Zdrojem aminokyselin pro stavbu bilkovin je potraveebo si je organismu dokaze
vyrobit. Ty aminokyseliny, které si organismus newhopen fpravit z jinych latek, se
nazyvaji neesencialni neboli nepostradatelné. Edencaminokyseliny maji &Sinou
neroz¥tveny rettzec nebo obsahuji aromaticky nebo heterocyklickytetb Mezi tyto
aminokyseliny pat alanin, valin, leucin, isoleucin, prolin, methionin threonin,

fenylalanin, tyrosin.

Vlastnosti aminokyselin:

Aminokyseliny se chovaji jako amorfni latky, tj. bharakter kyseliny zavisi na pH
prostedi. Pokud jsou v kyselém prietli, chovaji se jako kyseliny a pokud jsou v z&éadli
prostedi, chovaji se jako zasady.

Proteiny jsou hlavni stavebni hmotou rostlin a méagné biologické funkce, jako je
funkce:

1. stavebni— hlavré globularni bilkoviny; elastin, kreatin, kolagen
2. zajistujici pohyb — aktin, myosin, transferin
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3. obranna a ochranna— hormony, imunoglobuliny
4. katalyticka a regulaéni — vitaminy, enzymy

5. transparentni - hemoglobin, myoglobin, ferritin, sérovy albumi

Struktura bilkovin
Struktura bilkovin ovliviuje jejich biologickou funkci. RozliSujemetyii struktury
bilkovin:
1. Primérni struktura
— urcuje paadi aminokyselin vetzci
2. Sekundarni struktura
— uréuje tvarietzce:a — helix = skladany lisf} — struktura = Sroubovice
3. Terciarni struktura
— urcuje prostorovy tvar molekuly: fibrilarni = vlaknitgar, globinarni = kulovity
tvar
4. Kvartérni struktura

— urcuje prostorové uspgadani gkolika fetezca

Struktura bilkovin se déa &nit vn&jSimi podminkami.Denaturace bilkovin je znména
struktury bilkovin, kterd vede k zt#abiologické funkce. Tato zéma mize byt déasna =
reverzibilni nebo trvala snverzibilni a vyuziva se ji hlavnk uchovavani potravin.

K denaturaci mze dojit vlivem silné kyseliny nebo zasady, ioni¥kich kowi, varem, nebo

vySSi teplotou.

Slozené bilkoviny
Bilkoviny mohou krons aminokyselin obsahovatietézci i nebilkovinnou slozku:
» Lipoproteiny — obsahuji nebilkovinnou sloZku, protein
e Sacharoproteiny —nebilkovinnou slozkou je sacharid
* Nukleoproteiny —obsahuji nebilkovinnou slozku, nukleus
» Fosfoproteidy —nebilkovinnou slozkou je fosfor
* Metaloproteiny — nebilkovinna slozka je kov
* Hemoproteiny - nebilkovinna sloZzka se nazyvd hem (struktura jgomdna od

porfinu)
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Piiloha ¢. 7: Herni plocha pro hru KVETINKA

Obr. 4 — 1: Hraci plocha.
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Piiloha ¢. 8: P¥iklad otazek pro hru KVETINKA

la Co jsou to amfoterni latky?
a. latky krystalizujici v krychlové soustav
b. latky beztvaré
c. latky, které se chovaji jako kyselina nebo jakcag@spodle podminek
okolniho prostedi
d. latky, které jsou vybusné
Nahradni 1aRozhod®te, kterou skupinu priknazyvame souhrgrhalogeny:
a. kyslik, sira, selen, telur, polonium
b. fluor, chlor, brom, jod
c. bor, hlinik, germanium, cin, olovo
d. dusik, fosfor, antimon, sira

1b Pod kterou slaieninou se skryvaji drahokamy jako je rubin, nelivaa

a. SiO
b. Al,O3
c. CaCQ
d. CasQ

Nahradni 1bKtery nekov je pevny, Zluty a fianodrym plamenem?

kiemik

kyslik

uhlik

sira

apop

1c Jaka slitina se vyrabi z Al, Mg, Si a Mn?
a. litefina
b. bronz
C. mosaz
d. dural
Nahradni 1cUvedte nazev obalového materialu, ktery je vyrobemu.cBali se do

napriklad ¢okolada. (naposda: odvozeno od latinského nazvu prvku)
alobal

potravin&ska folie

staniol

voskovy papir

apop

2. 'V jaké forme se vyskytuji halogeny vifrodé?
a. vazane ve slaieninach, halogenidech
b. volné, jako nerosty
c. vazané ve slaieninach, halogenovodicich
d. volné jako plyny
3. Jakou sloteninu najdeme pod nazvem teflon?
a. polyvinylchlorid
b. polytetrafluorethylen
c. polyethylentereftalat
d. polytrifluorethylen
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4. Ktera halogenovodikova kyselina je gasti lidského organismu?
a. Hl, kyselina jodovodikovéa
b. HBr, kyselina bromovodikova
c. HF, kyselina fluorovodikova
d. HCI, kyselina chlorovodikova
5. Jak se nazyvé sléanina COGC], ktera je znama jako bojovy plyn?
a. yperit
b. freon
C. sarin
d. fosgen
6. Jakou reakci se pmyslow vyrabi chlor?
a. elektrolyza roztoku solanky (NaCl)
b. termicky rozklad chlorovodiku
c. elektrolyza CaGl
d. reakci NaCl s b5O,
7. Jak nazyvdme polymer obsahuijici chlor, ktery&adbdpouziva na vyrobu
podlahovych krytin?
a. PMMA, polymethylmetakrylat
b. PETF, polytetrafluorethylen
c. PET, polyethylentereftalat
d. PVC, polyvinylchlorid
8. Vyswétlete pojem ,maéeni kowi“ kyselinou chlorovodikovou.
a. Na jeho povrchu vznikne vrstika chlorénanu kovu.
b. Na jeho povrchu vznikne vrstika chloridu kovu.
c. Na jeho povrchu vznikne vrstika chlornanu kovu.
d. Na jeho povrchu vznikne oxid kovu.
9. Jaké sloteniny se skryvaji v domacigisticich a dezinfednich prostedcich?
a. rozpustné fluoridy a chlornany
b. kyselina bromovodikova
c. rozpustné chloridy a chlornany
d. rozpustné jodidy
10. Jaké vyuziti ma tzv. chlorové vapno, CagxCl
a. béleni textilu, dezinfekce
b. pyrotechnika
c. stavebni material, pojivo
d. vyroba keramiky
11. Ktera slodenina chloru je slozkou sfsi na vyrobu hlawiky zapalek nebo se pouziva
pii ohinostrojich?
a. KCIO, chlornan draselny
b. NaCl, chlorid sodny
c. KCIO,, chloritan draselny
d. KCIOg3, chlor&nan draselny
12. K ¢emu se pouzivaji freony?
a. dezinfekce
b. vyroba I&iv
c. hnaci plyn, chladici kapalina
d. hubeni hmyzu
13. Ktery z halogefi se pouziva v elementarni fo¥nako dezinfekce?
a. jod
b. fluor
c. chlor
d. brom
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ktera halogenovodikova kyselina se pouziva na tetda?
a. HCI, chlorovodikova kyselina
b. HF, fluorovodikova kyselina
c. HBr, bromovodikova kyselina
d. HI, jodovodikova kyselina
Ktera ze slotenin bromu se pouziva jako fotograficka emulze?
a. AgCl, chlorid stibrny
b. NaBr, bromid sodny
c. AgBr, bromid stibrny
d. NHgyl, jodid amonny
Jak se nazyva nerost, ktery ma vzorec PbS?
a. sfalerit
b. zirkon
C. yperit
d. galenit
V jakych alotropickych modifikacich se vyskytujeasd
a. kosatvereina, jednoklonna, amfoterni (plastickd)
b. kosaitvereina, jednoklonna, amorfni (plasticka)
c. kosatvereina, Sestekma, jednoklonna
d. Sester&nda, jednoklonna
Jaky prvek se pouziva pro vyrobu masti na kozZniath®
a. sira
b. fosfor
c. zlato
d. hlinik
Ktery druh fosforu je jedovaty?
a. cerveny
b. cerny
c. bily
d. Zadny
Ktera slogeniny siry se pouziva ve stavebnictvi?
a. CuSQ.5H,0
b. CaSQ.2H,0
c. NaS
d. FeSQ.7H,0O
Jak se nazyvaji hydratované sirany?
a. kamence
b. bridlice
c. ledky
d. skalice

Jaky produkt vznikne reakciaai a koncentrované kyseliny sirové?

a. - CuO+SQ+H,0O
b. - CuSQ+H;
c. - CuSQ + CuSQ@+ H,O
d. - CuO + CuS@+ H,O
Jaky produkt vznikne reakci zinku gedné kyseliny sirove?
a. - ZnS +HO
b. - ZnSQ + ZnSQ+ H,O
C. - ZnSQ + H;
d. - ZnSGQ + H;
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Jaka slotenina siry se pouziva jako elektrolyt do akumuiéor
a. kyselina sirova
b. kyselina peroxosirova
c. kyselina sulfanova
d. kyselina sticita
Kolik procent dusiku je obsazeno v atmasfé
a. 21%
b. 5%
c. 78%
d. 56%
Jakou elektronovou konfiguraci ma dusik?
a. 252p°
b. 353p
c. 33p°
d. 252p°
Jaky plyn vznik& v firodé rozkladem dusikatych organickych latek?
a. kyselina dugina, HNG
b. amoniak, NH
c. oxid dusny, NO
d. kyslik
Uved'te chemické sloZeni prasklo p&iva?
a. NaNG;
b. (NH4):NO3
c. NaHCG
d. (NH4):SO
Jaka slotenina dusiku se oz&gje jako ledek?
a. NaNH,
b. NaNG;
c. KNO;
d. NHsNO,
Jak se nazyva sfa kyselin HNQ a HCI, ktera je velice silnou kyselinou a rozpoust
Au a Pt?
a. lucavka kralovska
b. kyselina solna
C. lucba kralovska
d. vitriol
Kyselina dusina nerozpousti kovy Fe, Cr, Al, ale pasivuje jet€anamena?
a. Na povrchu kovu se vyt¥ovrstva oxidu daného kovu.
b. Kov se obali nerozpustnou vrstvou hydroxidu danéha.
c. Na povrchu kovu se vyt¥ovrstva dusinanu daného kovu.
d. Na povrchu kovu se vyt¥ovrstva dusitanu daného kovu.
Které soli kyselin jsou obsazeny v hnojivech?
a. dusinany, uhléitany, sirany, fosformany
b. dusknany, sirany, fosfotmany
c. dusitany, sirany, fosfoteany, skicitany
d. dusitany, sirany, fosforitany
Jaky oxid fosforu vznika spalovanim fosforu na v
a. oxid fosforisty, BO;
b. oxid fosfority, ROe
c. oxid fosforny, BO
d. oxid fosfore&ny, P,O10
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Které alotropické modifikace vytviafosfor?
a. cerveny.cerny a bily fosfor
b. cerveny, Zluty a modry fosfor
c. cerny, zeleny a Sedy fosfor
d. cerveny,cerny a modry fosfor
Které soli kyselin fosforu se pouzivaji jako @ovadlo a nebo jsou séésti pracich
a mycich prosedka?
a. fosfornany
b. fosfidy
c. fosfan
d. fosforenany (fosfaty)
Uved'te vzorec salmiaku?
a. NH4CI
b. NaOH
c. NacCl
d. (NH4)2SO4
Ktery z plyni je ozn&ovan jako rajsky a itve se pouzival jako anestetikum?
a. SO
b. NO
c. CO
d. CO,
Kyselina dusina se pouziva i pro xantoproteinovou reakcitikadu jakych latek se
této reakce vyuziva?
a. dukaz bilkovin
b. dukaz sacharitl
c. dukaz lipida
d. dikaz nukleovych kyselin
Jaké pouziti ma fosfo¥ean vapenaty, GEPO,),?
a. praci prasek
b. cistici prostedek
c. l&iva
d. hnojiva
Jmenujte prvky 15.skupiny.
a. N, P, As, Sb, Bi
b. B, Al, Ga, In, Tl
c. C,Si, Ge, Sn, Pb
d. Co, Rh,Ir
Kolik valer¢nich elektrod méa 16. skupina prik
a. 4 elektrony
b. 2 elektrony
c. 6 elektrorh
d. 16 elektror
V jakych krystalovych formach se uhlikan vyskytuje v girodé volny?
a. uhli, grafit, diamant
b. grafit, diamant a fullereny
c. uhlik, tuha, fullereny
d. grafit a diamant
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Vyjmenujte vSechna vyuziti grafitu?
a. tuzky, Sperky, elektrody
b. mazivo, topivo, tuzky

c. tuzky, maziva, elektrody, moderéator v jadernyclkefgnach

d. Sperky, mazivo, tuhy
Ktery z oxidh uhliku je jedovaty?

a. oxid uhelnaty, CO

b. oxid uhlicity, CO,

c. oxid uhelny, GO

d. Zadny

Termickym rozkladem se uliltan vapenaty (CaCgprozklada na dva produkty.

Jmenujte je.
a. - Cg0+CO
b. - CaO +CQ
c. - Ca+CQ
d - Ca+CO
Jaké piimyslové vyuziti ma oxid uhlity?
a. vyroba sody, swavani kowi
b. hasici pistroje, napt balorm
c. tvorba ozonové vrstvy
d. hasici gistroje, vyroba sody
Jaké vyuziti ma KCOs?
a. vyroba skla, mydla
b. hnojiva
c. vyroba vybusnin
d. stavebni pojivo
Uved'te chemické sloZzenii@mene.
a. oxid hlinity, Al,Os
b. sulfid zing&naty, ZnS
c. oxid kiemkity, SiO;,
d. uhlicitan vapenaty, CaCO
Jaka chemicka sléenina tvai zaklad kistalu?
a. oxid hlinity, Al,Os
b. oxid kiemkity, SiO,
c. fluorid kiemiity SiF,4
d. uhli¢itan vapenaty, CaC{
Jaké chemické slozeni m#&enin?
a. oxid hlinity, Al,Os
b. fluorid kiemiity SiF,4
c. siran md’naty, CuSQ
d. oxid kiemkity, SiO;,
K ¢emu se pimyslow vyuziva oxid kemiity, SiO,?

a. vyroba skla, porcelanu, stavebnictvi (malta, beton)

b. vyroba slitin
C. vyroba barev @edidel

d. vyroba souastek polovodia (diody, tranzistory)

Jaké chemické slgéaniny gredstavuji ulity nikkysi?
a. dusinan vapenaty, Ca(N{®
b. uhli¢itan vapenaty, CaC
c. siran vapenaty, CagO
d. bisulfid zeleza, FeS
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Pridanim prvku nebo sl@eniny do zakladni hmoty pro vyrobu skla se vylgpSo

vlastnosti. Jaké vyuziti ma sklo Hgavkem olova?
a. opticka skla, ochrana proti radiaci
b. varna skla, odolna sklaii chemikaliim.
c. tvrda skla, odolnéa proti rozbiti
d. plastické sklo
Kaolin, Zivec a kemkity pisek jsou sisi na vyrobu:
a. skla
b. porcelanu
c. péalenych cihel
d. streSnicich eternitovych krytin
Ktery polokov je zakladem struktury silikonovychlymmeni?
a. kiemik
b. uhlik
c. antimon
d. olovo
Které prvky ze 13. skupiny jsou polokovy:
a. bor, hlinik a galium
b. kiemik a germanium
c. uhlik
d. bor
Uved'te elektronovou konfiguraci valénich elektrof prvka
13. skupiny.
a. nsnp'
b. np®
c. nsnp'
d. nsnp?
Jaké vyuziti ma kyselina borita?
a. vyroba kosmetiky
b. vyroba slitin
c. ocni lékastvi
d. potravindstvi
Ktera slodenina boru se pouziva na vyrobu srinaltglazur?
a. boran
b. boritany
c. boridy
d. nitrid bority
Jaky kov je obsazeny v Zivci nebo si?d
a. vapnik
b. zelezo
c. meéd
d. hlinik
Vysvétlete pojem aluminotermie:
a. vyroba kovi pomoci hliniku
b. tepeln& vyroba hliniku
c. vyroba slitin hliniku
d. vyroba Zeleza
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Piiloha ¢. 9: Dotaznik pro Zaky.

DOTAZNIK

V prvnich pti otdzkdch bude platit klasické Skolni zndmkowandzsahu gti stupii (od
nejlepsi jedniky, po nejhorsi giku). Svij tip na znamku prosim zakrouZzkuijte.

1. Ohodnate myslenku hry, jako poficku procvEeni a vyuziti ¥domosti.

2. Libila se vam tato hra? (Nejen mySlenka hry, k@ t@ap. jeji zpracovani, atd.)

3. Na jakou zndmku byste sami ohodnotili své znaldigiUsgsné zodpowzenych otézek ve
hre?

4. Myslite si, Ze byly otazkyiis t¢zké? (Nejzsi 1, az po nejlgin 5).

5. Byly podle vas otazky vhodnzvoleny tak, aby pokryvaly cely {iez probirané latky a
piitom se zabyvaly podstatnymi (neokrajovyr@stmi wiva?

Nyni budete odpovidat na dalSi otazky odgio&kNO - NE.

6. Bavila vas tato hra?

7. Chcete je&thrat jiné typy her s obsaheniiva z chemie?

8. Myslite si, Ze diky opakovaniiva touto hrou Iépe zvladate, pamatujete si, patéidané
védomosti?

9. Ma podle vas hrani takovychto her ve ¥guacich hodinach svou budoucnost?
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Pifloha ¢. 10: Dotaznik pro UCITELE

DOTAZNIK

Pohlavi muz x Zena

Vek: 20 - 30; 30 - 40; 40 - 50; 50 a vice

1. Vénujete se o svych hodinach aktivizujicim metodam?
ANO NE
2. V ptipadt, Ze vyuzivate ve svych hodinach aktivizujici mgigdkym metodadm déavate
prednost?
I. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti zak (psychologicky pohled):
a. Metody sdlovaci (diskusni)
b. MetodyteSeni problérin
c. Metody situgni
d. Metody inscenéni
e. Didaktické hry
[I. Komplexni vyukové metody (slozigjSi systém aktivizujicich metod):
a. Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace Zak
Skupinova a kooperativni vyuka
Projektova vyuka
Partnerska vyuka

Frontélni vyuka

-~ o o o0 T

Kritické mysleni

Brainstorming

5 Q@

Vyuka dramatem
i. Ucgeni v Zivotnich situacich
j. Televizni vyuka
3. Pokud aktivizujicich metod ve vyuce nevyuzivatgkeho je to dvodu?
a. NedostatekRasu na fipravu
b. Ztratacasu
c. Nevhodnost pouZiti
d
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4. Myslite si, Ze aktivizujici metody maji své mis®wywovaci hodig?

ANO NE

(€011 4 1=] 01 = ST

5. Jakou formou opakujete ve Wavacich hodinach?

|. Metody opakovani a procviovani védomosti

a.

b
C.
d.
e

. prace

na konci hodiny

. ha z&atku dalSi hodiny

po skorteni tématického celku
na konci pololeti, Skolniho rokujgd maturitou

- s knihou

- odbornym textem
- zapisu do sesitu

- konceptem

- pripravou referatu

- vypracovanim projektu

II. Metody opakovani a procviicovani dovednosti

- ® 2 0 T p

g.
h.

6. Pouzivate ve svych hodinach k opakovani nebo keozikodiny hry?

praktické dovednosti v LP

spravny metodicky postugiprytvaieni prace
zautomatizovani zékladnich technik

prace se zdroji informaci — literatura, PC, intérne
schopnost prace ve skupin

schopnost organizace prace

schopnost vedeni pracovni skupiny

schopnost provatl samostatna rozhodnuti

Pokud hry ve vyuce pouzivate:

a. Kolik ¢asu ve vydovaci hodig jim venujete? .....cccccceeeeeieeiieeccc e

b. Jakcéasto hry ve vyuCe POUZIVALE?...........oeeieeeeeeeeceeeeeeeere e

C. OjJaKeé Nry S€ JEANA?.........uuieiiiiie et e e e e e e

7. Myslite si, Ze hry ve vyuce majigwsmysl|?

ANO NE

(€01 412101 ST TP URTUPRR
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Piiloha ¢. 11: Ovladani hry v PowerPointu — Odhal, co skryvam

1. Vyberte si¢islo otazky a klikite na velky obdélgek s timtocislem (viz obr. 6 — 2, oblast
klikani je znazorsno cervere).

&
Obr. 6 — 2:Vybr otazky

2. Zobrazi se z¢ni otazky a k niit mozné varianty.Vyberte si odp&d, ktera se vam zda
spravna, zapamatujte si ji a vta se zpatky na hraci plan kliknutim na doeke(viz obr. 6
— 3) u této otézky.

2.

Jak [ze pripravit ethylpropylamin
z propylaminu?

a) adici: propylamin + ethan
b) eliminace propylaminu
¢) substituci: propylamin + jodethan

Obr. 6 — 3: Navrat na hraci plochu.
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3.

Na hracim planu klikéte na vami zvolenou odp&d A, B, nebo C (viz obr. 6 — 4, kliknuti
na odpo¥d’ C). Pokud je otdzka zodptmena sprav) policko se odkryje a objevi s&st
obrazku. Jestlize je odp&V nespravna, obrazekigtane schovany (viz obr. 6 — 5).

1 2

3
[2][=][=] | [][=]]e]

4 5 6

(2 ][=][e] | [l[e]le]| [2][=]]<]
7 8 9

[al[Ell=] ] [2]E] el ===

Obr. 6 — 4: Hraci plocha

1 3

==

Obr. 6 — 5: Odkryta otazka.
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Piiloha ¢. 12: Ovladani hry v PowerPointu — Kwtinka

1. Zacatek hry:
Na za&atku se uti, kolik skupin bude hrat(max. 3) a jakou bude bdtvu (a — modra,
b — oranZov4, c — zelena).
2. Kazda skupina musi odpo¥dét na otazku ¢. 1:
Kliknéte na poktko vybrané barevné skupiny s otazkoul (obr.6 — 6 v pravém hornim
rohu hraciho pole a zobrazi se celénirotazky a mozné odpédi.
Kazdé poltko skryva d¢ otazky:
1. otazka se zobrazi, pokud klikneme mysiigo otazky do bilého obdélniku (viz obr.
6-—7.
2. podotazka se zobrazi, klikneme — i mysi do barkargble Sestithelniku, mimo bily
obdélnik (viz obr6 — §

OFSm e <R

Obr. 6 — 6: Otazka. 1.

Obr. 6 — 7: Zobrazeni 1. otazky. Obr. 6 — 8: Zobrazeni 2. podotazky.

3.  Zobrazeni otazky:
Vybertecislo otazky a klikste na hraci ploSe na toétslo do bilého obdélniku (viz obr. 6 — 9),
objevi se celé zmi otdzky ¥etrg moznosti odposdi (obr. 6 — 10).



6 Filohy 124

38.
Kyselina dusi¢na se pouzivai pro
xantoproteinovou reakci, k diikazu jakych
latek se této reakce vyuziva?

a) dlkaz bilkovin

Obr. 6 — 9 Jak se dostat k dané otazce. b) dékaz sacharidd

c) dikaz lipidQ

d) dlkaz nukleovych kyselin
al
Obr. 6 — 10 Zobrazeni otazky s odp&imi.

4. Vybér odpovédi:
Zobrazila se otdzka a u ni jsétyfi odpowdi, z nichZ jen jedna je spravna. Vyberte odfiba
kliknéte na ni. Objevi se, zda je spravna — zelena, spatma {ervena) (viz obr. 6 — 11).

38. 38.
Kyselina dusiéna se pouziva i pro Kyselina dusiéna se pouziva i pro
xantoproteinovou reakci, k dilkazu jakych xantoproteinovou reakci, k dilkazu jakych
latek se této reakce vyuziva? latek se této reakce vyuziva?

a) dlkaz bilkovin l
Xty

4

Ny

b) dlkaz sacharidl

c) dikaz lipiddl

d) dikaz nukleovych kyselin

Obr.6 — 11 Zobrazeni spravné odpémi.

5. Obarveni poli¢ka hraciho pole barvou dané skupiny:

Vratte se zpt na hraci plochu a podle toho, jestli byla odabwspravié nebo Spath oznate
barvou skupiny, ktera hrala, hraci g&b prislusnéhasisla otdzky. Obarveni poka se provede
kliknutim mysi na Sestiuhelnikésslem otazky mimo bily obdélnik (viz obr. 6 — 12).

Prvni kliknuti = modré barva

Druhé kliknuti = oranzova barva

Treti kliknuti = zelena barva

Ctvrté kliknuti = poléko zmizi

1. kliknuti 2. kliknuti 3. kliknuti

Obr. 6 — 12 Obarveni polika otazky.
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Piiloha ¢. 13: Test — dusikaté derivaty
1. Pojmenujte slogeniny:
a) b) d) e)
NH, NO, H3C\//\(CH3
NH
Hee” " cH, NO,
CH, NO,
2. Reakci nitrobenzenu s HCI zagobeni Fe vznika:
a) benzen c) azobenzen
b) anilin d) diazoniovats
3. Reakci zvanou kopulace Izé&gravit:
a) dimethylnitrosoamin C) p-aminoazobenzen

b) tetramethylamoniumbromid d) benzendiazoniumdatilor

4. Dimethylamin je:

a) Dvojsytny sekundarni amin c) primarni diamin

b) Sekundarni amin d) sekundarni diamin

5. Mezi dusikaté derivaty uhlovodiknepati:
a) Anilin c) TNT
b) Nitrobenzen d) DDT

6. Jako diazotaci oziajeme:

a) vznik alkylaminové soli c) vznik diazoniové sol

b) vznik oxoniové soli d) vznik azobarviv

AutorskérieSeni testu:
1.a) m-toluidin, 1.b) N-methylpropylamin, 1.c) 1g8iitrobenzen
2. b); 3.a); 4.b); 5) DDT; 6) c)
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Piiloha ¢. 14: Test — syntetické makromolekularni latky

Polymery
1. Které latky nazyvame biopolymery?
2. Které z uvedenych polymert vznikaji polymeraci (nehodici se Skrtnéte)?
PP, PES, PAN, PMMA, PVC , PE, PTFE, EP, PU
3. Jaké vyuziti maji fenolformaldehydové pryskyfrice?
4. Vysvétlete, jaké vlastnosti a strukturu maiji reaktoplasty?

5. Jak vyuziti ma polyvinylacetat?

AutorskéreSeni testu:

Polymery

1. Makromolekularni latka, ktera vznikla v organismonkenzaci z monomer Nag.
polysacharidy, proteiny.

2. PP, PAN, PMMA, PVC, PE, PTFE

3. Impregnace papiru, textilufeva
Zest'ované polymery, které vlivem se vlivem tepla vytyfza jsou dale nerozpustné a
netavitelné.

5. Slozka n&trovych hmot
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Piiloha ¢. 15: Test — chemické sklo
1. Pojmenujte chemické sklo:

N

2. Nacrtnéte chemické sklo:
a. Kadinka

b. Neclena pipeta

c. Odmeérn& baika

d

. Zkumavka

AutorskéreSeni testu:
1. a) kuzelova (Erlenmeyerova) ika; b) filtratni nalevka, c) dici nalevka; d) zihaci

kelimek

—




1) Vyberte kyselou aminokyselinu: 5) Fibrinogen je:
a) Methionin a) Zasobni bilkovina
b) Fenylalanin b) Stavebni bilkovina
c) Kyselina glutarova ¢) Regul&ni bilkovina
d) Kyselina 2 — aminopropanova d) Obrannd, ochranna bilkovina
e) Kyselina aspargova e) Zadna z odpaidi nevyhovuije.
f) Zadna z odpaidi nevyhovuije. 6) Oznate nespravnétvrzeni:
2) Lysin je aminokyselina: a) Soli ttzkych kovi denaturuji bilkoviny.
a) Kysela b) Terciarni bilkoviny udavaji gadi aminokyselin.
b) Neutralni c) Globuliny jsou rozpustné ve véd
c) Bazicka d) Denaturace je strukturni Zma bilkoviny.
d) Heterocyklicka e) Paradi aminokyselin vetézci je zakdédované v nukleovych
e) Aromaticka kyselinach.
f) Zadna z odpaidi nevyhovuije. 7) Vyberte bilkovinu, ktera zprastdkovava transport Zeleza v organismu:
3) Primarni strukturou bilkovin rozumime: a) Transferin
a) Geometrické uspadani polypeptidovéhiezce. b) Hemoglobin
b) Sled aminokyselin v peptidovératzci. c) Ferritin
c) Prostorové usgadani aminokyselin v peptidovém d) Myoglobin
retézci. e) Cytochromy
d) Zadna z odposdi nevyhovuije. f) Zadna z odpaidi nevyhovuije.
4) Esencialni aminokyseliny jsou: 8) Vybertespravnétvrzeni:
a) Threonin a) Fibrilarni bilkoviny maji kulovity tvar
b) Alanin b) Sekundarni struktura bilkovinduje geometricky tvatetzce.
c) Serin ¢) Denaturace bilkovin varem je reverzibilni.
d) Isoleucin d) Elastin se vyskytuje ve vlasech, nehtech, kloubech.
e) Fenylalanin e) Zadna z odpaidi nevyhovuije.
f)  Tryprofan 9) Kade se vyskytuje a jakou ma funkci bilkovina:
g) Zadna z odpaidi nevyhovuije. a) Aktin
b) Kasein
AutorskéreSeni testu:
1)c), e); 2) c); 3) b); 4) b), e), f); 5) b; 6),kw); 7) a); 8) c), 9) a) aktin — globularni billaa, sodast skeletu buik, zaji¥uje
pohyb; b) kasein — bilkovina obsazena v mlécetsavc
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