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Prohlasuji, Ze jsem zavérecnou praci vypracovala samostatné a uvedla jsem
veSkerou pouzitou literaturu. Zaroven souhlasim se zaplijcenim své prace ke
studijnim uceltim.



1. UVOD

Pro téma své zavérecné prace jsem si vybrala interdisciplinarni pohled na
vyucovani o vodg¢.

Jedna-li se o studium pfirodnich véd, jedna z podstatnych véci, které by
zaci nebo studenti méli samoziejmé vstiebat, je védomi komplexnosti ptirodnich
jevu, které je nutné chapat pii vzajemné provazanosti riiznych ptirodovédnych
obort. Toto komplexni nazirani, zcela bézné u malych déti, které svét kolem
sebe vnimaji jako celek, tradi¢ni Skola postupem ¢asu svym piisné oborovym
délenim smazava. Teprve v poslednich letech je znovu kladen diiraz na
mezipfedmétové vztahy a oborova provazanost predméth jako biologie, chemie
a fyzika pozvolna a pracné prokazuje své opodstatnéni.

S akcentovanim vzajemnych vazeb mezi predméty dobie koresponduji
principy, na nichz je zalozeno projektové vyucovdni. Proto jsem se ve své praci
rozhodla ptedlozit ndvrh projektu Voda ze v§ech stran.

Téma Voda je z thlu tohoto pohledu na vyuku idealni. Voda jako
substance je v§em znama4, je béZna, samoziejma a pritom svymi vlastnostmi
Casto prekvapiva nebo dokonce zcela neobycejna. Informace, které o ni mame,
navic ¢asto vedou k otazkam, jejichz feSeni uz tak samoziejme neni.

VSsichni vime, Ze voda zaujima ptes 70 % povrchu Zemé¢. Take vime, ze
zivot vznikl ve vodé&, ze tada rostlin 1 ZivoCichtl je bezprostfedné vazana na vodu
nebo jeji blizkost a Ze 1 lidské télo tvoii z vice nez 60 % voda.

Voda je medium, které znaji vSichni, vSichni s ni maji osobni zkuSenost,
kazdy ¢lovek, tedy 1 studenti, bez ohledu na nas, maji o vodé a souvisejicich
vazbach velké mnozstvi informaci. Mame — li tedy vyucovat o vod€, musi to mit
smysl. Ten smysl vidim v tom docilit, aby védomosti, které studenti maji, také
byli schopni spravné zatadit a interpretovat, aby byli schopni pochopit a
vysvétlit pri¢iny jevi, které jsou jim zndmé. Aby neziistavali jen u toho Ze, ale
zajimalo je také pro¢?

Déti naptiklad jisté védi, ze dostanou-li v 1été v restauraci na stil lahev
Coca-coly, lahev se zahy orosi. VE&di, ze kostka ledu ve sklenici nebo ledova kra
v mofi plave na hlading. VEédi, ze vodomérky umi béhat po hladin€, zaroven
veédi, Ze 1 t€zka lod’ se udrzi na vod¢. Take nejspis védi, Ze v moiske vode se
plave sndz nez ve sladké. Jedna se vSak o to, aby patraly po pfi¢inach a zeyména,
aby kladly otazky. Protoze teprve ve chvili, kdy se ¢loveék ptd, se mu otvird
prostor ptfirodovédného badani a, obecné vzato, prostor lidského poznani viibec.

Nejsem profesi ucitel a nemohu tedy vychazet ze svych redlnych zkuSenosti
se studenty, vychazim vSak z toho, co jsem méla moznost si ovéfit a vyzkouSet
pii své kratké pedagogické praxi a pti své dlouhé praxi rodiCovské.



2. CILE, PROSTREDKY A METODY

Pti ptipraveé prace jsem vychézela ze zkuSenosti, kterou jsem udélala,
kdyz jsem studentiim 8. a 9. ro¢niku zakladni Skoly ptedlozila jednoduché
pracovni listy, tykajici se vody. Ukézalo se nejen to, Ze studenttim je cizi fada
pojmi s prostfedim vody jednoznacné svazanych, ale také to, Ze je Casto zaskoci
1 zdanliveé banalni otazka. Uvadim zde nékolik ptikladu:

,,Co je to pevninsky ledovec? ,,Nevim.*
,,Jaky bod varu ma voda? Plati to vSude na Zemi?*“ ,,100°C. Ano.*
,,100°C. Ne. Slana voda
ma4 jiny bod varu.*
,,Jaka je hustota ledu oproti vod&?* ,Hustota ledu je vétsi.*
,,Co je to destilace? Pro¢ se pouziva?“ ,,Pfevafi se voda a pak se
ochladi. Paleni slivovice.

Cilem této prace proto je podivat se na vodu z pohledu riznych
ptirodovédnych oborl, umoznit zakiim a studentlim vyuzit védomosti a
zkuSenosti, které uz maji, tyto védomosti utfidit a doplnit a zaroven vzbudit
zajem o hledani jejich zdtivodnéni. Zvolenou formou prace je PROJEKTOVE
VYUCOVANL.

2.1 PROJEKTOVE VYUCOVANI

Z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani ptimo
vyplyva poZzadavek naucit a rozvijet v Zacich dovednosti, nazyvané zde
klicovymi kompetencemi. Jedna se predevsim o:

- kompetence k u€eni

- kompetence k tfeSeni problémil

- kompetence komunikativni

- kompetence socidlni a personalni

- kompetence ob¢anské

- kompetence pracovni (k podnikavosti) 1)

Toho je tieba docilovat prostrednictvim vhodnych metod, aby védomosti,
dovednosti a navyky zaci ziskavali v souvislostech, t]. interdisciplinarné,
poptipadé v prifezovych tématech, které lze zatadit do SVP v rAmci ostatnich
predmétli. Vhodny prostor pro takové metody nabizeji projektové dny.



Projektové vyucCovani pak je metoda, kterd umozinuje vyuzit rizné typy
¢innosti zakl, umoZnuje propojeni vice predméth v téchto ¢innostech a rozviji
pravé vyse zminéné dovednosti.

Geoffrey Petty v knize Moderni vyucovani o ném pise toto:

»Projekty a samostatné prdace piedstavuji v ucitelové arzendlu zbrané
velké palebné sily. “

Zaroven ale varuje: ,,Mdlokterd vyucovaci metoda umoZiiuje uciteli
rozvijet tak Sirokou Skalu dovednosti — a malokterda mu dava vétsi prileZitost
promarnit mnoZstvi Casu Spatné rizenymi ¢innostmi. “

., Co piesné projektem ¢i samostatnou praci minime? Je to ukol anebo
série ukolu, které maji Zaci plnit — vétSinou individualné, ale nékdy i ve
skupindch. Zici se mohou Casto vice méné sami rozhodovat, jak, kde, kdy a
v jakém sledu budou ukoly provadét. Projekty mivaji zpravidla otevicenéjsi
konec nez samostatné prdace.“2)

Tym RNDr. Renaty Sulcové projektové vyuéovani formuluje jako:

wvyucovaci proces zaloZzeny na reSeni komplexnich teoretickych a
praktickych problémi na zakladé aktivni ¢innosti studenti, ve kterém
zucastnéni pracuji na zadaném problému obsahlejSiho charakteru nebo na
skupiné problémii zamérujicich se na konkrétni jevy, vlastnosti, véci. Pii
feSeni ukoli vyuzivaji studenti dostupné materialy, poznatky, védomosti a
dovednosti z riznych vyucovacich predméti, ziskavaji informace
z literatury, ¢asopist, internetu, od uciteli i odborniki, prakticky provéruji
své hypotézy, diskutuji o nich a obhajuji je a prezentuji tymu. Projekt sam
pak je realizaci FeSeni problému za vyuziti souboru aktivnich metod a
¢innosti v§ech ziacastnénych.* 3)

Od dobfte piipraveného a spravné vedeného projektu se tedy ocekava ne
predavani informaci zaktim, ale predevsim to, Ze se nauci, jak informace hledat,
jak s nimi pracovat, at’ sami nebo ve skuping, jak pfi tymové praci komunikovat
s ostatnimi, jak postupovat pfi feSeni problému, odborného — studijniho, ale 1
socialniho — tedy interpersonalniho. Zaroven je uci, jak zdiivodnit a obhajit sve
vysledky a uéi je interpretovat tyto vysledky pted ttidou nebo pred vétSim
spoleCenstvim.

Predmétem mé prace je navrh Projektu na téma VODA. Cilovou skupinou
jsou studenti a zaci vysSich ro¢nikl zékladni Skoly a nizsich ro¢nikti viceletych
gymndzii. Z diivodi, které jsem uvedla na zac¢atku, se mi vSak zda zbytecné
omezujici vazat jeho realizaci jen na ty rocniky, které téma Voda prave
probiraji v hodinach chemie. V podstaté Ize fici, Ze je to téma do t€ miry zndmé



a zaroven zdvazné, Ze zabyvat se jim na rtiznych urovnich obtiZnosti je mozné
prakticky v celém prubéhu Skolni dochézky (zakladni 1 stiedni) a pii vhodné
zvoleném postupu miize zaujmout a vtahnout 1 vékové kategorie z jinak velmi
vzdalenych stran Zzakovského spektra. Zaroven je, myslim, zjevné, ze je
zajimavéjsi, sdéIné;si 1 zdbavnéjsi fesit podobny projekt s co nejsirsi ucasti, tedy
se vSemi tfidami v ro¢niku, ptfipadné skutecné i za kooperace ostatnich ro¢nikt
formou raznych doprovodnych akci, naptiklad vytvarnych, fotografickych a
jinych.

2.2 POSTUP CINNOSTI

- motivace — uvedeni do tématu projektu
- vytvofeni skupin studentli

- rozdéleni témat

- vysvétleni pracovniho postupu

- Casovy plan

- ujasnéni vystuptl a termint

Motivace

Dobry pedagog vi, Ze podstatou uspéSnosti jakékoli prace se studenty je
zajmout je. A to jednak vhodnym nastinénim tématu projektu, besedou, hrou,
jednak tim, Ze jim umozni hned zapojit jejich tviréi potencial. V tomto ptipadé
napftiklad tak, ze ke kazdému tématu budou moci hned vymyslet a vytvofit
vlastni logo pro svou skupinu.

Vytvoreni skupin
Rozdéleni témat

Rozd¢lime tiidu do skupin po 3 — 4 studentech. To lze u€init riznymi zplsoby.
Bud’ losem, tedy zcela nahodile, nebo 1ze podle zvefejnénych témat vybrat ke
kazdému tématu viidCi osobnost s tim, ze tito ,,vedouci skupin® si k sob¢ zvoli
dalsi ¢leny (1 — 2) a zbytek se rozlosuje. Je na uciteli a jeho znalosti a odhadu
ttidy, ktery postup zvoli. Pedagog by mél rozhodné dohlédnout na vyvazenost
skupin.



Kazda skupina dostane svoje téma. Témata lze rozd€lit opét bud’ po vyse
uvedené vzdjemné domluvé, pokud je domluva komplikovana, rozlosovat.

Vysvétleni pracovniho postupu

Samotnd prace kazdé skupiny se bude skladat ze dvou Casti. Samostatné a
spole¢né. Pracovni postup bude nasledujici:

KaZzd4 skupina ma své téma. Toto téma obsahuje soubor vice ukoli.

V prvni ¢asti studenti uvnitf jedné skupiny zpracuji kazdy sam nebo ve
dvojicich vymezenou ¢ast oznacenou jako samostatna prace. V praxi to
znamena, ze si vyberou kazdy své podtéma, na kterém budou pracovat.
Naptiklad u tématu Voda a klima mohou vybirat z podtémat Kolobéh vody,
Typy mrakii, Bourka, Klimaticky viiv ocednu,..

Vyucujici se studenty v jednotlivych skupinach probere mozny zabér
zpracovavané¢ho materidlu. V tomto okamziku mohou studenti uvnitf skupiny
vstupovat s vlastnimi navrhy a doplnénimi. Zavazujici je jediné vysledny rozmér
zpracovani. Ud¢€laji to formou posteru velikosti A 3 nebo 2x A 4. MiZe se stat,
ze jednotlivé samostatné prace na sebe budou tematicky navazovat, pak je
mozné domluvit se v rdmci skupiny na souborném velkém posteru. Termin bude
domluven doptedu. K praci na posteru budou mit studenti k dispozici (po
ptedchozi priprave) jednu vyucovaci hodinu. K dispozici budou mit literaturu,
internet, Skolni kopirku, tiskarnu. Navic mohou své referaty v ramci skupiny
shromézdit v elektronické podobé¢, opatiit obrazky a vytisknout ve formé
spole¢né zpravy. Kazdy poster bude oznacen hlavickou s nazvem tématu, logem
a jménem (jmeény) fesitele.

Druha ¢ast bude dilem celé skupiny a bude predstavovat spolecné reSeni
jednoho problému, ktery si studenti vyberou z piedloZzené nabidky otazek. Tyto
otazky se budou vztahovat k tématu dané skupiny. Tuto ¢ast budou fesit
spole¢né za pomoci odborné literatury, internetu, konzultaci. Budou na to mit

k dispozici jednu $kolni vyu€ovaci hodinu, kterou vyuziji k vybéru otazky,
porad¢ o postupu pfi jejim feSeni (hleddni doma, v knihovnach, konzultace).
Domluvi se o zpiisobu ustni prezentace ziskanych vysledkl pted tfidou.
Vysledkem bude bud’ power pointova prezentace nebo prednaska doplnéna
obrazky nebo nakresy. Prezentace by neméla pfesdhnout 5 minut, méla by byt
srozumitelnd a zajimava. Na ptipravu prezentace dostanou studenti opét jednu
vyucovaci hodinu. (+ pfistup do pocitatové uc¢ebny, pokud to potiebuji)



Tento postup (tedy napred individualni prace a potom reSeni spole¢ného
problému) se mi jevi GiCelny ze dvou diivodii. Za prvé se studenti napied
podrobné seznami s dostupnymi informacemi k tématu a jsou lépe vybaveni
k tomu FeSit néjaky specificky problém. Za druhé mam pocit, Ze obvyklym
predmétem samostatnych praci ve Skolni vyuce (at’ jakkoli zajimavych) je
pouze vyhledavani informaci a Ze teprve jejich pouziti pfi pokladani otazek
a hledani odpovédi je tim vyuasténim, které je podstatné a Zadouci.

V takto koncipovaném projektu tedy jde o shromazdéni dostupnych
informaci k danému tématu (v domluvenych rozumnych mezich), a

nasledné o predestifeni problémové otazky, ktera zpracovatele zaujala a
ktera zapoji i €leny ostatnich skupin.

Casovy plan

Projekt je rozvrzen ptiblizn€ na 6-7 vyucovacich hodin béhem 6 tydn.

Pocet hodin — tyden Pfedstava o prib¢hu hodiny

1 VH (20 min) 1.tyden uvodni beseda, seznameni s projektem, motivace

1 VH (20 min) 1.tyden rozdéleni do skupin, déleni témat, logo — ndvrhy

1 VH 2.tyden konzultace s ucitelem, ndvrhy feseni a vyroba
posteril

1 VH 3.tyden dokonceni a odevzdani posteril

1 VH 4.tyden porada nad druhou ¢asti prace, domluvy konzultaci
s ostatnimi pedagogy, ptistup do pocitatoveé ucebny

1 VH 5.tyden piiprava prezentace, pocitatova u¢ebna

2 VH 6.tyden prezentace jednotlivych skupin, celoSkolni vystava

postertl (v ramci projektového dne Ize usporadat
jako konferenci pro celou Skolu)

Vystupy

Kazda skupina bude prezentovat pred ostatnimi ob¢ Casti své prace. Postery,
ptipadné spole¢né zpravy formou vystavy a vybranym kratkym referatem

(s obrazky nebo nékresy) o jednom az dvou z nich, spole¢nou druhou cast
formou prezentace reSeni zvolené otazky, jiz se jako pfednaSejici zacCastni cela
skupina (jeden moderator, ostatni jako dopliujici, piipadn¢ odpovidajici na
dotazy). Bude-li projekt feSen pouze v ramci jedné tfidy, méla by byt prezentace
kazdé skupiny ohodnocena zbytkem tfidy.



Vystupem se tak stane (v pripadé reSeni vSech Sesti témat) Sestice jakychsi
»seminarnich® praci studentskych skupin, vystava posteri (nejlépe ve
verejnych prostorach Skoly) a v zavéru mala Studentska konference
sestavena z prispévki jednotlivych skupin. Pii Gcasti vice tfid a pii domluvé
jednotlivych pedagogt ptirodovédnych piedmétii by se mohlo jednat o
mezipfedmétovou konferenci ¢asoveé dotovanou vSemi zucastnénymi predmeéty.
Dobrou moznosti je vyuzit pro takovou konferenci (s vystavou) skolni
projektové dny, kdy se do tématu mohou zapojit 1 dals$i nezii€astnéné ro¢niky, a
to jednak jako divaci, jednak aktivné, napiiklad vytvarnymi projekty nebo
hrami. Dal§im logickym vystupem by mél byt sbornik ptispevki v tisténé nebo
elektronické podobé.

Takto koncipovany projekt zabere studentim urcity objem Casu a predstavuje
zna¢né mnozstvi prace. Musi byt tedy dopiedu feeno, jakou vahu bude mit
vysledné hodnoceni prace na projektu (napt. vdha kompozi¢ni znamky).
Interdisciplinarita projektu by méla byt ohodnocena znamkami do vSech
zucastnénych predmétt (Bi1, F, Ch, Ze, D¢).

Zcela na zavér, po prezentacich jednotlivych skupin, 1ze cely projekt
uzavrit feSenim pracovnich listi s osmismérkou. Tyto listy, jakkoli pfedstavuyi
hru, do zna¢né miry prokazi, jaké informace ke studentliim nakonec docestovaly,
a to nejen prostrednictvim jejich vlastniho, ale zeyména prostrednictvim
ostatnich témat.

3. TEMAMA K PROJEKTU VODA

V nasledujicim textu nabizim jednak vybér témat k zadavani jednotlivym
skupinam a dale ke kazdému tématu soubor souvisejicich otazek a problémil,
jejichz feSeni bude predmétem druhé Casti prace.

Pii optimalnim zptiisobu komunikace ve §kole by mélo byt mozné
zpracovavat jednotliva témata za pomoci dostupnych pedagogu
prirodovédnych a dalSich pfedméti. Tedy nikoli pouze vyucujiciho chemie.
Je vSak nezbytné predem se domluvit na spoluticasti a dostupnosti ostatnich
vyucujicich.



VODA z pohledu biologického

VODA z pohledu fyzikalniho

VODA z pohledu chemického

VODA z pohledu geologicko - geografického
VODA z pohledu klimatologického

VODA z pohledu historicko - spolecenského

3.1 VODA z pohledu biologického

voda jako prostiedi pro Zivot

rostliny ve vod¢ a blizko vody — moktady, raselinisté
zivocCichove ve vodé, mikroskopické, makroskopickée prostiedi
(ptaci, savci, hmyz, ryby) — motské, sladkovodni prostiedi
zivocCichové kolem vody

voda jako soucast organismu a co s tim souvisi

+ co dalSiho studenty napadne

foto — kormorani? cokoli, kytky

VOLITELNE OTAZKY NEBO PROBLEMY:

- Proc si stfedoevropsti vodni ptaci, Zivici se podobnou potravou, potravné
nekonkuruji?

- Jak probiha dychani pod vodou u vysSich vodnich Zivocichii?

- Co znamena pojem predator? Ptiklady ve vod¢ a kolem vody?

- Jakym zplisobem se pohybuje po hladin€ vodni hmyz?

- Jak funguje rybi propust’ na jezu?

- Vime, Ze 1 vysoké stromy odpatuji vodu z povrchu listd. Jak to, Ze voda
v rostlinach cestuje nahoru proti gravitaci?

- maly experiment : pozorovani kliceni a rtstu rostlin vlhéenych sladkou,
slanou a zvolenou mineralni vodou (cca tydenni pozorovani s popisem,
fotografiemi. Reficha, ¢o¢ka, mungo,..)
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3.2 VODA z pohledu fyzikalniho

vlastnosti vody, hustota
teplota varu, tuhnuti

anomalie vody

povrchové napéti

princip vztlaku - lodé¢

energie vody

+ co dalSiho studenty napadne

foto : pracka Rumunsko, Vybér feky

VOLITELNE OTAZKY NEBO PROBLEMY:

- Proc¢ ledové kry plavou? Co je to ,,Spicka ledovce?*

- Proc€ se voda vafi pfi rlizné teploté v riiznych nadmotskych vyskach?

- Jak funguje zdymadlo?

- Jak funguje mlyn na spodni a horni vodu?

- Kdy miZe voda téct nahoru?

- Proc€ se 1 tézké lod¢ nepotopi?

- Kde se lze setkat s vodou ve vesmiru?

- Jak funguje pfecerpavaci elektrarna a kde v Ceské republice se nachazi?

3.3 VODA z pohledu chemického

molekula vody, struktura, model, H - mtistky
struktura ledu, vlastnosti

voda jako rozpoustédlo

tvrdost vody

+ co dalSiho studenty napadne

foto — vlocky, ledova kra
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VOLITELNE OTAZKY NEBO PROBLEMY:

- Jak funguje mydlo?

- Co je to kysely dést’?

- Pro¢ ledové kry plavou? Co je to ,,Spicka ledovce?*

- Jak vypadaji snc¢hové vlocky? A vite, proc?

- Proc se pitna voda upravuje? Jaky je rozdil mezi destilovanou a uzitkovou
vodou?

- Co je to vodni kdmen?

- Co je to koroze? Maly experiment s korozi zeleza ve sladké, slané,
zvolené mineralni vod¢ a ptisobenim vzdusné vlhkosti (cca tydenni
pozorovani s popisem, fotografiemi.)

- Pro¢ moi'skéd voda nadnasi?

3.4 VODA z pohledu geologického a geografického

vodni eroze, modelovani krajiny

feky, pojmy jako meandr, slepé rameno
ledovce, pojmy jako moréna, bludny balvan
krasové voda a co s ni souvisi

+ co dalSiho studenty napadne

foto varhany Wikipedia u mne, najit fotku finskych jezer

VOLITELNE OTAZKY NEBO PROBLEMY:

- Co je to povodi, rozvodi? Piiklady?

- Jak probiha vodni eroze?

- Jak probiha vysousSeni poldert v Holandsku?

- Co je to glacialni relikt? Priklady?

- Proc¢ je regulace vSech tokl ekologicky nevhodna? Ptiklady?

- Co je to artéska studna?

- Uméli byste popsat, jak vznikaji krasové jeskyné? Dovedete vysvétlit, co
je stalagmit, br¢ko, ponorna feka?

- Jak souvisi mineralni vody s krasovymi oblastmi? Piiklady?

12



3.5 VODA z pohledu klimatologického

kolob&h vody

typy oblakt

boutka

tepelna setrvacnost vody — (specificka tepelna kapacita), ocean a jeho
klimatologicky vyznam

+ co dalSiho studenty napadne

foto — Mraky Jeseniky srpen 2007, n¢jaka pekna bouika

VOLITELNE OTAZKY NEBO PROBLEMY:

- Coje to inverze?

- Jak vzniké bourka?

-V Cem spociva problém oteplovani klimatu ve vztahu k ledovciim?
- Proc je v zim&€ u mofte tepleji nez ve vnitrozemi a naopak?

- Jak vznikaji motské proudy? Né&jake priklady?

- Co je to El Niio?

- Jak vzniké rosa?

- Co je to duha?

3.6 VODA z pohledu historicko - spolecenského

prvni dolozené civilizace

feka jako cesta, lod¢, moie
vale¢né lod¢

nejvetsi namoini bitvy
objevitelské cesty

+ co dal$iho studenty napadne

foto: n&jaké lod¢, néjaké primotské mésto?

VOLITELNE OTAZKY NEBO PROBLEMY:
- Pro¢ vznikaly prvni civilizace praveé tam, kde vznikaly?

- Znate jméno nejdillezitéjsi nautické civilizace ve Sttedomoti? Na ¢em
zejména tato civilizace zbohatla?

13



Vite, co je to hamr neboli kobyla? Dokézali byste vysvétlit nebo nakreslit,
na jakém principu fungoval?

Dokéazete vysvétlit etymologii ndzvl ¢eskych fek Vlitava, Otava, Labe, ...
Pro¢ Praha stoji tam, kde stoji, a proC se jmenuje tak, jak se jmenuje?
Dokazete vyjmenovat alesponi tfi uméelé vodni kanaly, které usnadnuji
lodni dopravu? Kdy vznikly?

Jmenujte nejvyznamnéjsi po vod¢ prevazené komodity minulosti a
soucasnosti. V ¢em spocivala a spociva zranitelnost takového transportu?

Poznamka 1 :

Jako soucast vystavy posterti bych ve Skole zvetejnila 1 vySe uvedené volitelné
otazky. Lze je pouzit naptiklad pro celoskolni anketu s jednoduchym zadanim :
DO KTEREHO OBORU PODLE VAS PATRI TENTO DOTAZ?

(F, CH, Bi1, G, Ze, Klima, D¢) Vysledky by byly velmi zajimavé pro diskusi o
meziptedmétovych vazbach pti vyuce ptirodnich véd...

Poznamka 2 :

Jak variabilni a pruzné je téma Voda a jaky prostor otvira pro pedagogy
nejruznéjSich zaméteni, o tom svéd¢i dalsi mozné naméty z oblasti
spoleCenskych véd, lingvistiky, etiky, apod.:

voda jako ocistny symbol v rtiznych ¢astech svéta, nabozenstvi, ritualni
koupele, posvatné 1&¢ivé prameny

vodni boZstva

extrémy a zpusoby, jak je zvladat: pili§ mnoho vody nebo jeji nedostatek,
piiklady z riiznych casti svéta

voda jako medium pro fyzickou a psychickou stranku ¢lovéka, relaxace,
strach z vody

voda jako nastroj nasili nebo destrukce, zbran¢, muceni vodou, voda jako
strategicky nastroj pii obran¢ i dobyvani

voda a uméni, ukazky z vytvarné, hudebni oblasti

voda a rekreace, ptimotské a vnitrozemské oblasti, zima — 1éto, sporty
voda a jazyk — lingvistické odkazy typu byt na dné, splachnout ze sebe,
ponorit se,..

14



4. 7aver

Dnesni Skola by méla naucit déti ne pouze informacim, ale schopnosti
poradit si s problémem, sdm 1 v tymu, a schopnosti zaujmout stanovisko. Je
zjevné, ze tento pristup, do zna¢né miry zmensujici bariéru mezi vyucujicim a
zakem, zvySuje rizika problému s pozornosti a kazni a na vyucujiciho klade
naroky podstatné vyssi nez pii klasické frontalni vyuce.

Projektové vyucovani nabizi cestu, ktera neni snadna, ale pfedstavuje v tomto
smyslu obrovsky potencial. Napaditost studenttl, kteti dostanou volnou ruku pii
zpracovani n¢jakého ukolu, mne vicekrat ptekvapila. Je evidentni, Ze vyjma
odbornych schopnosti tak rozviji také svoje dovednosti komunikacni a
psychosocialni, uci se spolupracovat, coz pro né neni vzdycky jednoduché nebo
piijemné. Zaroven je zjevné a ovéiené, Ze naslednou prezentaci a obhajobou
vysledkl své prace se studenti uci pocitu odpovédnosti a hrdosti za to, co
vytvofili.

Pro pedagogy piedstavuje projektové vyu€ovani moznost, jak se branit
stereotypu, svou vyuku rozsifovat o nove pohledy a ptes svou narocnost
znamena 1 pro né necekané obohaceni o zkuSenosti ze vSech oblasti Zivota, a to
odbornych 1 lidskych.

Literatura:

1) Kasikova H., ValiSova A. a kol.: Pedagogika pro ucitele, Praha, Grada 2007
2) Petty G.: Moderni vyucovani, Praha, Portal 1996.

3) Sulcova R. a kol.: Aktivizace v chemickém vzdélavini — pomiicky a hry,
Skolni projekty, netradicni experimenty. Praha, PtF UK 2007.

4) Kolkova J.: Interdisciplindarni projekt v chemii a biologii na gymnaziu,
Diplomova prace, Praha, PtF UK 2002.
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Prilohy :
OSMISMERKA - TEMA VODA

POSTUP RESENI :

Postupné vyskrtavej slova umisténa ve ¢tverci ve vSech osmi smérech. Zarovei si je
oznac dole v seznamu. Lze pouZit jen slova nabidnuta v tomto seznamu. Pismena, ktera
zistanou neskrtnuta, ¢tena po Fadcich odshora doli, tvoii tajenku.

SIUI/B|L|I|M|A|C|E |E
DIT|E|V|IH|M|Y|Z|S |C
PITIA|K|O|P|Y|S|KI|A
A|/TIN|L|I|DIR|I|L|Z
B|/A|E|O|A|L|O|O|C |N
Y|O|R|S|H|G|U|U|U|E
R|R|O|O|I|E|[M|T|CH|D
LIEM|S|L|U|S|I]|S|N
E|L|T|S|O|D|R|V|T]|O
VIOID|I|K|I|L|S|Y |K

KOLIHA PROUD SUL
KYSLIK PTAKOPYSK TVRDOST
LOSOS STALAGMIT VELRYBA
MORENA O STULIK VODIK
O OREL O SUBLIMACE VODOUCH

1. Roztfid’ pojmy barevné na: ROSTLINY
(tfeba puntikem) ZIVOCICHY o
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.
3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :
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PRIKLADY OTAZEK :

- CO JE TO GLACIALNI RELIKT? ZNAS NEJAKY PRIKLAD ?

- JAK BYS CHARAKTERIZOVAL POJEM CAS ?

- CO TO JE PEVNINSKY LEDOVEC ? PROC SE POHYBUIJE ?

- JAKA JE HUSTOTA LEDU OPROTI VODE ? CO Z TOHO VYPLYVA ?
- CO JE PRICINOU A PODSTATOU VZNIKU KRASOVYCH JEVU ?

- CO JE TO DESTILACE ? PROC SE POUZiVA PRI DELENi SMESI ?

- JAKY BOD VARU MA VODA ? PLATI TO VSUDE NA ZEMI ? A PROC ?

- JE VODA ROZPOUSTEDLO ? JAKE LATKY ROZPOUSTI ? JAKE NE ?
A PROC?

- CO SPOJUJE POJMY JESKYNE, ZAVRT, PONOR, PROPAST ?
VIS, JAKA VODA TAKOVOU OBLASTI PROTEKA ?

17
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A|/K|R|TI|C|TI|D|A|L|CH

VIO|D|A|E|G|U|L|A|M

K|Y|S|E|L|O|S|T|E|CH

K|C|N|U|O|K|O|A|TI]|U

I[A[LINIM|I|N|IR|K]|O

N|R|I|F|O|/D|/K|A|[R|D

P/ P|S|T|R|U|/H|E|A|O

A/H|L|TI|E|A|R|ID|Y|V

RIAIM|EIN|O|R|E|K|Y

K|I|L|S|Y|K|A|R|K| T

CAS KAHAN KYSLIK RAMENO REKY
CELO MORENY KAR MEANDR SUD
CIRKA KRA OKOUN VODA
FIRN KRAPNIK pH VODOUCH
CHLADIC KYSELOST PSTRUH VYDRA

RAK

1. Roztfid’ pojmy barevné na: ROSTLINY
(tfeba puntikem) ZIVOCICHY
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :

CO JE TO GLACIALNI
RELIKT? ZNAS NEJAKY
PRIKLAD ?
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VODA ¢.2
TICIE|V|O|D|E|L|A|R
K|E|P|O|R|K|A|K|N|A
N| I |N|/K|E|L|C|O|E|K
JIE|S|K|Y|N|E|M|R|Y
K|L|E|T|O|IK|A|A|O]|S
R|S|P|L|A|Z|P|R|M|L
AI/R|T|A|DIN|O|S|A|T
SITIAIN|T|R|Y|B|A|K
B|/R|C|K|O|S|U|IM|E|C
K|i|D|O|V|IT|ID|E|L|C
BRCKO KRAPNIK
JESKYNE KRAS

KAR KYSLIK
KEPORKAK LABUT
KOMAR LED

KOTEL

[—y

(tfeba puntikem)

~N

)

4. Odpovéz na otazku :

. Roztfid’ pojmy barevné na :

. Najdi tajenku a napis ji :

LEDOVEC
LEKNIN
MORENA
ONDATRA
RYBAK

ROSTLINY
ZIVOCICHY

SPLAZ
SUMEC

TANI
TENKOZOBEC
VODIK

CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

JAK BYS CHARAKTERIZOVAL

POJEM CAS ?
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VODA ¢.3

VIP|A|T|I|R|IA|IL|O|P
VIO|D|O|P|A|ID|T|E|A
A|VIDIK|OIM|A|R|N|L
RITI|IN|N|K|N|JT|E|U|TI
K|Y|S|IL|I|K|E|S|S|S
O/K|Y|N|D|K|R|K|L|TI
TIE|K|E|O|D|/A|A|[R|P
E|E|L|O|V|V|B|M|E|A
LIE|C|A|L|I|T|S|E|D
A|L|U|IK|E|L|O|M|C|N
DESTILACE KYSLIK

JERAB LED

KOMAR LEKNIN

KOTEL MOLEKULA
KRA PISILA

1. Roztiid’ pojmy barevné na:

(tfeba puntikem)

POLARITA
SUL

TANI
TRESKA
VAR

ROSTLINY
ZIVOCICHY
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :

CO TO JE PEVNINSKY
LEDOVEC ?
PROC SE POHYBUJE ?
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VODNI KAMEN
VODOPAD



VODA ¢. 4

LITIE|P|L|O|T|A|H|C
LIE|D|C|E|J|K|A|E|N
HIU|D|[S|T|N|O|V|O|O
U|IVITIN|E|U|O|L|V|T
RIA|S|IN|A|L|E|T|O|K
TIRIM|A|R|C|A|P|D|N
SIO|S|O|L|A|E|L|O|A
PILIE|J|T|VIAIK|U|L
K|A|R|P|AIK|T|T|S|P
E|K|R|A|D|I|N|A|[T|U
CAP KAR LOSOS PSTRUH
CEJKA KOTEL ORLOVEC STIKA
CELO KRA PLANKTON TANI
CLUN LED PLEJTVAK TEPLOTA
HUSA LEDNACEK POMNENKA VAR
KAPR VODOUS

1. Roztiid’ pojmy barevné na: ROSTLINY
(tfeba puntikem) ZIVOCICHY o
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :

JAKA JE HUSTOTA LEDU

OPROTI VODE ?
CO Z TOHO VYPLYVA ?
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VODA ¢. 5
K|{A|R|P|A|K|S|E|R|T
M|O|RI|E|K|T|L|U|T|S
M|I|N|E|IRIA|L|U|S|O
C/|V|IK|D|R|K|R|A|S|L
E|K|A|/N|E|M|A|L|P|E
VIVIA|Z|TIN|S|O|L|S
O|lO|V|U|K|E|Z|1|A|Y
DIDIB|J|E|A|N|A|Z|K
E|A|T|R|V|A|Z|V|C|Y
LID/E|S|T|I|L|A|CI|E
DESTILACE KYSELOST
KAPR LABUT
KAR LEDOVEC
KONDENZACE MINERAL
KRAS MORE

-y

OVAD
PLAMENAK
SPLAZ
STULIK
SUL

. Roztrid’ pojmy barevné na: ROSTLINY

(tfeba puntikem) ZIVOCICHY o
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

~N

)

. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :

CO JE PRICINOU
A PODSTATOU VZNIKU
KRASOVYCH JEVU ?
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. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

TANI
TRESKA
VAZKA
VODA
ZAVRT



<
o
=)
>
p<
=)

SIU|/B|L|I|M|A|C|E |E
DIT|E|VIH/M|Y|Z]|S |C
PIT|IA/K|O|P|Y|S|K|A
A|/TIN|L|I|DIR|I|L |Z
B/A|E|O|/A|L|O|O|C |N
Y|O|R|S|H|G|U|U|U|E
R|R|O|O|I1|E|[M|T|CH|D
LIE/M|S|L|U|S|I|S|N
E|L|T|S|O|/D|R|V|T]|O
VIO|D|I|K|I|L|S|Y |K

HMYZ OREL

KOLIHA PROUD SUL
KONDENZACE PTAKOPYSK TVRDOST
KYSLIK STALAGMIT VELRYBA
LOSOS STULIK VODIK
MORENA SUBLIMACE VODOUCH

1. Roztfid’ pojmy barevné na: ROSTLINY
(tfeba puntikem) ZIVOCICHY
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :

CO JE TO DESTILACE ?
PROC SE POUZIVA
PRI DELENI SMESI ?
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VODA ¢.7
E|C|A|L|I|T|S|E|D|B
M|R|A|K|I|T|S|O|R|CH
M|O|L|E|K|U|L|A|K]|O
O|SIR|O|D|IL|R|V|E|K
LIA|E|E|E|A|P|B|L|C
A/R|P|[D|IN|O|IN|A|O|R
RIA|IV|IS|IT|IA|V|A|C| B
I|K|IA|IR|H|U|S|A|E| U
TILIR|A|/N|I|[VIA|IL|P
A|/A|/K|R|E[M|O|D|O|V
ALKA DESTILACE
BOBR DNO
BRCKO HUSA

CAP CHROSTIK
CELO KAHAN
COLEK KAR

[—y

(tfeba puntikem)

~N

)

4. Odpovéz na otazku :

. Roztfid’ pojmy barevné na :

. Najdi tajenku a napis ji :

LED
MOLARITA
MOLEKULA
MORENA
MRAK
PERLA

ROSTLINY
ZIVOCICHY

PLAVIN
ROSA

VAR
VODOMERKA
VSTAVAC

CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

JAKY BOD VARU MA VODA ?

PLATI TO VSUDE NA ZEMI ?

A PROC ?
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VODA ¢. 8
SIM/A|T|I|R|A|L|O|P
TIR|E|S|K|A|H|L|M| R
A|lO|R|A|V|I|L|O|S]| Z
L|IP|L|A|{N|K|T|O|N|P
A/R|D|Y|VID|VIR|I|A
G|O|O|U|E|K|R|E|H| H
N|[S|S|L|T|/A|D|L|U|U
A/A|F|V|A|IR|O|E|S|L
T i|C|/E/M|U|S|IDIA|A
N|L|O|/B|L|A|T|O|U|CH
BLATOUCH PLANKTON
DELFIN POLARITA
HUSA RAK
CHALUHA ROSA
MEANDR SNiH
MLHA SOLIVAR
OREL

1. Roztiid’ pojmy barevné na:

(tfeba puntikem)

STALAGNAT
SUMEC
TRESKA
TVRDOST
VAR

VYDRA

ROSTLINY
ZIVOCICHY
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.

3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Odpovéz na otazku :

JE VODA ROZPOUSTEDLO ?
JAKE LATKY ROZPOUSTI ?

JAKE NE ? A PROC ?

25



<
o
=)
>
p(
\o

K|A|V|IT|J|E|L|P|P|M

LIA|V|I|N|A|N|R|I|F

E|L|T|O|/H|N|O|N|R|N

P AIA/A|P|L|E|S|O|R

E|R|IM|H/M|R|A|K|B|E

TIO/O|U|A|A|K|O|A|L

O|K|IL|L|E|A|R|K|Z]| O

R|IR|O|/E|L|L|A|A|1|CH

E|A|K|B|A|K|B|N|N| A

L|{S|O|R|T|A|B|L|A|P

ALBATROS KLEPETO MINERAL PACHOLE
ALKA KORAL MOLO PLEJTVAK
BAZINA KRAB OBLAK PLESO
BELUHA KRAS OMAHA RAK
FIRN LAVINA OREL SKOKAN
KATAMARAN

1. Roztfid’ pojmy barevné na: ROSTLINY
(tfeba puntikem) ZIVOCICHY
CHEMICKE NEBO FYZIKALNI POIMY

2. Sipkou vyzna¢ pojmy, které neznas.
3. Najdi tajenku a napis ji :

4. Otevri obalku s otazkou a odpovéz na ni :

CO SPOJUJE POJMY JESKYNE,
ZAVRT, PONOR, POLJE ?

VIS, JAKA VODA TAKOVOU
OBLASTI PROTEKA ?
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TAJENKY :

1. GLACIALNi RELIKT (napt. mysivka horska, biiza zakrsla)
2. CAS

3. PEVNINSKY LEDOVEC

4. HUSTOTA LEDU

5. KRASOVE JEVY

6. DESTILACE

7. BOD VARU

8. ROZPOUSTEDLO

9. PONORNA REKA

NEZNAME POJMY ?

KAR, KOTEL - LEDOVCOVY KOTEL, OKROUHLA DEPRESE HORSKYCH SVAHU VYTVORENA
LEDOVCEM, PLOCHE DNO, STRME SVAHY, OBCAS VYPLNENY JEZEREM

MORENA - HORNINOVY MATERIAL VYHRNUTY LEDOVCEM
ODTUD - CELO MORENY, BOCNi MORENA

SPLLAZ - AZ NEKOLIK KILOMETRU DLOUHY HORSKY LEDOVEC

FIRN - VICELETY SNiH, KTERY SE OPAKOVANYM TANIM A MRZNUTIM MEN{ VE FIRNOVY A
POSLEZE LEDOVCOVY LED

TVRDOST VODY - PRiTQMNOST ROZPUé"l:I:ZI\VIYCH sou’ VE VODE, ZEJMENA
HYDROGENUHLICITANU VAPENATEHO A HORECNATEHO

ZAVRT — NAL}EVKOVITA PROHLUBEN NA ZEMSKEM POVRCHU, VZNIK;A PROLOMENIM
DUTINY UVNITR SNADNO ROZPUSTNE HORNINY ( SADROVEC, KAMENNE SOLI)
STALAGMIT

STALAGNAT

MEANDR — RICNiI ZAKRUT VYTVORENY BOCNOU EROZ{ REKY

VODOUS, ORLOVEC, JERAB, PISILA, RYBAK, TENKOZOBEC, CIRKA,
KOLIHA, ALKA, CHALUHA - PTACI

VODOUCH - PAVOUK ZIJici A LOViCi POD VODOU

CHROSTIK, VODOMERKA — VODN{ HMYZ

KEPORKAK, BELUHA —VODNI SAVCI

STULIK, PLAVIN, VSTAVAC- ROSTLINY

PACHOLE — (VETSINOU) KAMENNY PRISTAVNI UCHYT K UVAZOVANI LODI
OMAHA — JEDNA Z PLAZI V NORMANDII, KDE SE V R. 1944 VYLODILI SPOJENCI
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