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Vyzkumné studie dokazuji, ze nejveétsi zajem zak o zkoumani okolniho svéta je kolem 10. roku
véku ditéte, od 14 let pak vyrazné klesa. Proto je velmi dilezité motivovat a zaujmout déti
ptirodovédnymi otazkami jiz od obdobi pfedSkolniho a mladsiho $kolniho veku.

Pro zékladni Skolni vzdé€lavani v prvnim obdobi existuje na domécim trhu nékolik fad ucebnic
prvouky, véetn¢ dalSich publikaci, seSitli a prostfedkli, vhodnych pro primarni piirodovédné
vzdélavani. Pro dalsi Skolni obdobi jsou ur€eny ucebnice piirodovédy (3. — 5. ro¢nik), od 6.

ro¢niku jednotlivé uc¢ebnice ptirodovédnych predmétt (ptirodopisu, fyziky a chemie).

Nasledujici piehled je zaméfen predev§im na moznosti podpory aktivni experimentalni prace
mladsich déti v oblasti pfirodovédy, i vzhledem k tomu, ze zvySeni zajmu déti obecné lze

dosahnout vlastni vyzkumnou, praktickou a experimentalni zkuSenosti, tedy ¢innostni sloZkou

vyuky.

Z rozhovorit s ucitelkami nckolika matefskych Skol 1 zdkladnich Skol (zvl. ucitelkami
V primarnim stupni), vyplynulo, Ze u¢itelim chybi prehled komeréné dostupnych prostiedkd pro
rozvoj piirodovédného poznavani. Ztéchto divodu vznikly reSerSe vybranych dostupnych
publikaci k experimentalni vyuce, a také vytipovani dal§ich vhodnych didaktickych prosttedkt
pro aktivni pfirodovédné vzdelavani. Publikace, hry a dal$i materidly byly pofizeny a jsou
dostupné v obchodech a e-shopech.

(Pouzité obrazky titulnich stran byly pofizeny pro informacni ucely.) Kazdy z nésledujicich
materidli je uveden obrazkem titulni strany a ndzvem, autory, pokud jsou uvadéni,
vydavatelstvim a rokem vydani. VSechny vybrané knihy byly zakoupeny v obchodni siti naSich

knihkupectvi v poslednich n¢kolika letech.



Reserse vybranych dostupnych publikaci

365 pokusii a dalSich napadi (Svojtka & Co)

1. ¢eské vyd. Praha: Svojtka & Co., 2013
ISBN 978-80-256-1158-6

a dals Kniha 365 pokusi a dalSich napada je rozdélena po

Uméni « Rué

jednotlivych mésicich a dnech. Ukoly a experimenty jsou
uspotfaddany do péti okruhit — Umeéni, Rucni prace, Priroda,
Veda a Kuchyné. Knizka jeplnd barevnych a nazornych
ilustraci, nicméné neni piili§ prehledna, kazda strana je jinak

uspotadana.

Jednotlivé  pokusy  jsou  doprovazeny jednoduchymi

instrukcemi, které jsou chronolbgicky sefazeny Cislicemi. Ocenéni zaslouzi dopliujici informace
pro star$i déti u témét kazdého pokusu, vysvétleni danych pojmi a odkazy na vyhledani dalSich
informaci v knihdch i na internetu, samostatné pozorovani piirody a plnéni ukoli. Co naopak
kniha postrada, je seznam vSech pokusii na uvodni strané nebo na konci knihy, protoze
vyhledavani jednotlivych pokusi je slozité.

Co se ptirodovédného vzdélavani tyka, kapitoly o ru¢nich pracich a pfirod¢ lze doporucit
I predskolnim détem, které by s pomoci dospélého dané ukoly mély zvladnout. Kapitoly,
zabyvajici se pfirodou, jsou tvofeny piredevsim ukoly a pokusy s rostlinami, zatimco zivo¢ichlim
a ekologii je vénovano pouze nékolik stran. Naopak experimenty, vénujici se védé, jsou spise
vhodné pro starsi déti a zafaditelné do hodin fyziky.

Nejnapinavéjsi experimenty pro déti

LANDWEHROVA Kerstin a Martina RUTEROVA

Brno: Edika, 2014.
ISBN 978-80-266-0493-8.

Ne_jnaplnaueJSI o= Kniha Nejnapinavéjsi experimenty pro déti se vénuje
experlmﬁmxp{o defi pokusim z chemie, biologie a fyziky. Je rozdélena podle
' smysll, tedy na experimenty, zaméfené na vnimani zrakem,

¢ichem, sluchem, hmatem, ¢i chuti. Jednotlivé experimenty jsou




Clenény stejnym zplsobem, a to na ¢ast, ve které jsou jednoduSe vypsany potieby pro pokus,
druhou ¢ast motivaéni - par vét k danému pokusu, dale je ¢islicemi chronologicky sefazeny
postup a na konec ¢ast, ktera déje, probihajici v experimentu, vysvétluje. Pokusy jsou doplnény
fotografiemi. Taktéz je u kazdého experimentu uvedena jeho obtiznost. Na konci knihy je Slovnik
pojmil.

Pomiicky, vyuzivané k danym experimentiim, jsou vétSinou snadno dostupné, pfitomné obvykle

V kazdé domacnosti.

Mnohé z pokust zvladnou déti mladsiho Skolniho véku i samy, s mensi asistenci dospélého jsou

pokusy vhodné a zvladnutelné i pro déti predskolni.

Tuto publikaci Ize viele pro mladsi déti doporudit.

. Pokusy a kouzla

KREKELER Hermann
Praha: Knizni klub, 2002

ISBN 80-242-0789-3.

Kniha Pokusy a kouzla ma méné barevné strany a nékteré
kapitoly obsahuji vice souvislého a hodné opisného textu.
Pokusy nemaji ocislovany postup, takze je nutné ptecist cely
text a neustdle sevném vracet. Na druhou stranu je Uvod

kazdého pokusu motivaéni a experiment je vzdy doplnén

velkym mnozstvim fotografii, coz lze hodnotit jako plus.

Obsah knihy je ¢lenén do rozmanitych kapitol (napt.: Voda a led, Ohyb a zlom, ...), vénujicich se
experimentim z dané oblasti. V této knize je obsazeno mnoho chemickych, ptirodovédnych
a fyzikalnich pokust, které lze provadét uvnitf mistnosti, ale i venku, v pfirodé. Nékteré
experimenty jsou velmi snadné a zvladnou je déti udélat samy, jiné jsou o dost narocnéjsi na

sestaveni experimentalni ,,soustavy* a bez pomoci dosp€lého se neobejdou.

Zda se, Ze kniha je pro ucitele vhodna k vybéru experimentli a ukazkdm fotografii, k samostatné

praci ji vSak nelze doporucit ani Skolnim détem.



Expetimenty, Maly védec

které mazefe

providat

& SENCANSKI Tomislav.
Brno: Edika, 2012

ISBN 978-80-266-0023-7.

Maly védec (Experimenty, které miizete provadet i doma), prvni
' dil t¥idilné série, je uréen détem od 8 do 12 let. Obsah je ¢lenén
do osmi velkych kapitol — Voda, Rostliny, Vzduch, Teplo,
; Sledovani promen, Svetlo, Zvuk a Elektrina, a jednotlivé pokusy
—p.m;jm, i/ sou v Obsahu pod tyto kapitoly pichledné zafazeny.

KniZka je pfijemné& barevna, na bilém podkladu, pokusy jsou doplnény hezkymi ilustracemi.
Kazda kapitola obsahuje delsi text, ktery uvadi do dané problematiky, stejné tak jednotlivé
experimenty vzdy obsahuji kratky ivod. Kazdému pokusu je vénovana jedna strana, na které je

kratky uvod, Cisly oznaceny postup, ocekavany vysledek a vysvétleni.

Mnoho z téchto pokust je pouzitelnych i pro predskolni a mladsi $kolni vék, jsou jednoduché,
rychlé, nenaro¢né na pomucky i na vlastni provedeni.

Maly védec 2

, SENCANSKI, Tomislav
Maly
Vedec 2

E: n.nmmn l.tere

Brno: Computer Press, a.s., 2009

ISBN 80-251-0998-4

~ Maly védec 2 (Experimenty, které mtizete provadét i doma) patii
do tfidilné série knih a je urcen détem z vékového rozmezi 8 — 15
let.

Pokusy ve druhém dilu této série jsou roz¢lenény do 11 oblasti, z nichz pouze par lze zatadit
k pokustim chemickym, vétSinu spiSe k pokustim fyzikalnim. VSechny pokusy, v¢etné oblasti, do

které jsou zafazeny, jsou sepsany v piehledném Obsahu na zacatku knihy. Kniha je jednoduse



graficky zpracovana, je piehledna, podklad bily, bez fotografii, ale s mnoha doprovodnymi

barevnymi ilustracemi.

Kazdy experiment zacina uvodnim textem k dané problematice, dale jsou za sebou vypsany
potieby pro dany pokus, pod sebou ¢iselné tazen postup, dale popis toho, co Se v experimentu
stane, objasnéni experimentu, piipadné nipad na dalsi ,,vylepSeni“ dané¢ho pokusu. Tuto

publikaci doporuduji spise na 2. stupeft ZS do hodin fyziky.

1 O O . 100 pokusti pro Sikovné déti

ANDREWS Georgina a Kate KNIGHTON
okusl pro )

= Praha: Svojtka & Co., 2006
5|kovne del J
% ISBN 80-7352-418-X.

Kniha 100 pokusu pro Sikovné déti je velmi barevna, obsahuje
pfedevsim ilustrace a pouze minimum fotografii. Jiz na prvni
pohled je v ni obsazeno pomérné dost textu, avSak vécného a

logicky fazeného.

Obsah, ptitomny na za¢atku knihy, neni rozdélen do vétSich celkd. Pokusy se zdaji byt nahodilé,

po blizsim prostudovani vSak vyplyva, Ze podobné zamétené experimenty jsou fazeny za Sebou.

Na konci knihy je Vyznamovy slovnik uzitych pojma a Seznam pokusii, teprve zde spadajicich do

néjakého vétsiho celku.

Kazdy experiment ma na zacatku kratky tivod. Potfeby pro dany pokus nejsou vypsany zvlast,
ale v chronologicky ocislovaném postupu. Na zavér je v barevné odliSené tabulce experiment
vysvétlen. Kazdy bod postupu je doplnén ptislusnou ilustraci.

Prvni a vétsi Cast knihy je zaméfena na fyzikalni jevy a d¢je, avSak v dalsi ¢asti si na své ptijdou i
milovnici chemie a biologie, protoze je zde mnoho jednoduchych a velmi snadno proveditelnych

pokusii 1 s témi nejmenSimi. Navic se u vétSiny pokust pracuje s lehce dostupnym materialem.

Tato kniZka je velice vhodna pro vyuku déti pfedskolniho a mladsiho Skolniho véku.



Zabavné experimenty pro déti

CHAJDA Radek

Brno: Computer Press, 2010

Iednoduché fyzikéh\é

o eed! ISBN 978-80-251-2926-5.

Zamerens Pokusy

pro malé vedce
~ RadekChaida

Zabavné experimenty pro déti (Jednoduché fyzikalné
a chemicky zamérené pokusy pro malé védce) z edice Hrava

veda jsou primarné urceny détem ve véku od 9 do 12 let.

Jedna se o tenkou knizku, obsahujici vSak 43 pokusi, které jsou uvedeny v Obsahu na zacatku
knihy. Pokusy nespadaji do n&jakych celkd a zda se, Ze jsou sefazeny za sebou nahodile. Pouzité

barvy stranek ptisobi tlumen¢ a piijemné.

Kazdému experimentu je vénovana samostatna strana, velmi pfehledna a ¢lenénd na Ctyii ¢ésti.
V vodni ¢asti je kratce popsano, o jaky experiment se jednd, v dalsi ¢asti jsou velmi piehledné
vypsany potfeby, snadno dostupné, nachéazejici se béZzn€ v domacnostech. Poté je uveden postup
se zakladnim vysvétlenim. Cely postup je obsazen v celistvém a kratkém textu, avSak pouzity

jsou jednoduché véty a snadno se v ném lze orientovat. V zavéru je uvedena fotografie pokusu.

Je zde obsazeno vice fyzikalnich pokust, nicméné cca jednu tietinu tvoii pokusy chemické
a biologické, které jsou velmi snadno proveditelné, s asistenci dospélého vhodné i pro pfedSkolni
déti.

[ 550
]

1000 napinavych experimenti

BOSCH Geraldine P.
Plzen: Nava, 2001

ISBN 80-7211-105-1.

Kniha 1000 napinavych experimenti je rozdélena do Sesti
~ kapitol (Zerty steplotou a tlakem, Od hmoty k vode, Svétlo a
| zrak, A jesté ndpady zfyziky, Hricky zchemie a Nezndmd



fazenych ihned za sebou, coZ nepusobi nijak piehledné. Kniha neni barevna, s minimem ilustraci.
Neobsahuje zadné fotografie.

Kazdy experiment je ¢lenén na Ctyfi ¢asti — motivaéni ivod, pouzity material, postup a vysledek.
Material je napsan piehledné, jednotlivé potfeby jsou uvedeny pod sebou. Postup i vysledek je
sepsan formou celistvého textu, coz ovSem zde nepusobi piehledné, ale je to nejspiSe dano

grafickou Upravou a velikosti pisma. Nékteré experimenty jsou doplnény informacemi navic.

Materidl k nékterym pokustim mutize byt naro¢néji dostupny a sehnatelny, na rozdil od materidlu
zZ ptfedchozich publikaci. K nékterym pokustim jsou jiz také zapotiebi chemické latky, zakoupené
napft. v 1ékarne.

Kniha je plnad pokusi, znichz nckteré jsou vyuzitelné i pro predskolni déti a déti mladSiho
Ize doporucit spise pro déti kolem 10 let. Velmi v ni také chybi fotografie pro lepsi piedstavu,

1épe od sebe odliSené jednotlivé pokusy a prehledné grafické zpracovani knizky.

Kniha zabavnych experimentii

1. ¢eské vydani. Praha: Svojtka & Co., 2015.

ISBN 978-80-256-1547-8.

Obsah Knihy zabavnych experimenti je ¢lenén do Sesti
celki (Hmotny svét, Tlak a tah, Nad svétlo jasnéjsi, Je to
zivé, Super zvuky, Horké veéci) a kazdy ztéchto celki
obsahuje sedm az deset pokusi. VSechny pokusy jsou
uvedeny na zacatku knihy v Obsahu a konec knizky patii

Slovnicku pojmii.

Publikace je velmi barevnd, neobsahuje pfiliSné mnoZstvi
textu, je spiSe zaplnéna ilustracemi a pfedevsim fotografiemi. Ke kazdému experimentu je napsan
kratky uvod, v samostatné a barevné odliSené tabulce jsou zaznaceny potieby. Jednotlivé kroky
pokusu jsou v samostatnych a o€islovanych rameccich a kazdy tento krok je doplnén fotografii.
Na konci pokusu je vzdy vysvétleni, jak dany d¢j funguje. Je-li to tieba, jsou v knizce zapsana

varovani, kterd upozoriiuji na moznost zranéni se, a tedy volajici po asistenci dospélého.

Chemické, biologické i fyzikalni pokusy jsou velmi jednoduché, s velmi dostupnymi materidly,

zajimavé a vhodné i pro vzdélavani nejmensich déti. Tuto knizku nam doporucily samy déti ©.



Uzasné chemické pokusy v kuchyni

& ot £
L} 7 ASKN—

L ‘ol B

CHEMICKE
POKUSY

BROWN, Cynthia L.

Brno: Edika, 2015
ISBN 978-80-266-0639-0.

Publikace UzZasné chemické pokusy v kuchyni je
doporucena détem star$im 9 let, coz narocnosti celkem
odpovida. Je cernobile zpracovana, doplnéna piedevsim
ilustracemi a pouze minimem fotografii. V tvodu knihy
je Obsah kapitol, na konci je Slovnic¢ek. Kniha piipomina

spiSe ucebnici, protoze kazda kapitola obsahuje rozsahly
uvod, doplnény velkym mnozstvim informaci o daném tématu a teprve na zavér kapitoly je

uvedeno nékolik pokusti.

Strany s experimenty obsahuji pomiicky, postup setfazeny cislicemi, vysvétleni déje,
probihajiciho v experimentu, pfipadné ilustraci, n€jakou zajimavost a upozornéni, pokud je

zapotiebi asistence dospélé osoby.

Nekteré pokusy lze vybrat i pro mladsi déti, avSak Cernobilé zpracovani pfili§ nepiidava na

ptehlednosti, nicméné obecné Ize tuto publikaci doporucit jako dopln€k k ucebnici chemie pro 2.
stupeni ZS.

T Jak (ne)vyhodit $kolu
JAK (NEJVYHODIT

SKOLU DO POVETRI

do povétril a2

BARTA Milan

Brno: Didaktis, 2004 a 2005
ISBN 80-86285-99-5
a 80-7358-017-9

Ob¢ publikace s podtitulem
,»Chemicka kucharka® obsahuji fadu

naméth na zndmé experimenty, které

jsou vétSinou uzptsobeny pro



zakladni vybaveni $kolni chemické laboratofe. Publikace zabavnym zpisobem sestavil ucitel
chemie pro zaky 8. a 9. ro¢niku, ktery k zakim vtipné promlouva popisem ¢innosti ,,chemikare
Hordka® vidénych samotnym zdkem a jeho vniméanim praktickych ¢innosti. Jednotlivé pokusy
maji zajimavé, motivujici nazvy a jsou doplnény vysvétlenimi a doporucenimi, seznamem

potfebnych pomiicek a chemikalii.

To je pékny chaos! At’ chemie krasné praska
I WINSTON Robert

| 1. Ceské vydani. Praha: Nakladatelstvi Slovart, 2008
(Pteklad z anglického originalu)
ISBN 978-80-7391-023-5

Hledani odpovédi na zakladni otazky tykajici se svéta, vesmiru a
| vicho, co zapocalo jiz pted dlouhou dobou. Na zac¢atku i na konci
vSeho najdeme prvky, jejichz vyzkumem s piibéhy se publikace
zabyva a ukazuje, Ze stile objevujeme jejich nové vlastnosti,

prdskd

jejich vyuziti.

Kniha je rozdé€lena na tti oddily: Na pocatku, Jsme hvezdny prach a Co se skryva ve jméné. Je
vybavena fadou barevnych obrazkli a piehledné¢ graficky zpracovana. Hodi se pro Zaky
zakladnich Skol, ale 1 dospély ¢lovek v ni najde pouceni a zabavu.

6 s emick ,: Chemické pokusy pro Skolu a zajmovou cCinnost

n Jlf'j 1S CTRNACTOVA Hana, HALBYCH Josef, HUDECEK Jifi,
proSko(ua za-movou dmnosr SIMOVA Jana

Praha: Prospektrum, 2000
ISBN 80-7175-071-7

Soubornd publikace obsahujici 365 pokusl, veénovana
chemickym pokusim pro vyuku chemie v laboratofich
zékladnich ¢i stfednich Skol ¢i pro seznameni s chemii
Vv riznych zajmovych institucich. Nékteré z pokusii jsou urceny

pro demonstraci ucitelem, ale fadu z nich mohou provadét Zaci

sami pod odbornym vedenim svych ucitelti ¢i vedoucich.


http://www.obalkyknih.cz/file/cover/1307689/preview510

Publikace vydané na vysokych skoldach s podporou projektii

Nésledujici reSerSe se tykaji n€kolika zajimavych materidlt, které vznikly na didaktickych

pracovistich nékterych naSich univerzit a v omezeném mnozstvi byly rozsifeny mezi ucitele do
zakladnich a stfednich skol.

Chemiékova dobrodruzstvi

KLECKOVA Marta, SEVCIK Juraj, LOS Petr a Libor KVITEK.
Olomouc: Univerzita Palackého, 2001

ISBN 80-86238-06-7.

Chemickova dobrodruzstvi jsou rozdélena do deviti kapitol
(Barva, Voda jako rozpoustédlo, Kyseliny a zdsady kolem ndas,
Oheri, Co jime?, Co pijeme?, Cistota piil zdravi, Elektiina v chemii

a Laborator — chemické krdlovstvi).

Sesit je zpracovan na bilém podkladu, doplnén barevnymi ilustracemi pokust i postav (zvl.
Chemicek), ktery dit¢ experimenty provazi, a barevné odlisenymi ramecky s pokusy. Pusobi
velmi piehledné a uzplsobené i mladSim détem, protoze kromé& chemickych pokusii obsahuje i
spoustu dal$ich ukolt (napf. hledani rozdili, malovani, otdzky vhodné k diskuzi, atp.),
vyuzitelnych jako namét k vyuce. Ke knize je ptilozena periodickd soustava prvkul, ktera je pro
mensi déti samoziejmé nevyuzitelna. Kapitoly jsou vzdy doplnény zékladnimi informacemi o
daném tématu. Kazdy pokus ma sviij ndzev, popis potiebnych pomicek (snadno dostupnych),
oc¢islovany postup s ilustraci. Ne vSechny pokusy jsou vhodné pro
déti predskolniho ¢i mladSiho Skolniho véku, pokusy lze ale

vybrat, a to véetné doprovodnych informaci a ukolt.

Chemickovy pokusy

KLECKOVA Marta, SEVCIK Juraj, LOS Petr a Libor KVITEK
Olomouc: Univerzita Palackého, 2001

ISBN 80-86238-13-X.

Chemickovy pokusy jsou graficky zpracovany zptisobem velmi
podobnym piedchazejici publikaci. Tentokrat je obsazeno sedm

kapitol (Rise rostlin, Kovy kolem nds, Energie hybe svétem, Mrazik
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ve zkumavce, Pec nam spadla, Neni lepidlo jako lepidlo a Chemicka laborator), které jsou jiz
Také doprovodné informace obsahuji mnoho odbornéjsich vyrazl, vhodnych az pro déti starsi. I
k tomuto sesitu je ptiloZzena periodicka soustava prvka. Nekteré z pokust, zvlasté ty z kapitoly
Rise rostlin, jsou zafaditelné do hodin prvouky, pro vyuku mladsich déti je viak publikace méné

vhodna pro svou narocnost.

Poznavame prirodu v nasem okoli

Poznavame pfirodu CIZKOVA Véra a kolektiv
v nasem okoli

VERA CI2KOVA A KOLEKTIV

» 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi P3K, 2014

ISBN 978-80-87343-42-5.

| Kniha Poznavame piirodu vnasem okoli vznikla na
Piirodovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze vroce 2014

- Jako soucast projektu ,,Program pro pedagogy piirodovédnych

. predmétt PLUS* (zkracené 5P-plus). Primarné je urena uciteltim,
zabyvajicim se vhodnym didaktickym uspofadanim ptirodovédného vzdélavani na prvnim stupni

Z8S, resp. ptirodovédou ve 4. a 5. ro¢niku.

Text je doplnén barevnymi fotografiemi, ilustracemi a CD nosi¢em, na kterém je cely obsah
knihy obsazen jesté ve formatu PDF. Prvni kapitola se vénuje pfirodovédnému vzdélavani v RVP
a ucebnim postuptim, uplatiovanym pii experimentalné orientované vyuce. Dale jsou zdiraznény
t¥i tematické okruhy, patiici pod vzd&lavaci oblast Clovek a jeho svét, diilezité pro piirodovédné
vzdélavani. Témito tfemi okruhy jsou Misto, kde Zijeme, Rozmanitost prirody a Clovék a jeho
zdravi. Kazda kapitola obsahuje teoreticky uvod, fotografie, nAméty k pozorovani a experimenty.
U experimentid je vzdy uveden uvod, pomicky, postup, vysledek s vysvétlenim a mnoho
fotografii. U pozorovani nechybi opét fotografie, pfipadné¢ metodika a vysledky pozorovani.
Nejvice pozorovani a experimentt je biologickych, avSak zcela opomenuty nebyly ani chemické
a fyzikalni experimenty, nachazejici se predevsim v zadni ¢asti knihy.

I kdyz je knizka uréena predev§im ucitelim ZS a jejich zakaim, nachazi se v ni experimenty a
pozorovani, které lze, s vynechanim slozitych informaci, provést jak s détmi mlad$imi, pro které
budou téz velmi zajimavé, tak s zaky vyssiho stupné ZS nebo gymnazia, kterym zprostiedkuje

nova a zajimava poznani.
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Dalsi tfi publikace vznikly (stejné jako ta predchozi) jako produkty stejného projektu na
Prirodovédecké fakult¢ UK v Praze vroce 2014. Obsahuji vybrané naméty na experimenty
z ptirodovédnych obort didakticky rozpracované doplnéné obrazky, schématy, metodikou pro
ucitele i materialy pro zaky a elektronickymi podklady na CD a DVD. Texty jsou elektronicky
dostupné na webu projektu: http://www.projektSp-plus.cz/publikace/, lze si je téz vypujcit (s
vlozenymi DVD) v Knihovné¢ chemie na PfF UK v Praze i v Méstské knihovné Praha.

Chemie se nezbavime Posvitte si na biologii Geologie kolem nas

RENATA SULCOVA A KOL. KATERINA BLAZOVA (EDITORKA) JAXUE TRUBAC (EDITOR)

BIOLOGIE

Chemie se nezbavime Posvit’te si na biologii Geologie kolem nas
SULCOVA, R. a kol. BLAZOVA, K. (editor) TRUBAC, Jakub (editor)

Ze starSich vydéani projektovych publikaci z PfF UK v Praze, Katedry ucitelstvi a didaktiky
chemie z let 2007, 2008 a 2009 lze jesté tadu experimentt z chemie, doplnénych obrazky a
vysvétlujicimi texty ¢i dalSimi informacemi, didakticky rozpracovanych pro gymnazia (nékteré i
jednoduché pro ZS), najit v nasledujicich publikacich. Mnohé celistvé texty lze dosud ziskat

elektronicky na www.studiumchemie.cz nebo na http://rena.sulcova.sweb.cz/, ptipadné

i v Mé&stské knihovné v Praze.

HEE— ® C

NETRADICNI EXPERIMENTY UNNERZITA KARLOVA V PRAZE
Z ORGANICKE A PRAKTICKE CHEMIE e
PPRIRODNI MATERIALY, NEOBVYKLE USPORADANI A POMUCKY -

© VYBRANE INSTRUMENTALNi PRIRODOVEDNE PROJEKTY 6 -
Renata Sulcova & Hana Bohmova ET PRO GYMNAZIA A STREDNI $KOLY Zajimav: e experimenty
z chemie kolem nas
ﬁ iy
'mm
KARLOVA, """l.’ﬁ Praha 2009
PRAHA 2007
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Podobn¢ vhodné vyukové a metodické piirodovédné materidly, pochdzejici ze stejné¢ho
pracovisté, obsahuje publikace Lidsky organismus a zdravy Zzivotni styl (2012) jak formou
informaci v textu, tak pfedevsim na vlozeném DVD, ktera je jeSté dostupna téz pres Méstskou
knihovnu Praha.

Lidsky organismus
a zdravy Zivotni styl

xxxxxxxxxxxxxx

Lidsky organismus
a zdravy Zivotni styl

Pro Uplnost zafazujeme jeSté material, ktery je samostatné neprodejny, ale byl soucasti setu

Tajemstvi prirody, uréeného pro experimentélni vyuku:

100 100 prirodovédnych pokusii: objevné cesty vlastniho
PRIRODOVEDNYCH . .,
POKUSU poznavani

OBJEVNE CESTY
VLASTNIHO POZNAVANI

BENES Pavel, KOHLEROVA Veronika, KUDRNA Tomas a
Vaclav PUMPR

Praha: Togga, 2013.
S\ 7._-F ISBN 978-80-7476-017-4.

e .\‘ 1 - Zavérem reSersi dostupnych publikaci, vhodnych
k experimentalni vyuce, zde pfedstavujeme tuto publikaci, ktera
je soucasti sady Tajemstvi piirody - Soupravy pro pokusy

v MS a ZS lach:ner (viz nasledujici text).

Cela kniha je Cernobild, pouze v zadni Casti knihy jsou obsaZeny barevné ilustrované karty
k nékterym experimentim. Pokusy jsou piehledné Cislovany, vSechny jsou uvedeny v Obsahu
na zacatku knihy. Co Ize ocenit je to, Ze spolu se strankou, na které 1ze pokus nalézt, je u kazdého
z nich hvézdi¢kou oznacena jeho naro¢nost. Jedna hvézdicka znamena velmi jednoduchy pokus,

uréeny i pro ty nejmens$i badatele, 2 hvézdi¢ky oznacuji pokusy pro matetské Skoly jeste
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dostupné a pro zaky prvniho stupné piimérené; pro zaky druhého stupné a zdjmovou ¢innost jsou
uréeny pokusy se ttemi hvézdi¢kami. Pokusy, které vyzaduji vyssi bezpeénost a pouziti bryli jsou
specialné oznaceny. Pokusy jsou fazeny do kapitol, které sdruzuji pokusy podobné zamétfené a
vétSinou pracujici se stejnym materidlem ¢i jevem. Publikace obsahuje spoustu piirodovédnych
pokustl, ve kterych neni opomijena chemie, biologie ani fyzika a ndméty jsou vhodné k naplnéni
ocekavanych vystupli danych RVP PV a RVP ZV.

Jednotlivé experimenty obsahuji kratky uvod, pomicky a celistvy text, obsahujici postup,
pozorovani a vysvétleni. O néco méné piehledna je celistvost textu a mélo od sebe odlisSené ¢asti
pokynt, avSak text je kratky a neni sloZité se v ném zorientovat. I ptes jednodussi grafickou
upravu knihy je publikace obsahové velmi zdatil4, uz jen proto, Ze je pfimo uréena détem od
predskolniho véku, pres déti na 1. a 2. stupni ZS, aZ po zajmovou &innost déti i dospélych. Spolu
s experimentalni sadou tvofi vyborny prostfedek pro pfirodovédné vzdélavani, kterého si vSichni
uziji.

PtestoZe tento seSit neni samostatné v obchodni siti dostupny, je ¢ast textu dostupna elektronicky
(Dopliikovy text pro samostatnou ¢innost déti) na adrese:
http://www.lachner.com/Files/file/P%C5%99% C3%ADru%C4%8Dka%20Soupravi%C4
%8Dka%20pom%C5%AFcek%20pro%20m%C3%A9%20pokusy(1).pdf

Mezi nejzajimavéjsi slovenské publikace s naméty k chemickym experimentiim a piirodovédnym

badanim pro ZS i gymnazia a SS patii tii nasledujici:

100 CHEMICKYCH EXPERIMENTOV
§ VYBRANYMI POTRAVINAMI

Chémia a my 100 chemickych experimentov SpotrebiteP’ska chémia
PROKSA Miroslav s vybranymi potravinami REGULI Jan
SPN Bratislava, 1997 GANAJOVA Maria, UPJ$ Kosice, 2010 TU v Trnavé, 2015

Dostupné: http://kekule.science.upjs.sk/chemia/index.htm

a http://pdf.truni.sk/veda-vyskum?e-kniznica#online

14


http://www.lachner.com/Files/file/P%C5%99%C3%ADru%C4%8Dka%20Soupravi%C4%8Dka%20pom%C5%AFcek%20pro%20m%C3%A9%20pokusy(1).pdf
http://www.lachner.com/Files/file/P%C5%99%C3%ADru%C4%8Dka%20Soupravi%C4%8Dka%20pom%C5%AFcek%20pro%20m%C3%A9%20pokusy(1).pdf
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/index.htm
http://pdf.truni.sk/veda-vyskum?e-kniznica#online

Dalsi vybrané prostredky pro prirodovédné vzdélavani déti
predskolniho a mladsiho skolniho véku

Kazdy clovek ziskava informace z 80 % pomoci zraku, 12 % pomoci sluchu, 5 % pomoci hmatu
a 3% pomoci ostatnich smyslt (Kalhoust, Obst: Skolni didaktika, 2002) a proto, v souvislosti
S touto skutecnosti, je vyuzivani didaktickych prostiedkli nezbytné.

Prostiedkem je v didaktice oznaCovano vSe, ¢eho je vyuzivano K dosaZzeni vyukovych cili.
Prostfedkem potom miize byt vyukova metoda ¢i forma, také jim vSak muze byt Skolni tabule,
ucebnice, vypocetni technika apod. (Kalhoust, Obst: Skolni didaktika, 2002).

Prostfedky se tedy podle jejich charakteru rozdéluji na nemateridlni, kam patii pravé metody,
organiza¢ni formy atd., a materialni, vztahujici se na konkrétni materidly a jevy. Podle
J. Mandaka (Narys didaktiky, 1999) jsou do didaktickych prosttedkti zatazeny, vedle materialnich
prostfedkii a vybaveni Skol, i u¢ebni pomucky, pouzivajici se ve vychovné vzdélavacim procesu
K hlubsimu osvojovani védomosti a dovednosti, dale pak zprostiedkujici zakim poznani
skute¢nosti.

Do ucebnich pomticek se fadi (podle vyse uvedenych zdrojh):

1. Originalni pfedméty a realné skutecnosti, kam patii ptirodniny, vytvory a vyrobky, jevy a
déje — chemické, biologické, fyzikalni aj.

2. Zobrazeni a zndzornéni pfedméti a skuteCnosti, tedy modely, zobrazeni—
at’ uz prezentované piimo nebo pomoci didaktické techniky, a zvukové zdznamy.

3. Textové pomicky, kam jsou zafazeny ucebnice, pracovni materialy — pracovni sesity,
atlasy, atd., a dopliikova literatura — casopisy a encyklopedie.

4. Potady a programy prezentované didaktickou technikou.

5. Specidlni pomucky, kterymi jsou mySleny napt. experimentalni soustavy.

6. Elektronické pomucky, weby a servery, vyukové programy a elektronické didaktické

ucebni materialy.

Protoze existuje velké mnozstvi téchto pomiicek, je nutné peclivé zvolit ty, které jsou k vyuce
nejvhodnéjsi, a ty by potom nemély byt zatazovany nahodné. Ucitel by mél vhodné pomicky
volit vzhledem Kk cili, ktery jeho vyucovani sleduje, véku a psychickému vyvoji zaku a
k podminkam realizace, zkuSenostem a dovednostem ucitele (podle J. Skalkové: Obecnd
didaktika, 2007).
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Chemické sady

Z domécich produkti 1ze rozhodné doporugit vyrobky firmy lach:ner : Tajemstvi prirody
— souprava pro pokusy v MS a Z8S.

‘\]\55:\

Soucasti této chemické experimentalni sady
je vyse uvedena publikace 100 ptirodovédnych pokusl — objevné cesty vlastniho poznavani. Sada
obsahuje velké mnoZstvi chemického vybaveni (plastova vana, banky, ochranné bryle, kadinky,
filtraéni papir, nalevka, laboratorni 1zicka, Petriho misky, zkumavky se stojankem, zatkami a
kartdaCem na Cisténi, hadicka, ntiz, ntizky, pipetky a hlinikova trubicka v zatce), dalsiho vybaveni
(balonky, nit, gumicky, svicky, zapalky, atd.) a v neposledni fad¢ né€kolik druhti chemikalii
(aktivni uhli, bila skolni kiida, kuchyniska stl, ocet, potravinaiska barviva, fenolftalein, glycerol,
jodova tinktura, lih, mydlo, aj.). Veskeré ptislusenstvi je uspotadano v plastovém kuffiku. Sada
vypada velmi kvalitné a pro experimenty s détmi se zd4d byt vhodna. Je vSak pomérné draha
a bohuzel se jiz neshani snadno. Moznost objednani byla nalezena pouze u jednoho prodejce
V internetovém e-shopu, s nejistou dostupnosti, a vzhledem k tomu, Zze se jedna o doprodej,

nejspise nebude mozné ji postupem casu sehnat, coz je opravdu Skoda.

V soucasné dob¢ jsou nabizeny obdobné vyrobky od stejného vyrobce, které byly vyvinuty jako

Skolni pomticky pro zpestteni vyuky chemie:

Pienosna laboratoi a Soupravicka pomiicek pro mé pokusy
Vice informaci na www.lach-ner.com/prenosna-laborator na:
http://www.chemiedoskol.cz/prenosna-laborator nebo
http://www.lachner.com/informace-o-soupravicce/t-542/?n=11
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lach:ner OKAMPANI  OSPOLECNOSTI  PRENOSNA LABORAT

PRENOSNA LABORATOR

Soupravicka pomiicek pro mé pokusy je maly plastovy kbelicek, ktery obsahuje
prehledné uspofadané pomiicky. Pomoci Soupravi¢ky mohou déti v MS, Z4ci na 1. st. ZS nebo
ucastnici krouzkli samostatn¢ pod vedenim ucitele ¢i vedouciho krouzku provadét 40
prirodovédnych pokust. Chemikalie a pfesné navody na tyto pokusy jsou obsazeny v souprave
Tajemstvi pfirody. Soucasti soupravicky je pfirucka s odkazy na 40 pokust uvedenych v pfirucce

Tajemstvi ptirody a s navody, jak tyto pokusy s pomoci soupravicky provadét.
Ze zahrani¢nich produktii vybirame napt.: Clementoni: Maly chemik

Experimentalni souprava Maly chemik od
firmy Clementoni jiz neni, ve své puvodni
podobé, natrhu kdispozici, nicméné v
nekterych Skolach se muze vyskytovat.
Soucasti sady je kniha pokusi, obsahujici
pouze pokusy s jednotlivymi  kroky
experimentu. U vétsiny z nich jiz chybi dalsi
vysvétleni pribéhu daného pokusu. Neékteré
experimenty také obsahuji pouze schematicky

postup, coz muze vést Kk nespravnému

provedeni. Tato souprava, kromé¢ zminéné
knihy pokusii, obsahuje také chemické nadobi (sklenéné zkumavky se zatkou, ochranné bryle,
Petriho misku, plastové lahvicky, pipety, atd.) a chemické latky, z nichZ nékteré je v dnesni dobé

jiz zakdzané pii experimentech s détmi pouzivat (hydroxid vapenaty, siran Zeleznaty, aj.).
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Pfedev§im vzhledem k pouzitému materidlu, ale 1 z divodu naroCnosti ine piiliS velké

zajimavosti experimentl, neni tato sada vhodna pro préaci S mladSimi skolnimi détmi.

Podobna experimentalni sada Maly chemik od firmy Dromader je urcena détem starSim 12 let a

toto doporuceni se zda ptimétrené.

N
o
nunw 0Rf

Albi (Clementoni): Chemicka laborator

Chemicka laborator je doporucena détem starSim 8 let.
Soucasti sady je nekolik kus plastového nadobi,
minimalni mnozstvi chemikalii k pokusim, které je
nutné pro vice pokust dokoupit (napft. ocet, jedla soda,
stul, cukr apod.), a kniha, obsahujici pokusy s
podrobnym névodem. Dle velmi negativnich recenzi

(na portalech prodejcil) je zpracovani celé sady

nekvalitni, cena zdaleka neodpovida obsahu, je pfitomno velmi malé mnozstvi chemikalii a

vétSina pokusi je az piili§ primitivnich (napf. smichani vody s moukou, apod.).

Laborator v kuchyni {
Laboratorium v kuchyni

— Albi (Clementoni): Hrava véda

Tato sada je doporucena détem od 8 let, nicméné
podle recenzi jsou experimenty, s pomoci a
dohledem dospé€lého, vhodné i pro déti mladsi.
Velmi chvélen je ndvod s ndméty na experimenty,
naopak  negativné  je hodnoceno  zpracovani
jednotlivych  komponent a nutnost dokoupeni
nékterych chemikalii.

Albi (Clementoni): Laborato¥ v kuchyni

Soucasti Laboratore v kuchyni, urCené opét détem
od 81let, je kuchatka srecepty a experimenty,
kuchaiské nadobi a pfirodni suroviny. Experimenty,

zamé&fené na reakce probihajici v kuchyni, vyzaduji

vétSinou asistenci dospélého. Negativni recenze
poukazuji pfedevs§im na vysokou cenu vzhledem

k obsahu.
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Albi (Clementoni): EKO — laborator

Tato ekologické laboratof, doporucend détem od 7 let, je urCena
k vyrobé destilované vody. Podle recenzi je experiment

jednoduchy a ndzorny, avSak op¢t je sada nekvalitn€ zpracovana.

Dalsi prirodovédné sady
Albi (Clementoni) : Pravéké akvarium a Ekosystém

: Pravéké akvarium
f;?:ékz gma‘rium i Ekosystém jsou sady,
doporucené détem od 8
let, avsak Praveke
akvarium bylo pouZito
i vMS a déti od 3 let

 chov listonohi (za

asistence pani ucitelky)
s prehledem zvladly. V sad¢ je mimo vajicka listonohli obsaZeno akvarium, potrava, pisek,
teplomér a dal$i potiebné piislusenstvi pro chov listonohii. Sada Ekosystéem by mohla byt
zafazena jako prostfedek k vyuce 1 do hodin prvouky a zaroven ke spole¢nému péstovani rostlin.
Sada obsahuje bohaté pfisluSenstvi, napiiklad zakladnu ekosystému, malé mraky, seminka
rostlin, raselinu a mnohé dalsi potfebné vybaveni. Pomoci sady mohou déti pozorovat kolob&éh
vody v ptirodé, pfivolat dést nebo vypéstovat rostliny.

= Albi: Obdivuhodny svét Zizal

- .f-"_"‘\;\‘-‘u-\'x<>l>“-‘-$ T, s « 1z . vy v « s
AN OBD Ptirodovédna sada Obdivuhodny svét zizal, doporucena

: : détem od 6 let (i zde neni divod sadu nevyuzit i
s mlads$imi), obsahuje plastovy domek pro zizaly, barevny

pisek, pipetu, pinzetu a navod k pozorovani zizal.
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Smart toys: Motyli zahradka, Zivé strasilky, Pavouci domecek

See a Spider

Spin a Web!

Nau¢né sady od firmy Smart toys jsou doporuceny piedskolnim détem od 4 let — v ptipadé
Motyli zahradky a Zivych strasilek a od 6 let v piipadé Pavou¢iho domedku. Soucasti sady
Motyli zahradka je motyli sitka, pipeta pro davkovani nektaru, ¢esky navod a certifikat
k objednani péti zivych housenek babocky bodlakové véetné krmeni. Tato sada je vhodna
k vyuce o vyvoji a zivoté motylu. Po pfeméné housenky v motyla je vhodné kratké pozorovani a
jeho vypusténi do volné ptirody. Sada Zivé strasilky je zaloZena na podobném principu, jako ta
predchozi, tentokrat se ale jednd o pozorovani vyvoje a zivota pakobylky indické. Pavouci
domecek obsahuje dievény ram, ktery je mozné umistit na zahradku nebo tieba za okno, a déti

tak mohou pozorovat, jak si pavouk vytvaii pavucinu a lovi hmyz.

Prirodovédné spolecenské hry

Mnoho typi her se osvéd¢ilo srozvojem véd a psychologie téz jako skvély prostiedek
pro vzdélavani. V praxi se ukdzalo, ze u vétSiny déti dochéazi k efektivn&jSimu upeviiovani
védomosti praveé hrou a Ze jsou diky zabavné formé vice motivovany k ziskdvani poznatkil i

jejich nasledné aplikaci.

Na domacim trhu je v soucasnosti dostupna celd tfada komercnich zdbavnych i vzdélavacich
pfirodovédnych her pro rizny veék déti. Velka vétSina téchto her se tyka oblasti biologie a
zemé&pisu. Pro chemii a fyziku takovéto komer¢ni hry zatim postradame. V nésledujicim piehledu
jsou uvedeny vybrané hry z oblasti pfirodovédy, vhodné pro piedskolni a mladsi Skolni vék déti.
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Albi: V Kkostce! Zvirata; V kostce!

Priroda a Svét zvirat

Doporuceny veék pro spoleCenské hry
V Kkostce! Zvirata a V kostce! Priroda je 8

a vice let. Hry, které jsou zaméfeny na

rozvoj paméti, pozornosti, slovni zisoby

aznalosti o pfirodé, obsahuji karticky
se zviraty, pfirodou a informacemi o nich.
Karti¢ky lze vyuzit tfeba k poznavani zvifat

pro mladsi déti.

| Svét zvirat, interaktivni mluvici kniha, vznikla ve spolupraci
s Ceskym rozhlasem a namluvil ji Otakar Brousek ml. UZivani
knizky, plné edukativnich védomostnich a postichovych her
ma zacil rozvoj znalosti, logického mysleni 1 koncentrace.
Obsahuje pres 900 zvukl a textll, pfiCemz propojuje obrazky s textem a mluvenym slovem.
Soucasti knihy jsou také kvizy. Kniha je doporucena pro déti od 5 let. (Negativem mize byt fakt,
ze elektronicka tuzka, uzivana pfi praci s knihou, neni souc¢asti baleni a je nékolikanasobné drazsi

nez samotna knizka.)
Biovival: Vyzvy prirody: Evropa

Vyzvy prirody: Evropa je nau¢na karetni hra pro 2 az 6 hraci, doplnéna
zékladnimi informacemi o zvifatech, vyskytujicich se bézn¢ v Evropé. Je
doporucena hrac¢lim nad 7 let. Hru je moZné téZ pouzit napiiklad na kviz nebo

si d&ti mohou karticky procitat samy.

Z této edice jsou dostupné také Bioviva! Vyzvy prirody: Afrika, dale

Mofi'sky svét, Selmy, Dinosau¥i a Sopky.

Granna: Ro¢ni doby

Hra Ro¢ni doby je doporucena mlad$im détem ve véku od 3 do 7 let.

Obsahuje tfi krasné€ ilustrované herni varianty, které maji byt prostfedkem
pro procvi¢ovani paméti, rozvoj jemné motoriky, pfedstavivosti a slovni
zasoby. Hra ma poslouzit détem, rodiiim, ale 1 pedagogiim k povidani si

0 zmendach, probihajicich béhem celého roku. Je uréena pro 1 az 4 hrace.
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_ Svoboda: Skoli¢ka

% BR@ B Iém %* Hra Skoli¢ka, doporu¢ena predskolnim détem od 4

é p . Ehantricha ’mmlrln-‘u‘mhm s let jezaméfend na rozvoj postichu, paméti a
) logického mySleni. Smyslem hry je nalezeni
souvislosti mezi jednotlivymi obrazky a jejich
nasledné propojeni dratkem. Pfi spravném postupu
se rozsviti zelené svétlo. Z jednotlivych listl,

kterymi je hra tvofena, si lze vybrat pravé ty

ptirodovédné.

Gao: 4 prirodovédné hry a 4 zviratkové hry

4 prirodovédné hry i

4 zviratkové hry jsou urceny pro
malé  Skoldky  a ptfedSkoléky.
Predstavuji détem svét zvifat,
seznamuji je s evoluci,

s evropskymi ptaky,
prostiednictvim zvirdtkovych her

se potom déti uéi poznavat

divoka, exoticka a domaci zvirata.
Mimo jiné je pii hrani her prostor také pro tvorbu vlastnich ptibéhtll, coZ rozviji pfedstavivost

i komunika¢ni dovednosti.

Na soucasném trhu existuje velké mnozstvi didaktickych prosttedkii pro ptirodovédné
vzdélavani, nejen knih, souprav, her, ale i karet, demonstracnich modela aj., avSak ne zdaleka

vSechny lze zminit a rozebrat.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny orientaéni ceny z e-shopti (bez postovného), ptipadné cenova
rozmezi vybranych publikaci, experimentalnich sad a her. Ktomu jsme byli motivovani
rozhovory s uciteli zakladnich Skol, ve kterych mnozi z dotazovanych poukazovali na nedostatek
financi ve Skolstvi, a proto jen omezené moznosti, jak dané prosttedky do $kol zakoupit.
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Cenovd rozmezi vybranych komerc¢nich didaktickych prostredkii
pro prirodovédné vzdélavani

Publikace Autor (Vydavatelstvi) Cena (K¢)
100 pokusu pro Sikovné déti Svojtka & Co 163
365 pokust a dalSich napadi Svojtka & Co 253 — 399
1000 napinavych experimentli Bosch, G. 132
Kniha zabavnych experimenti Svojtka & Co 157 — 259
Maly védec Sencanski, T. 142 — 180
Nejnapinavéjsi experimenty pro déti | Landwehrova K., M. Riiterova | 149 — 224
Uzasné chemické pokusy v kuchyni Brown, C. L. 135 - 237
Zabavné experimenty pro déti Chajda, R. 77 -94
Jak (ne)vyhodit Skolu do povétii 1 a 2 Barta, M. 139 — 145
Chemic,ké pokuSX pro skolu a Ctrndctova, H. a kol.. 320 — 3’60
zajmovou ¢innost (vyprodano)
Experimentalni sada Vyrobce Cena (K¢)
EKO - laboratof Clementoni (Albi) 170 - 269
Ekosystém Clementoni (Albi) 748
Hrava véda Clementoni (Albi) 449 - 599
Chemicka laboratot Clementoni (Albi) 429 — 700
Laboratof v kuchyni Clementoni (Albi) 395 - 889
Maly chemik Dromader 549 - 1099
Motyli zahradka Smart toys 570 - 1099
Obdivuhodny svét zizal Albi 232 - 499
Pravéké akvarium Clementoni (Albi) 419 - 899
Tajemstvi ptirody lach:ner od 10 000
Piirodovédna spolecenska hra Vyrobce Cena (K¢)
4 ptirodovédné hry Gao 211 - 319
Roc¢ni doby Granna 189 — 299
Svét zvitat Albi 300 - 452
Skolicka Svoboda 129 - 259
V kostce! Zvitata Albi 334 - 520
Vyzvy ptirody: Evropa Bioviva 144 - 239

RNDr. Renata Sulcova, Ph.D. a Be. Dominika Andrlova
Univerzita Karlova, Piirodovédecka fakulta
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie
Praha 2016
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