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Pracovni protokol: Moiské proudy

Ukol: Demonstrujte, jak se chovaji motské proudy

Chemikalie: voda, led, tfi rizné barvy inkoustu nebo potravinarského barviva, kuchynska sil

Pomiicky: velkd sklenéna nadoba/miska, teplomér, ti kadinky, injekéni stiikacka (12 cm®),

rychlovarné konvice, izolepa, bréko

Postup:

1. Kmise pfilepte lepici paskou bréko (dovnitt misy).

2. Do prvni kadinky nalijte studenou vodu s ledem a pfidejte modry inkoust.

3. Do druhé¢ kadinky nalijte horkou vodu (nad 50°C) a ptidejte Cerveny inkoust.

4. Do treti kddinky nalijte slanou vodu (jedna 1Zicka na 50 cm® vody) a pfidejte oranZzovy

inkoust.

5. Velkou misu napliite do % vlaznou vodou (asi 25°C).

6. Nejprve do stiikacky nasajte studenou modrou vodu a brékem ji nalijte do nadoby.

7. Poté nasajte do stiikacky teplou vodu a opét ji brckem nalijte do nadoby.

8. Slanou vodu nalijte do misy stejnym zpiisobem jako studenou a teplou vodu.
Pozorovani:

Popiste, nebo nacrinéte obrazek podle toho, jak se voda v nadobé rozdélila.

I

Vysvétleni:
Vrstvy se od sebe oddé€lily na zakladé rizné | hustoty | a | salinity

Teplé motské proudy proudi u hladiny

Studené motské proudy proudi |ve vétSich hloubkach




Pracovni list: Morské proudy

Odpovezte na otazky. Poslouzi vam nasledujici obrazek s mapou svéta, ve které jsou

vyznacené priumeérné rocni teploty.

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
1) Srovnejte prumérné rocni teploty mést nebo statu Evropy a USA lezicich na stejnych

rovnobézkach.

V severni Evropé je prumérna ro¢ni teplota kolem 0 °C, zatimco na stejné
rovnobéZce v Kanadé, se prumérna teplota pohybuje mezi -10 a -20 °C.
Ve Spanélsku je primérna teplota kolem 15 °C, zatimco na pob¥eZi New Yorku

kolem 10 °C.

2) Co nebo kdo tyto rozdily zpusobuje?

Zpisobuje to teply Golfsky proud, ktery tece od Mexického zalivu pres Atlanticky ocean
k pobrezi severozapadni Evropy. Tomuto proudu vdééi Evropa za pomérné mirné,

priznivé podnebi.

3) Najdete jina mista na sveteé, kde jsou rozdily v teplotach na stejné rovnobezce?

pPF. Angola (studeny Benguelsky proud) a jih Brazilie (teply Brazilsky proud).
Namibie (studeny Benguelsky proud) a Mozambik (teply proud Stirelkového mysu)
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Poznamky

Pokus je velice jednoduchy a diky pouziti barev se détem libi.

Poucita literatura

PEREZ, M. Nase planeta — abeceda ekologie. Praha: REBO, 2010.

CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha: Ceska geograficka
spolecnost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

Obrazky
Mapa Svéta: ROHDE, R. Annual Average Temperature Map.[online]. [cit. 23. 6. 2013].
Dostupné z:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/aa/Annual_Average Temperature

Map.jpg/777px-Annual_Average_Temperature_Map.jpg.

Vlastni obrazky

sklenéna nadoba demonstrujici moiské proudy



Pracovni protokol: Zivocisné uhli vs. Coca Cola
Zadani:
Ukol 1: Dokazte absorpéni vlastnosti Zivo&i§ného uhli.
Ukol 2: Dokazte, Ze vét$ina napojii neni nic jiného, neZ oslazeny perlivy roztok rtiznych barev.
Chemikilie: tmavy inkoust, voda, Coca-cola/Pepsi, aktivni uhli
Pomiicky: nalevka, tieci miska s palickou, filtradni papir, 25 cm® a 100 cm® kadinky

Pracovni postup:

Ukol I: Dokazte absorpéni vlastnosti Zivo¢isného uhli.

1. Piipravte zasobni roztok do 100 em® kadinky: 1 cm? inkoustu dopln na 100 cm®.

2. Zfiltra¢niho papiru vytvoite filtr a vloZte ho do nalevky upevnéné na stojanu.

3. Do nalevky s filtrem nalijte 25 cm® zasobniho roztoku. Zapiste, co z nalevky vytéka.

4. V tfeci misce palickou rozdrt'te dvé tablety aktivniho uhli a nasypte do 25 cm®
zasobniho roztoku a stejnym zpiisobem prefiltrujte (pouzijte novy filtr). Opét zapiste,
€O Z nalevky vytéka.

Ukol II: Dokazte, Ze vét§ina napoji neni nic jiného, neZ oslazeny roztok rtiznych barev.

1. Rozdrtte dv¢ tablety aktivniho uhli a nasypte je do 25 cm?® napoje Coca Cola. Co ted’
vytéka?

Pozorovani: (potrhnéte spravnou variantu)

Po prefiltrovani samotného roztoku vody s inkoustem se modré zbarveni:

nezménilo

Poté, co jste do roztoku ptidali rozdrcené tablety zivoc€isného uhli, zacala ndm z nalevky

vytékat tekutina:

bezbarva

Poté, co jste do Coca Coly ptidali rozdrcené tablety Zzivo¢isného uhli, (dokoncete vétu)

zacala z nalevky vytékat bezbarva tekutina

Vysvétleni:

Tablety Zivoc¢iSného uhli absorbovaly barviva obsaZena v obarveném roztoku.

Pracovni list: Zivocisné uhli vs. Coca Cola



Kde se miizeme s aktivnim uhlim setkat? Dopli do rameckii podle obrazku.

pri 1é¢bé prijmi,

lynovych maskach
Vv piynovy plynatosti, aktualnich otrav

&

v automobilech (filtr pro
zachyt tniku tékavych par z v digestofich
benzinu)

pfi vyrobé pitné vody ve fritovacich hrncich




Poznamky

Tento pokus je velice efektni, ale ne vzdy se povede. Ackoliv se pracuje se stejnym
mnozstvim, objemem a stejnou znackou tablet aktivniho uhli, ne vzdy se dosdhne vysledné¢ho
efektu. Je mozné, ze tableta aktivniho uhli nema vzdy stejné sloZeni, a proto experiment
nevychazi, i pfestoze postup je stejny. Je na uciteli, jestli tento experiment zatradit, nebo ho

vynechat.

Literatura
BARTA, M. Jak (ne)vyhodit $kolu do povétii. Brno: Didaktis, 2004. IBSN 80 86285 99 5

Vlastni obrazky
osoba sedici na WC
digestof

fritovaci hrnec

Obrazky z klipartu
postava s plynovou maskou
dalnice

kohoutek s kapkou vody



Pracovni protokol: Sklenikovy efekt
Zadani: Demonstrujte sklenikovy efekt
Chemikalie: voda

Pomiicky: dvé kadinky/sklenicky, velka sklenéna misa, teplomér, slunce/lampa

v M N
1. Obé kadinky napliite vodou do %. v

2. Jednu z nich ptiklopte misou.
3. Nechte obé kadinky na slunci, nebo na obé kadinky rozsvit'te lampu.
4. Pockejte hodinu a poté zméite teplomérem teplotu vody v obou kadinkach.

Pozorovani: (Co jste zjistili?)

Voda v kadince, ktera byla pod miskou, byla teplejsi.

Vysvétleni:

Miska zadrZovala teplo, v pokusu sehrila stejnou roli jako sklenikové plyny, které zadrzuji
slunecni zifeni v atmosfére.

Pracovni protokol: Sklenikovy efekt - téZ5i verze

Chemikalie: ocet, kypfici prasek
Pomiicky: tii vétsi sklenice napt. od okurek, do vi¢ek si navrtejte malou diru a zalepte
izolepou/lepenkou, pumpicka, tfi rizné barevné nafukovaci balonky
Postup:
Do kazdého balonku pfipravte smés plynt a poté plyny aplikujte pomoci br¢ka do sklenice a
nadobu uzavrete.
1. balonek: smés plyni ze vzduchu, ktery nas obklopuje - pouzijte pumpicku
2. balonek: smés vzduchu, ktery vydechujeme - balonek nafouknéte tsty
3. balonek: ¢isty oxid uhli¢ity - kypfici prasek, poté ocet vsypte/vlijte do lahve napi. od piva
(s uzkym hrdlem) a jakmile zacne vznikat plyn, tak balonek navléknéte na ldhev a
nafouknéte ho.
Nechte lahve cely den na slunicku a pak zméite teplotu (propichnete izolepu na vicku
teplomérem, tim zabranime uniku plyni.
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Pozorovani:

Teplota v prvni a ve druhé sklenici byla podobna, teplota ve treti sklenici byla vyS$$i nez v
prvnich dvou sklenicich.

Vysvétleni:

Molekuly oxidu uhli¢itého pohlcuji infra¢ervené zareni ze slunecniho svétla a ohiivaji okolni
prostiedi.

Pracovni list: Sklenikovy efekt

1) Jak funguje sklenik?

Sklo skleniku propousti slune ¢ni paprsky, ale
teplo, které by jinak bylo vyzireno ven, odraz

w

zpet.

vvvvvv

. oxid .. . ,
nazev uhlicity methan vodni para | oxid dusny
vzorec CO, CH, H,O N,O
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3) Popiste obrazek.

1. Sluneéni zareni

2. Slunec¢ni zareni je pohlceno zemskym
povrchem, ten ho zpétné vyzaruje v
podobé tepelného zareni zpét do
atmosféry.

3. Sklenikové plyny zabranuji tniku
tepelného zareni a odrazi ho zpét.

4. Tepelné zareni, které se vraci zpét na

zemsky povrch, a ohFiva ho.

4) Rozhodneéte, které slovni spojeni souvisi s prirodnim sklenikovym

efektem a co s antropogennim efektem

Jiaské ¢innost

umoziuie givot 18°C

v o, ’ ’ , Zemi e
PRIRODN{ SKLENIKOVY EFEKT: ” giead Konelt T
oxidu ubltt
e umoziiuje Zivot na Zemi jobalnt spalovani
ote“\avam fosih nich paliv

e -18°C

ANTOPOGENNI SKLEN{KOVY EFEKT
e lidska ¢innost A
e zvySena koncentrace oxidu uhli¢itého @ @
e spalovani fosilnich paliv

e globalni oteplovani

5) Jak snizovat sklenikové plyny a tedy i globalni oteplovani?
vypinat TV hlavnim ovlada¢em, nabijet mobil po nutnou dobu a pak nabijecku
vytahnout ze zasuvky, pit vodu z kohoutku — dopravou balenych vod unika CO, do
ovzdusSi, nepretapét byt, odmrazovat mrazak, nedavat tepla jidla do lednicky, jezdit do

Skoly autobusem, na kole, nebo chodit pésky apod.
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Poznamky

Lehci verze: Tento experiment je vhodné provadét demonstracné. JelikoZz trva déle, provadi ho
ucitel hned na zacatku hodiny a na konci hodiny se k nému vrati a vyhodnoti za spoluprace
student?l.

Tezi verze: Pripravu experimentu lze provést v jedné laboratorni hodin€ a v nésledujici

vyucovaci hodin€ zhodnotit vysledky pokusu.

PouZita literatura

CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a zivotni prostiedi. Praha: Ceska geograficka
spole¢nost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

PEREZ, M. Nase planeta — abeceda ekologie. Praha: REBO, 2010.

Sklenikovy efekt snadno a rychle. Michaelovy experimenty [online]. 3. 5. 2007 [cit. 2. 7.
2013]. Dostupné z: http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/143-sklenikovy-
efekt-snadno-a-rychle/video/.

Obrazky:

schéma sklenikového efektu wupraveno podle: PRIMACK, R., KINDLMANN,P.,
JERSAKOVA, J. Biologické principy ochrany piirody, str. 106. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-
7178-552-0

Vlastni obrazky:

skleni¢ky s miskou
Obrazky z Klipartu:

sklenik

zamysleny oblicej
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Pracovni protokol: Acidifikace vody a piidy

Zadani: Piipravte pufr a ovéite jeho vlastnosti.

Chemikalie: fenolftalein (FFT), ¢pavkova voda (roztok amoniaku), destilovana voda,
8% ocet, bezvody octan sodny

Pomiicky: odmérny valec, kadinky, pipeta

Pracovni postup:

1. Do prvni kadinky nalijte 14,5 cm® 8% octa.

2. Do druhé kadinky odvazte 1,6 g bezvodého octanu sodného.

3. Obé kadinky dopliite destilovanou vodou na objem 100 cm®,

4. Prvni a druhou kadinku smichejte dohromady. Tim si pfipravite pufr.

5. Do 20 cm® pufru pfikapnéte par kapek FFT. Vedle si do druhé kadinky nalijte 20 em®
vody a opét ptikapnéte FFT. Zménila se barva téchto dvou roztokt?

6. To samé proved’te se ¢pavkovou vodou. Do prvniho a poté do druhého roztoku
prikapavejte amoniak po kapkach a kapky pozorné pocitejte, dokud nedojde
Kk obarveni.

7. Obarveny roztok promichejte, a pokud se barva vytraci, ptfidavejte dalsi kapky
¢pavkove vody.

Pozorovani:

Po pridani kapek FFT do pufru i do vody se barva nezménila. Po pfidani 1 kapky
roztoku amoniaku do ¢isté vody se vznikly roztok ihned zbarvil do
cerveno-fialova, zatimco roztok s pufrem zistal bezbarvy. AZ po 9. - 12. kapce

roztok zménil barvu do éerveno-fialova.

Vysvétleni:
Pufr je tlumivy roztok, ktery je schopny udrzovat v jistém rozmezi stabilni pH

po pridani silné kyseliny ¢i zasady do systému. Proto se roztok neobarvil ihned

po pridani roztoku amoniaku.
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Pracovni list: Acidifikace vody a pidy

1) Opravte chyby v textu. (celkem 12)

Pufr je roztok, ktery po piidani kyseliny ¢i zasady néjaky ¢as neméni teplott/pH. Piipravuje
se smisenim roztoku slabé kyseliny a jeji kyselé/zasadité soli nebo slabé zasady s jeji
zasaditou/Kyselou soli. Pufra¢ni kapacita napiiklad rozhoduje o tom, jak dlouho potrva, nez
dojde k pirekyseleni pudy nebo vod tzv. adicificikace/acidifikace. Tento jev vznika vlivem
emisi S;0/SO,, NOx a amoniaku, které vznikaji pfrevazné zemisi: spalovanim
cerného/hnédého uhli a pohonnych hmot nebo z hnojeni zeméde€lskych pud. Piekyseleni
vody a pudy vice podléhaji:

e Horské pudy a vody, které obsahuji méné kyselyeh/bazickych anienti/kationti
(Ca®*, Mg®*, Na*, K*).

o Listnaté/Jehli¢naté lesy, nebot’ produkuji téZko rozlozitelny odpad, ktery tvoii kysely
humus a navic Hsty/jehlice na rozdil od jehti€i/liste neopadavaji a tak se na né celorocné
vaze vice emisi.

e Oblasti spodlozim tvofenym zZulou a tukeled/rulou. Vapencové oblasti dokazi

ptekyseleni pomérné dlouho odolavat.

2) Na mape Evropy jsou Sedivé vyznacena mista s
kyselym podlozim. Kterych statu se acidifikace nejvice
tyka?

Nejvice postiZenymi oblastmi jsou Norsko,

Svédsko, Finsko, Velka Britanie, sever Italie

a néktera mista ve stiedni a zapadni Evropé.

3) Jaké oblasti v CR byly v druhé piilce minulého stoleti
nejvice zasazeny acidifikaci?

Krkonose, Krusné hory, Jizerské hory

15



4) Jake jsou dusledky acidifikace?
poskozené horské lesy, kyselé povrchové vody bez ryb, dochazi k poklesu pestrosti
rostlinnych a Zivo¢isSnych druhi, uvoliiovani toxickych latek vlivem kyselého prostiedi

apod.

5) Spojte pojmy s hodnotami pH. V nékterych pripadech vam pomiize obrazek.

pojmy pH
krev 13
nejvétsi produktivita jezer 2-5
soda 2-4
kysely dést’ 2
normalni dést’ 8
pH jezer, pri kterém hynou ryby 5-53
amoniak 7,2-7,45
ocet 6,5-8,5
NaOH 11
Zalude¢ni §t’ava 2,5
stupnice pH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 R e
Je==s: T T T T T T T T T T T T T 1

normalni dést
kysely dést, ryby
se prestavaji tfit

T —

e - KYS6lA » neutralni<

zéasadita reakce Fr
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Poznamky:

e Pracujte v digestofi, protoze ¢pavkova voda/vodny roztok amoniaku patii mezi
nebezpecné latky.

e Zabrante dlouhodobé a opakované expozici roztoku amoniaku, kontaktu s latkou,
nevdechujte pary.

e Nenechavejte vodu v blizkosti roztoku amoniaku. Unikaji pary a pokus by mohl byt

jimi ovlivnén.
Literatura:

PRIMACK, R., KINDLMANN, P., JERSAKOVA, J. Biologické principy ochrany prirody.
Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-552-0

TOWNSEND, C., BEGON, M., HARPER, J. Ziklady ekologie. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2010. ISBN 978-80-244-2478-1.

Lesnickd prace. Casopis pro lesnickou védu a praxi [onling]. 2011, [cit. 30. 6. 2013].
Dostupné  z:  http://www.silvarium.cz/lesnicka-prace-c-5-08/acidifikace-versus-pufrace-

lesnich-pud
Obrazky:

mapa Evropy: KATEDRA EKOLOGIE A ZIVOTNIHO PROSTREDI. Acidifikace [online].
Olomouc: 2008 [cit. 30. 6. 2013]. Dostupné z: http://ekologie.upol.cz/ku/ahdo/Acidifikace.pdf

stupnice pH: PRIMACK, R., KINDLMANN, P., JERSAKOVA, J. Biologické principy
ochrany prirody. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-552-0
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Pracovni protokol: Limondda

Zadani: Do kelimkl pfipravte limonadu, kterou si pak

muzete vypit.
(Pozn. pracuje se pouze s Cistymi materialy, které nebyly
jiz diive pouzity v laboratofi)

Chemikalie: voda z kohoutku, kyselina citronova, jedla

soda, potravinarska barviva, aroma, konzumni cukr — vse

z obchodu s potravinami.
Pomiicky: 3 prihledné 200 cm® kelimky/sklenicky, 1zicka

Pracovni postup:

1) Do prvniho ¢istého kelimku s vodou z vodovodu pridejte polovinu malé 1zicky Kyseliny
citronové a stejné mnozstvi hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla soda). Roztok oslad'te.
Ochutnejte.

2) V druhém kelimku s vodou proved’te to samé jako v prvnim a navic pfidejte malé mnozstvi
(co se vejde na Spicku 1zicky) potravindiského barviva. Ochutnejte.

3) V tetim kelimku s vodou proved’te to samé jako v druhém a navic piidejte nékolik kapek
aroma. Ochutnejte.

Pozorovani:

Prvni a druh4 ,limonada“ byly chut’ové totoZné, i prestoZe byly barevné odliSné. Obé
byly bez zapachu. Treti limonada vypadala stejné jako druha, ale méla riznou chut’ a

vuni.

Vysvétleni:

Barviva upravuji vzhled napoji a potravin, aroma méni viini a chut’.
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Pracovni list: Limondda

1) Napiste chemicky nazev a vzorec jedlé 2) Napiste nazev a vzorec cukru, ktery jste

sody: pouczili:

sacharéza (fepny cukr)

- , CH,OH
hydrogenuhliditan sodny 2 CH,OH
H o_H 20
NaHCO3; OH H H HO
OH 0 CH,OH
H OH OH H

3) Jaky plyn vznikal pri vyrobé limonddy? Napiste rovnici.

Reakci hydrogenuhlicitanu sodného a kyseliny citrénové vznikal oxid uhlicity.

3 NaHCO3; + CgHgO7 — CgHsO;Naz+ 3 CO, + 3 H,O

4) Kde se bezné setkate s kyselinou citronovou? Vv citrusovych plodech

5) Zjistéte, zda chemikalie pro vyrobu limonddy obsahovaly néjaka aditiva - ,,é¢ka* a zda

Jjsou zdravi Skodliva.

E 102 Tartrazin (¢ervené barvivo): Pfisada, ktera je v podezieni jako pficina alergii,
hyperaktivity, stresu.

E 110 Zlut SY (Zluté barvivo): Piisada, ktera pravdépodobné zptisobuje alergie,
hyperaktivitu, stres.

E 122 Azorubin (modré barvivo): Piisada nevhodna pro déti, alergiky, osoby citlivé
na chemii v potrave.

E 132 Indigotin (modré barvivo): Pfisada, ktera pravdépodobné zptisobuje alergie,
hyperaktivitu, stres.

E 330 Kyselina citronova: Ptirodni latka, ziskana ptirodni cestou. Bezpecna piisada.

E 500 Hydrogenuhli¢itan sodny (jedl4 soda): Latka vyskytujici se v ptfirodé, ziskana
synteticky. V bézném mnozstvi zadné nezadouci ucinky.

E 514 Sirany sodné: Syntetickd ptisada, bez zndmych vedlejSich uink.
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6) Pravda/Nepravda o ,, éckdach* (podtrhnéte spravnou variantu).

Prodluzuji trvanlivost.l ANO | NE |

Méni vzhled. | ANQ | NE |

Ovlivituji chut. | ANQ | NE |

Néktera uméla barviva mohou zpiisobovat rakovinu. | ANO | NE |

NE

Barviva jsou nebezpecna hlavné pro déti. | ANO |

Chlorofyl a betakaroten jsou zdravi $kodlivé p¥irodni barviva.l ANO | _NE_ |
NE |

Aspartam je umélé sladidlo, dFive se pouZival jako bojova létka.| ANO |

Vsechna ,,écka“ jsou nezdravé.| ANO | —NE |

Néktera ,,é¢ka“ zpisobuji ihned smrt jiZ v malém mnoZstvi. | ANO | —NE |

Uméla sladidla jsou drazsi nez cukr. | ANO | ~NE |

kyslik je také jednoz,,ééek“| ANO | NE |

»ECka“ se na vyrobku neudavaji, informace pouze na internetu. | ANO | _NE |

7) Najdete dalsi potraviny, které obsahuji uméle pridand barviva.

Napfr.

\ ovocné knedliky

\Med|y

polévky v pytliku

varohové

barevné bonbony

margot

lentilky

&

ovocné limonady v prasku

LENTILKY-=-" 4

fosfaty v uzeninach
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Poznamky
Pokud Zaci budou ochutnavat limonddu, je tfeba pracovat pouze s ¢istym nadobim, které

nebylo jiz diive pouzito v laboratofi, nejlépe s plastovymi kelimky a 1zickami.

Literatura
BARTA, M. Jak (ne)vyhodit skolu do povétii. Brno: Didaktis, 2004. IBSN 80-86285-99-5.

Emulgatory.cz: Nutriatlas [online]. [cit. 1. 7. 2013]. Dostupné z: http://www.emulgatory.cz/.
Kontroverzni é¢ka. Michaelovy experimenty [online]. 3. 5. 2007 [2. 7. 2013]. Dostupné z:

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/802-kontroverzni-ecka/video/

STRUNECKA, A., PATOCKA, J. Doba jedovd. Praha: Triton, 2011. ISBN 978-80-7387-469-
8.
STRUNECKA, A., PATOCKA, J. Doba jedovd 2. Praha: Triton, 2012. ISBN 978-80-7387-

555-8.

Vlastni obrazky
pomucky
lentilky

potraviny
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Pracovni protokol: Smog v lahvi

Zadani: Demonstrujte vznik mlhy resp. smogu

Chemikalie: tepla voda
Pomiicky: plastova ldhev + vicko s dirkou, které se da zacpat napf. :
Spejli, nalevka, filtracni papir, pumpicka, zapalky, izolepa

Pracovni postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Zapalte svinuty filtracni papir a dym jimejte do plastové

lahve pomoci nalevky.
3. Do lahve nalijte trochu horké vody a uzaviete ji.
4. Léhev nahustéte vzduchem pomoci pumpicky skrz dirku ve vicku a dirku uzaviete
napf. Spejli.

5. Uzavienou lahev diikladné protiepejte a poté vicko oteviete.

Pozorovani:

Kdyz jsme vicko otevieli, v 1ahvi vznikala mlha resp. smog.

Vysvétleni

Potifepanim lahve s vodou jsme ¢ast vody preménili na paru. Rychlé upusténi vzduchu
Z lahve otevienim vicka mélo za nasledek velmi prudké ochlazeni v lahvi, pfi némz
para opét zkondenzovala. Zkondenzovana para je mlha. Kondenzaci této pary vyrazné
podporila pritomnost ¢asteek koure tzv. kondenzacnich jader, na nichZ se molekuly

zacaly shlukovat a opét tvorit vodu.
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Pracovni list: Smog v lahvi

1) Existuji dva zdkladni typy smogu: redukcni a fotochemicky. Postupné spojte Sipkami pojmy

se spravnym typem Smogu.

, FOTOCHEMICKY
REDUKCNI SMOG
SMOG
Londynsky Los Angelesky

oxidy \fusﬂm (saze, popilek)
slunecné, teplé pocasi hl. v zimnim obdobi

inverze piize mni 0zon

2) Jaké zdroje maji nejvetsi viiv 3) Jaké zdroje maji nejvétsi viiv
na produkci NOy? na produkci SO,?
Doprava Spalovani paliv

3) Co je to teplotni inverze?

V urcité vySce se vytvori teplejsi
vrstva, V niz se teplota s vySkou

neméni nebo dokonce stoupa.

4) V jakych oblastech v CR je nejhorsi smogova situace?| v Moravskoslezském a
v Usteckém Kraji
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Poznamky
Pokud vam nejde udélat dirka ve vicku, mizete ji udélat tésné pred nahusténim vzduchu ptimo
do lahve pomoci noze/ntizek a pak ji zalepit izolepou. Nevyhodou je, Ze dochazi k vétsim

ztratdm najimaného plynu.

Literatura

COUFALOVA, V. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha: Ceska geograficka
spolecnost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

HAVLICEK, J., RAKUSAN, Z., VOTRUBCOVA, S. Shornik pokusii a aktivit. Liberec:
Labyrint Bohemia O.P.S, 2012.

MACHAL, A. Privodce praktickou ekologickou vychovou. Brno: Rezekvitek, 2000. ISBN 80-
902954-0-1.

Vlastni obrazky

Inverze

Chemsketch
Aparatura
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Pracovni protokol: Jak vznika teplotni inverze

Zadani: Vytvoite kapalinovy model teplotni inverze.
Chemikalie: kuchynska stl, potravinarské barvivo (2 barvy), voda
Pomiicky: sklenéna miska, nalevka

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipravte pil litru nasyceného roztoku kuchyniské soli (stl sypte do vody a
promichavejte tak dlouho, az uz se dalsi sl nerozpousti).

2. Roztok mirn¢ obarvéte nékolika zrnky potravinatského barviva.

3. Misku napliite do poloviny ¢istou vodou a obarvéte nékolika zrnky druhou barvou
potravinatského barviva.

4. Nalevku ponoite do misky s ¢istou obarvenou vodou tak, aby jeji dolni konec byl té€sné
nad dnem. Pomalu a opatrné do nélevky nalijte zbarveny roztok soli, dokud nadoba

nebude téméf plna.

Pozorovani:

V nadobé vznikly dvé barevné vrstvy
e horni ¢ervena Cista voda

o dolni oranzova slana voda

Vysvétleni:

Zatimco Cista voda ma hustotu 1 g/cm?’, nasyceny roztok soli ma hustotu 1,2 g/cmg. Pravé
tento rozdil hustot znazornuje podstatu teplotni inverze: Cistad voda predstavuje lehci|

teply vzduch, zatimco roztok soli s vétSi hustotou predstavuje chladny vzduch.
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Poznamky

Experiment je vhodny navazat na experiment ,,smog v lahvi®.

Pracovni list viz ,,smog v lahvi®.

Misto sklenéné nadoby, 1ze pouzit vétsi kadinku, nebo zavatovaci sklenici.

Misto ndlevky, lze pouzit brcko, které pfipevnite izolepou k nddobé a injekci budete

aplikovat roztok do nadoby.

Literatura
Jak vznika teplotni inverze. Skupina CES [online]. 1999 [2. 7. 2013]. Dostupné z:

http://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/pokusy/pokus03.html

Vlastni obrazky

Kadinka s dvéma vrstvami
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Pracovni protokol: Pfirodni indikdtor

Zadani: Zjistéte pH predlozenych vzorkti pomoci pH papirku a ¢erveného zeli.
Chemikalie: voda, mineralka, mydlova voda, ocet, citron apod.
Pomiicky: pH papirky

Pracovni postup:

1. pH papirky namocte do zkoumanych vzorkt a ptislusné hodnoty zapiste do tabulky.

2. Piipravte vyluh z ¢erveného zeli: kousek ¢erveného zeli (asi polovina jednoho listu) na
mensi kousky dejte do kadinky, ptidejte 100 cm® destilované vody a smés povaite (asi
3 min po uvedeni roztoku do varu).

3. Poté nechte roztok vychladnout a slijte ptes cednik, nebo prefiltrujte.

4. Do zkumavek se zkoumanymi vzorky pfidejte par kapek indikatoru — vyluhu

z cerveného zeli a prottepte. Vysledky zapiste do tabulky.

Pozorovani:
hodnota pH pomoci barva po pridani vyluhu
univerzalnich papirki zeli
mydlova voda 9 zelenad
mineralka 7 barva se nezménila
ocet 3 Cervend
citronova st’ava 2 Cervend

Vysvétleni:
Cervené zeli obsahuje prirodni barvivo rozpustné ve vodé, jehoz barva se méni v

pritomnosti kyselin a zasad. V zasaditém prostiedi se barvi roztok do zelena, v kyselém

prostiedi do ¢ervena.
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Pracovni list: Piirodni indikator
1) Strucne definujte, co je to indikator
Indikator je chemicka latka (nejéastéji barvivo), nebo smés latek, které pri zméné

kyselosti nebo zasaditosti zméni svoji barvu.

2) Doplnte.

Kyselost neboli stupeni pH je ¢islo, kterym vyjadiujeme, zda roztok reaguje kysele ¢i zasadité.

Jedna se o zaporné dekadické logaritmy koncentraci, vyjadiené stupnici s rozsahem hodnot od

0 do 14. U kyselin je pH mensi nez 7 a plati pravidlo, Ze ¢im mensi ¢islo, tim silnéjsi je

kyselina; naopak zasady maji pH vétSi nez 7 a plati, Ze ¢im vétSi ¢islo, tim silnéjsi zasada.

3) Pokuste se ndsledujici latky seradit podle vzristajici kyselosti (tedy od nejkyselejsi po

nejzasaditeéjsi). PouZijte internet a literaturu.

Zaludeéni $tavy AR
citrénova §t'ava O hydroxid sodny Saj
S
coca cola ocet
. T mydlo
oce
E coca cola
kyselé desté hasené vapno
- K
¢aj v Krev
mléko S citronova stava
E
Krev i kyselé dests
mydlo y Y
) zaludeéni stavy
hasené vapno S
_ mléko
hydroxid sodny T

4) § pomoci internetu nebo literatury vyhledejte, které indikatory se bézné pouzivaji v

chemickych laboratorich.

lakmus, fenolftalein, methyloranz, methyl¢erven, thymolova modi apod.
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Poznamky

e Misto Cerveného zeli Ize pouzit fepu (u zasad se méni na fialovou barvu).

reseni.
Literatura

1) V hlavni roli zeli. Michaelovy experimenty [online]. 25. 4. 2007 [4. 7. 2013]. Dostupné z:
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/122-v-hlavni-roli-zeli/video/

2) pH. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. 4. 5. 2013 [cit. 21. 7. 2013]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/PH
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Pracovni protokol: 7vrdad voda

Zadani: Zjistéte, zda voda z vaseho vodovodu je tvrda.
Chemikalie: voda z vodovodu, ocet, hydrogenuhli¢itan vapenaty
Pomiicky: zkumavka, varné kaminky, pipeta

Pracovni postup:

1. Do jedné tfetiny zkumavky vlijte vodu a ptidejte 2-3 varné kaminky.

2. Zkumavku zahtivejte nad kahanem, dokud se nevytvofi nerozpustna srazenina (zhruba
3 minuty).

3. Pokud se srazenina nevytvorila, pfidejte do zkumavky na $pic¢ku 1zicky Ca(HCO3), a
zahtivani opakujte do vzniku srazeniny. O jakou srazeninu se jedna?

4. Pipetou pridejte do zkumavky po kapkach ocet. Co se stalo?

Pozorovani:

Po zahFivani zkumavky se vytvorila bila nerozpustna sraZenina. Po pridani octa se

sraZenina rozpustila.

Vysvétleni: Dopliite.

Tvrda voda obsahuje slou¢eninu hydrogenuhlicitan vapenaty. Zahiivanim tvrdé vody se

rozpustny hydrogenuhli¢itan vapenaty  méni na nerozpustny uhli¢itan vapenaty.

Po pfidani octa se srazenina _uhlicitanu vapenatého  rozpusti.

Napovéda: Ca(HCO3), Ca(COg)
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Pracovni list: Tvrda voda

1) Co probihalo pri zahvivani zkumavky? — 2) Podle ¢eho se tvrdost vody posuzuje?
(napiste rovnici reakce)
Podle obsahu mineralnich
Ca(HCOs)zA>CaCO3 +CO, +H,0 latek, zejména vapniku a

hor¢iku

3) Jak poznate, Ze vam z vodovodu vytéka tvrda voda?
e zaneseni topného téliska v rychlovarné konvici,
e zaneseni podtacku v kvétinaci,
e pri myti mydlo méné péni,
e pii vaieni ¢erného Caje se vytvori bily, Sedy povlak,

e vyprané pradlo je tuZsi.

4) Jaky je hlavni problém s tvrdou vodou 5) Uvedte priklady, jak se miizete tvrdé
V domdcnostech? vody v domdcnosti zbavit?
vznik vodniho kamene, ktery se usazuje » prackové zmékcovace,
na sténach potrubi, rychlovarnych * iontové ménice,
konvicich, v prackach apod.. * ocet

6) Na mapé jsou zndzornény oblasti, kte je tvrdd voda a kde naopak mékka. Zkuste odhadnout

na cem to zavisi.

Obsah vapniku ve vodé souvisi s geologickou

skladbou horniny, kterou protéka. Proto se

Stfedné tvrda voda
Tvrda voda

tvrdost vody v jednotlivych geografickych
oblastech casto liSi. Voda pochazejici z
kiidovité oblasti (nap¥. Ceska kiidova tabule)
je tvrdsi nez ta, ktera se ¢erpa v oblasti Zulové

(nap¥. Jizerské, hory, Sumava, Cesky les).
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7) Voda z vodovodu nebo voda z kohoutku? Vyhledejte v osmismeérce, jakda jsou pozitiva

kohoutkove vody a pojmy, které s ni souvisi. (celkem 10 pojmit)

A N O R E Z B A R E C V A| levnd, cerstvi
v I ¢ E K E V. A K ¢ E R P | ekologickd
D N E DA A K O V Y S B ¢ Iravi
Z T E ARV L B L T O A E| v
Z | F D U O T E O Y N A R | kvaitni
AL Z E G D E C M R N R S | kontrolovand
P AV I L NNZPAWV I AT .
R V COU RELUDE UT s v|T*®
N K O N T R O L O V A N A | vodné stocné
A N E Z A V Y V Z 1 R A N/ vodirna
8) Dopliite udaje v tabulce: 9) Kolik litrii kohoutkové vody koupite za 32 K¢?
druh napoje objem [I] | cena [K¢] 1| kohoutkové vody ...... 0,06 K¢
Coca Cola 2 32 X l kOhOlltkOVé VOdy oooooo 30 Ké
Magnesia 15 16 x=5331
Ice tee 0,5 24
Kohoutkova voda 1 0,06

10) Umite si predstavit tolik litru? Zakrouzkujte pocet napusténych van, které priblizne

odpovidaji objemu, ktery jste vypocitali.
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Poznamky

e Dejte pozor na mnozstvi vody ve zkumavce, aby pfi zahtivani nedochazelo vlivem varu
K tniku vody.

e Jestlize se zahfivanim vody z vodovodu nevytvofi srazenina, znamena to, Ze voda neni
dostatecné tvrda. Pfidanim Ca(HCOs); si tvrdou vodu pfipravime sami. Pokud
Vv laboratoii neni Ca(HCOs3), pouzijte kombinaci jinych sloucenin, které obsahuji
hydrogenuhli¢itanovy anion a rozpustny vapenaty kation (napi#, CaCl, a NaHCO3)

e QOcet by mél byt alespon 8%.

Poudita literatura

1) KOVACIKOVA, M., PROKSA, M. Jednoduché Ziacke pokusy s problematikou vlastnost,
Cistoty a ochrany vody vo vzdeldvani budiicich ucitelov chemie. In: KOLEKTIV AUTORU.
Priprava ucitelii chemie na environmentdlni vychovu a vychovu k trvale udrzitelnému rozvoji
— sbornik prispévkii z mezinarodni konference. Masarykova universita: Brno, 2007. IBSN 978-
80-210-4504-0.

2) Pro¢ pit vodu z vodovodu? Prazské vodovody a kanalizace, a.s. [online]. Praha

[cit. 28. 6. 2013]. Dostupné z: http://www.pvk.cz/proc-pit-vodu-z-vodovodu.html

3) Cesta vody k lidem a zase zpét do teky. Klub vodnich strazcu. [online]. Praha

[cit. 28. 6. 2013]. Dostupné z: http://www.vodnistrazci.cz/files/pdf/pracovni_listy_reseni.pdf
Obrazky
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Obrazky z Klipartu:
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33



Pracovni protokol: Ucinnost tvrdé vody
Zadani: Porovnejte u¢innost destilované, mineralni a kohoutkové vody.
Pomiicky: tfi zkumavky, stojanek na zkumavky, kadinka
Chemikalie: destilovana voda, voda z kohoutku,
mineralni voda, etanol, kostka mydla (s jelenem)

Pracovni postup:

1. Do zkumavky odméite 10 cm® vzorku vody.

2. Po kapkach ptidavejte pomoci pipety roztok
mydla (cca 20 cm?® etanolu s jednou 1Zickou nastrouhané¢ho mydla). Po ptidani kazdé
kapky smés protiepejte a pozorujte, zda se vytvaii péna.

3. Zaznamenejte pocet kapek roztoku mydla potfebnych k tomu, aby smés ve zkumavce
zacala pénit. Zaroven pozorujte, zda nevznikd sraZenina.

Pozorovani: (vyplite tabulku, popiste zkumavky, slovné okomentujte do prazdného ramecku)

destilovana voda 5 Ne
kohoutkova voda 15 ano, slaby
mineralni voda 1 25 Ano
mineralni voda 2 70 Ano

destilovana
Nejrychleji vznikala péna u
destilované vody naopak
nejpomaleji u mineralnich vod.
U kohoutkové vody vznikl slaby

zakal, u mineralek vétsi zakal.

Vysvétleni:

Mydlo ztraci svoji u¢innost v prostiedi mineralnich latek obsaZenych napfr.

v mineralkich a v kohoutkové vodg, je-li tvrda (tvrdost zpisobena Ca*™> a Mg™).
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Pracovni list: Uéinnost tvrdé vody

1) Dopliite do textu. Vyberte spravnou variantu

Destilovanou (1), mineralni (2) a pitnou (3) vodu ...... mizeme...............
(miZeme/nemizeme) rozliSit roztokem mydla. Mydlodestilovagipe rozpousti v
cererernrenennn. KOROUEKOYE(1/2/3) vOdE. Ve vOdE ... (1/2/3) se mydNyrdehzi, coz

dokazuje, Ze j& e, minerglpida — mekka). Nejtvrdsi je voda

2) Odpovézte na otazky

Co zptisobuje tvrdost vody? ..Obsah minerilnich Litek ve vodg, hl. Ca'® a Mg slougeniny.
Pro¢ je mineralni voda nejtvrdéi? ObsahUje nejVice mineralnich latek.

Ktera z uvedenych typli vod je nejmékéi? . Destilovanayvoda. ...

Ktera z uvedenych typil vod je nejvhodnéjsi na prani? ..Destiloyana.voda. ...

3) Vylustete krizovku (v tajence naleznete prostredky pro odstranéni tvrdosti vody).

ZIA|S|A|D|A 1. Latka, ktera pfijima vodikovy kation.

KIR|E|M []|K 2. Po kysliku druhy nejrozsifenéjsi prvek na Zemi.
M E D 3. Prvek, ktery je z 90 % obsazen ve slitin€ bronzu.
AILIK O|H|O|L|Y 4. Organické slouceniny obsahujici skupinu -OH.
I Cl1|T|Y 5. Zakon&eni kationtl s oxidaénim ¢&islem IV.
HIE|R|O I |N 6. Velmi nebezpecna droga.
V. AIN|A|D 7. Prvek v V.B skuping a 4. periodé.
G|IR A F|[I|T 8. Jedna z modifikaci uhliku.
HIO|R|C I]|K 9. Prvek, ktery ma v elektronovém obalu 12 elektroni.
N EJU|/T|R|O|N 10. Zakladni neutralni ¢astice v jadie.

Tajenka: Zmékcéovace
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Poznamky
e Pouzijte klasické mydlo s jelenem.

e Vhodné zarfadit s experimentem Tvrdda voda.

Literatura
BENES, P., PUMPR, V., BANYR, J. Zaklady chemie 1. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-
7168-720-0

Viastni obrazky
mydlo

zkumavky s vysledky

Obrazky z Klipartu
Postava s pradlem: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900332928.jpg
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Pracovni protokol: Analyza plastickych hmot

Zadani: Rozpoznejte plasty.

Chemikalie: voda, aceton

Pomiicky: rizné druhy plasti (polyvinylchlorid, polystyren, polyetylen, polypropylen,

polyamid), pH papirky, médény dratek, kahan, zkumavka, drzak na zkumavku

Pracovni postup:

1. Ponoite tyCinkou plast do vody s jednou kapkou detergentu. Pokud néjaky plast

vyplave, jedna se o polypropylen nebo polyethylen. Oznacéte si je a dale s nimi

nemusite pracovat

2. Rozzhavte médény dratek, tak ze z¢erna (zoxiduje). Opatrné na n¢j dejte vzorek plastu

a vlozte znovu do plamene. Pokud plamen bude zeleny, zahiivate polyvinylchlorid.

3. Do zkumavky s plastem kapnéte aceton. Pokud se plast rozpusti, pak je to polystyren.

4. Posledni plast dejte do zkumavky a do usti zkumavky vlozte navlhéeny pH papirek.

Zkumavku zahiivejte. Po chvili se za¢nou uvolfiovat plyny. Pokud maji plyny pH>7

(jsou zasadité), jedna se o polyamid.

Pozorovani:
nazev polypropylen polyethylen | polyvinylchlorid | polystyren Polyamid
zkratka PP PE PVC PS PA
plave na
hlading v v )4 X
hofi zelenym
plamenem K ) 4 v 4 K
rozpousti se
v acetonu 4 4 - b4
plyny maji
zasadité pH ® X b 4 v
krabicka Tic , - k zatepleni silonky,
lahve s mycimi . o . , (v 1.
" _ Tac, lana, . lino, domd, vyborny rybarsky
priklad pouziti . . prostredky, . . . v . ,
obleceni, Y Yy stavebnictvi izolacni vlasec, vyplet
hracky, sacky ..
koberce material raket
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Vysvétleni: (doplnte a odpovezte na otdzky)

1) Proc¢ polypropylen a polyethylen plavou ve vodé? Oznacte spravnou variantu.

7

Maji| menSi hustotu neZ voda.

2) Proc¢ polyvinylchlorid hori zelenym plamenem?
Polymer se teplem rozkladda na chlorderivat, ktery je t¢kavy a barvi plamen zelené. To plati
v organickych halogenderivatt, kde je kovalentni vazba —C—X. Nakreslete kovalentni vazbu,

ktera vznikla pfi experimentu.

—C—gl

3) Proc se polystyren rozpousti v acetonu?

Aceton je | polarni [ne ni | molekula. Tato polarita ¢ini z acetonu skv¢lé

rozpoustédlo. Aceton pronikd mezi jednotlivé polymerové fetézce a uvoliuje uzaviené

kapsicky vzduchu. Nakreslete molekulu acetonu a vyznacte, co zpiisobuje polaritu:

H3C

5
CH,

4) Zndte néejaké jiné plasty, se kterymi se setkdvdte dennodenné?

Polyethylentereftalit Polytetrafluorethylen
PET PTFE
teflon
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Poznamky

Po realizaci experimentu a vyplnéni pracovniho protokolu doporucuji nasledujici pracovni list

L recyklace .

Literatura

BENES, P., PUMPR,V., BANYR,J. Ziklady praktické chemie 2. Praha: Fortuna 2000. ISBN
80-7168-727-8

Vlastni obrazky: plastova lahev, panev
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Pracovni protokol: Rucni papir viastnorucéné

Zadani: Vyrobte si svilj papir.

Chemikalie: voda

Pomiicky: stary papir, nddoba s plochym dnem, ramecek se

sitkou, deska do ramecku, struhadlo/mixer, noviny, ntizky

Pracovni postup:

1.

9.

Ze &yt listh (A4) star¢ho papiru vyrobte papirovou
kasi: Stary papir natrhejte na malé kousky (obr. 1) a
namocte je do vody alespoit na piil hodiny. Poté
rozmélnéte kousky pomoci struhadla ¢i mixéru na
jednotliva vlakénka (obr. 2).

Ptipravte si velkou nadobu s plochym dnem (musi byt
vEétsi nez sito) a nalijte do né&j vodu (obr. 3).

Nalijte rozmélnénou kasi do vody a rozmichejte.

Vezméte ramové sitko (obr. 4), ponoite ho do vodni

suspenze a opatrné ze spodu nabirejte rozmélnénou

papirovinu. Snazte se, aby byla plocha stejnomérné
silna (obr. 5).

Réamecek vyndejte z vody a nechte okapat
ptebyte¢nou vodu.

K odsati dalsi vody na sitku, pfilozte list novin nebo
bavinény hadrik.

Do ramecku vlozte mensi desku a zatlacujte po celé
plose, aby se papir vylisoval (obr. 6).

Réamecek obratte. Odstraiite ramecek a nechte
schnout papirovinu na desce na vzdu$ném misté (¢im
del§i schnuti del§i schnuti, tim je papir rovnéjsi a
nekrouti se)

Papir odd€lujte od podkladu, az kdyz je zcela suchy.

10. Pokud se vam papir zkrouti, pouZijte zehli¢ku.
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Pracovni list: Rucni papir vliastnoruéné

1) Papir je spojenim vldken rostlin nebo dieva, tvorenych celulozou. Celuloza je retézec

vzajemné propojenych molekul glukozy. Proto ji Fikame polysacharid. Jednotlivé retezce

celulozy jsou vzajemné propojeny vodikovou vazbou a tvori tak velice pevnou latku, kterd je

pro clovéka nestravitelna, ale je idealni ke psani. Nakreslete molekulu [-D-glukozy:

a) ve Fischerové projekci

b) v Haworthové projekci

CHO

—0H

HO—

—OH

—OH

CH40H

OH
H O OH
H
o H
HO H
H OH

2) Zakrouzkujte spravné odpovédi.

Mezi kterou skupinu latek glukoza patii?

¢) bilkoviny

d) vitaminy

3) Ve vasem pokusu jste pouzili jako zdroj celulozy:

Kde se glukdza nachazi?
@souéésti krve
@souéésti medu
C) jeden z produktu pti zpracovani ropy

@jeden z produktii fotosyntézy

staré papiry

4) Odhaduje se, zZe pokud by polovina svétové produkce papiru vznikla pomoci recyklace, pak

bychom usetrili asi 80 000 km? lesni plochy, coz je jen o mdlo vétsi rozloha, nez je napriklad:

tizemi celé Ceské republiky
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Poznamky

Doporucuji provést experiment béhem jedné laboratorni hodiny, nechat susit na
vzdu$ném misté a na zacatku dal$i hodiny chemie (cca dva dny) se k vysledku
experimentu vratit.

Mezitim, kdyZ jsou kousky papiru namaceny ve vod¢, mohou Zaci zpracovavat
pracovni list Recyklace.

Misto mixéru ¢i struhadla mizete také pouzit tieci misku s tlouckem.

Pro rychlejsi schnuti, pouzijte fén.

Papir mazete obarvit barvivem.

Papir mtzete vyzdobit tim, ze do mokrého listu papiru obtisknete napt. zaclonovinu,

sitovinu, list, stébla travy apod.

Literatura
TINTEROVA, M., BIDLOVA, V. Rucni papir viastnorucné. Praha: Tereza, sdruZeni pro

ekologickou vychovu, 1999.

Domaci papirna. Michaelovy experimenty [online]. 9. 1. 2008 [cit. 2. 8. 2013]. Dostupné z:

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/247-domaci-papirna/video/

Vlastni obrazky

VSechny obrazky v pracovnim protokolu

42



Pracovni list: Recyklace

Ukol 1: Odpadky Vv pFirodé
Za jak dlouho se uplné rozlozi riizné odpadky pohdzené v prirodé?
Studenti ve skupinkach dostanou rozstiihané listecky s nazvy odpadkl a s dobou rozkladu.

Maji za tkol je sparovat. Ucitel kontroluje spravnost vysledki.

Ohryzek jablka

Zvykacka

Hlinikova plechovka od napoje

Plastova taska

Sklenéna lahev

Papirové kapesniky

Zapalky

Papirky od bonboni

43



Ukol 2: T¥idéni odpadii - Kam s tim?

Zaci ve skupinkéach dostanou liste¢ky s riiznymi odpady. Maji za tkol je ptifadit, kam s nimi.
Ucitel kontroluje spravnost vysledkd.
Upozornit studenty:
e Recyklovat se daji jen materialy uplné prazdné a Cisté. Promastény papir patii do
smésného odpadu.
e PET — lahve se maji pted vhozenim do kontejneru seslapnout.

e Plastové i sklenéné obaly se maji pfedem vymyt od oleje.

ZLUTY BILY
KONTEJNER KONTEJNER
. ) . ZAVAROVACI
PLASTOVE TASKY NOVINY LAHVE OD VINA
SKLENICE
KELIMKY OD SESITY LAHVE OD LAHVE Z BIiLEHO
JOGURTU STOLNIHO OLEJE SKLA
OBALY OD KARTONOVE 5
5 SKLENICKY
SAMPONU KRABICE
PET — LAHVE CASOPISY
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KRABICE OD PLECHOVKY, )
) L LEKY BATERIE
NAPOJU, DZUSU KONZERVY
KRABICE OD . TABLETOVE )
) ZAROVKY LAHVE OD PIVA
MLEKA VITAMINY
PLECHOVKA OD ) 5
STARE MASTICKY
BARVY
ELEKTRONICKE
HRACKY
MOTOROVY OLEJ

PRACKA
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Ukol 3: Odpovézte na otizky

1) Co se nerecykluje?

kartony od vajicek, sklo, rozbity talir, podlahové krytiny, novodurové trubky, mastné

obaly, obaly od nebezpec¢nych latek, plexisklo, keramiku, pouzité papirové kapesniky

2) Co se miize z recyklovaného plastu vyrobit?

ano ano ano

Adventure

ano ne ano

3) Trideni a recyklace odpadii ma prokazatelné pozitivni dopad na Zivotni prostredi. Pokuste
se vymyslet jaky?

Setfime primarni zdroje surovin (ropa, oxid kiemidity, celuléza), energii a misto na
skladkach, tfidénim také sniZujeme mnoZstvi emisi, které by jinak byly vypustény
do ovzdusi, spoti‘ebu elektrické energie na vyrobu novych véci i spottebu vody. Recyklaci se
uspofilo vroce 2012 celkem 27.034.318 GJ energie, coz je produkce jaderné elektrarny
Temelin za 162 dnii. Tolik energie spotfebuje v priiméru za rok vice nez 300 tis. domacnosti.

tedy zhruba cely jeden Kkraj.
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Poznamky
Pracovni listy je vhodné zatadit po provedeni experimentu analyza plastickych hmot nebo
vyroba papiru. Pted realizaci kol mtizeme pouzit néjakou aktivizujici metodu jako je
napfiklad diskusni metoda. Vhodnymi motiva¢nimi otazkami mohou byt:

e Co jetorecyklace?

e Procje diilezitd recyklace?

o Jake jsou vyhody recyklace?

e Co vsechno miizeme tridit?

o (o je to druhotna surovina?

e Kdo z vas doma tridi odpad?

o Jsou ve vasem okoli popelnice/kontejnery na trideny odpad?

o  Kolik krokii navic musis udélat, abys odpad hodil do popelnice/kontejneru na trideny

odpad?

o Kolik krokui bys byl ochoten ujit ke kontejneru/popelnici s tridenym odpadem?

o Jake barvy popelnic/kontejnerii znas?

o Vis, kde je v okoli néjaky sbérny dviir?
Ulohy doporuéuji fesit ve dvojicich nebo v mensich skupinach. Zaci mezi sebou komunikuji,
spolupracuji a spolecné dosahuji cild. U¢itel kontroluje, a kdyZ je tfeba tak upozorni na chybu

nebo poradi. Na zavér se ucitel promitne spravna feSeni na interaktivni tabuli.

Literatura

1) Ttidéni odpadu si osvojuje stale vice lidi. Enviweb. [online]. [cit. 20. 6. 2013] Dostupné z:
http://www.enviweb.cz/clanek/odpady/95830/trideni-odpadu-si-osvojuje-stale-vice-lidi-tridi-
uz-70-cechu.

2) PEREZ, M. Nase planeta — abeceda ekologie. Praha: REBO, 2010.

Vlastni obrazky

spacak, mikina

Obrazky z Klipartu

plot, uméla trava s golfovym mickem, opravar na stfese, elektrické vedeni
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Pracovni protokol: Biomasa

Zadani: Zjistcte, jaké chemické latky obsahuje popel

Chemikalie: rostlinny popel, kyselina chlorovodikova (w = 5%), roztok amoniaku (w = 5%),

kyselina octova (w = 5%), Stavelan amonny (w = 5%), Cervena krevni stl (w = 1%), kyselina

dusi¢na (w = 5%), dusi¢nan stiibrny (w = 5%).

Pomiicky: pH papirek, zkumavky, malé¢ kadinky, ndlevka, filtraéni papir, niizky, sklenéna

ty€inka, stojan na zkumavky, kapatko

Pracovni postup:

1.

Do zkumavky dejte 1zicku rostlinného popela, pfidejte 5 ml destilované vody a asi

5 minut protfepavejte.

Vzniklou suspenzi rozdélte do dvou zkumavek.

K prvni zkumavce ptidejte 1 ml kyseliny chlorovodikové. Po potiepéani prefiltrujte.

K filtratu ptidejte né€kolik kapek cervené krevni soli (Ks[Fe(CN)g].

vznik _MODREHO roztoku diikaz Zeleznatych kationti
(Jaka byla barva roztoku?)

Suspenzi ve 2. zkumavce piefiltrujte a zjistéte hodnotu pH. Zapiste:
pH=9

Po zjisténi pH filtrat okyselte pfidanim kyseliny dusi¢né a kapatkem pridejte nékolik
kapek dusi¢nanu stiibrného (AgNO3).

vznik_BILE sraZeniny diikaz chloridovych aniontii
(Jaka byla barva srazeniny?)
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6. Na Izi¢ku rostlinného popela ve zkumavce nalijte 3 cm® destilované vody a pridejte

1 cm? roztoku kyseliny chlorovodikové a mirné zahtejte.

vznikaji bublinky plynu OXIDU UHLICITEHO diikaz uhliditanovych
(Jaky plyn vznika?) aniontu

7. Kdyz se plyn prestane uvoliovat, smés prefiltrujte do kadinky a pfidejte roztok
amoniaku. Vzniklou srazeninu rozpust'te kyselinou octovou.
8. Po rozpuiténi sraZeniny pfidejte k roztoku 1 cm® roztoku §tavelanu amonného

(NH,)2(CO0),.

vznik BILE srajeniny % dilkaz vapenatych kationta
(Jaka byla barva srazeniny?)

Vysvétleni:

Rostlinny popel obsahuje Fadu chemickych slouc¢enin, které byly obsaZeny

V télech rostlin, pripadné vznikly chemickou reakei p¥i horeni.
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Postup 2:

JelikoZ je experiment pro zaky na ZS na niz§im gymnéziu pomérné rozsahly, je mozné pouzit
pro usnadnéni nasledujici dvé schémata zndzortujici postup:

Zluta barva ramecku: pridavek chemikalii

bila barva ramecku: pracovni postup

zelend barva ramecku: vznik barevného roztoku/plynu/srazeniny apod.

Cervenad barva ramecku: ditkaz néjaké latky

Diikaz chloridovych a Zeleznatych ionti v rostlinném popelu

L 1 1Zice popela + 5 ml destilované vody J
1
L 5 minut protrepavejte J

L vzniklou suspenzi rozdélte do dvou zkumavek J

/ prefiltrujte

( + 1 ml 5% kyseliny chlorovodikove J

/

Groifansys J + par kapek 5% kyseliny dusicné a dusicnanu

stfibrného

prefiltrujte

vk bile srazeniny

L + par kapek 1% ervené Krevni soli J

B!

vznik modrého zbarven
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Diikaz uhlic¢itanovych a vapenatych iontl v rostlinném popelu

1 1Zice popela + 3 ml vody + 1 ml 5% Kkyseliny
chlorovodikové

[ mirné zahrivejte J

Lpo skonceni uvolfiovani plynu prefiltrujte J

-
+ par kapek 5% amoniaku

[ vznikne sraZenina, kterou rozpustte pomoci 5% J

kyseliny octové

+ 1 ml roztoku Stavelanu amonného
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Pracovni list: Biomasa

1) Napiste chemickeé vzorce a nazvy sloucenin, se kterymi jste pri analyze rostlinného popela

pracovali.

H.O voda kyselina chlorovodikova HCI

HNO3 kys. dusi¢na dusi¢nan stfibrny AgNO3

CI chloridovy anion ¢ervena krevni sul Ks[Fe(CN)g]
CO, oxid uhli¢ity Zeleznaty kation Fe*

CO;” uhli¢itanovy anion amoniak NH;
CH3COOH Kys. octova Stavelan draselny CHsCOO K*

2) Biomasa je veskerd hmota organického piivodu Zivocisného i rostlinného. Uvedte priklady

zdrojit biomasy:
dfevni odpady, slama, rychle rostouci energetické plodiny (nap¥. topol, vrba, §t'ovik,

Zito), kejda, chlévska mrva, vyuziti kala z ¢istiren odpadnich vod,

odpad z domacnosti.

3) Jaké je vyuziti biomasy

(

pohonné hmoty palivo (teplo) elektricka energie
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4) Pri energetickem vyuziti biomasy dochazi ke snizovani sklenikového plynu CO, V atmosfére.

Podle obrazku popiste princip.

" co,

re

1. Vlivem prumyslu a dopravy dochazi k uvoliiovani CO; do atmosféry.

2. Reakei CO; s vodou za tcasti slunecniho zareni a zelenych rostlin vznika kyslik

= fotosyntéza.

3. Vznik dfevniho odpadu pri téZbé. Jeho naslednym spalenim vznika tzv. zelena

energie.
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Poznamky

e experiment je ¢asove narocny — 60 minut

Literatura
JODAS, B., BIELIKOVA, E., KOSEK, O. Chemie Zivota. Technicka univerzita Ostrava.

Obrazky
vyuziti biomasy: Biomasa. Stredni primyslova skola strojni a elektrotechnicka a Vyssi
odborna skola [online]. Liberec: 2013, [cit. 30. 6. 2013]. Dostupné z:

http://www.pslib.cz/pe/skola/studijni_materialy/prezentace/elektroenergetika/4_rocnik/

Obrazky z Klipartu
zelené Sipky
zarovka

krb

tankovaci pistole
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Pracovni protokol: Umély kuidk

Zadani: Co vznika pfi koufeni cigarety?

Chemikalie: voda

Pomiicky: plastova lahev, vani¢ka, ohnutd L trubice, umélohmotnd Spicka, lepici paska,
cigareta, nuzky

Pracovni postup:

1. Naplnte PET lahev vodou asi 5 cm pod okraj hradla.

2. Lahev zaviete zatkou, kterou prochéazi sklenénd L trubice, na
jejimz konci (konec v lahvi) je umistény samotny cigaretovy
filtr.

3. Do druhého konce umistéte zbytek zapalené cigarety.

4. Ostrymi niZzkami udélejte do spodni ¢asti PET lahve mensi
otvor a nechte vodu vytékat z lahve do pfipravené vanicky.

5. Poté, co voda vyteCe z lahve, podivejte se na filtr. Prohlédnéte si

jeho barvu a pticichnéte.

Pozorovani: (napiste, co jste videli a citili)

V lahvi se tvoril dym. Vrchni ¢ast

filtru se zbarvila do zluto-hnédé barvy.

V tubicce byly vidét malé Zluté kapicky.
Byl citit typicky cigaretovy zapach.

Vysvétleni: (vylustéte vyznacenou chybu)

Zluté kapicky p¥edstavovaly | EEHDT |, ktery se spolu s jinymi $kodlivymi litkami

vyskytuje v cigaretovém Kkoufi. DEHET
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Pracovni list: Pf¥ibéh o smutném kurakovi

Jist¢ poznate kuiaka na prvni pohled. Na§ kufdk na
obrazku se jmenuje Pepan. Zacal koufit, kdyZ mu bylo 15 let,
protoze kouftili jeho kamaradi. Chtél mit spravnou image, vypadat
muzn¢ a dospéle.

Nyni je stary a je pro néj obtizné se zlozvyku zbavit, i
piestoze by moc chtél. Je na cigaretach zavisly. Kazdy den rano si
musi koupit novou krabicku.

Pepan se pfi rychlejsi chiizi ihned zadycha, ¢asto ho boli
bticho, ¢asto je nemocny, zpravidla trpi zanétem pradusek. Horsi
se mu zrak, o¢i ma zarudlé a pali ho.

Nemad zadnou rodinu. Déti nikdy nemohl mit a maminka,
kterd s nim cely zivot zila v malém nevétraném bytu, umiela na

rakovinu plic. Na maminku ma krasné vzpominky, ackoliv se s ni

neustale hadal kviili koufeni, které ona bytostné neméla rada.

A jeho kamaradi? Ti radi cestuji, sportuji, chodi do divadla, koncerty. To Pepan kviili jeho

finan¢nimu a zdravotnimu stavu nemutize. Navic se o Pepanovi fikd, ze mu zapacha obleceni a

dech a neni s nim zadna legrace, Casto je bez nalady, unaveny a nesoustiedény.

Odpovezte na otazky (Mozna vam v n€kterych otdzkach napovi text o smutném kurakovi):

1) Co obsahuji Pepanovy plice? (spojte spravné prvni a druhy sloupecek)

latky

Nikotin

Dehet

Oxid uhelnaty

PAU*

Oxidy dusiku

vlastnosti, pouZiti

obsahuji aromaticka jadra

navykova latka

nejvice poskozuje plice

snizuje pienos kysliku v téle

Aceton

znecistuji ovzdusi

Arsen

Formaldehyd

silny dezinfekéni prostiedek
>< diive se pouzival jako jed na

odlakovac na nehty

krysy

* polycyklické aromatické uhlovodiky
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2) Jaka hrozi Pepanovi rizika a ne jenom jemu, vSem kurakum?

rakovina, ateroskleréza, urychluje starnuti, deprese, poruchy potence a plodnosti u muzj,
menstruacni obtiZe ¢i neplodnost u Zen, negativni vliv pri téhotenstvi - zvySuje
pravdépodobnost potratu, cigaretovy kour drazdi oci a dychaci systém

3) Kdo je pasivni kurak?

Jedna se o nedobrovolné koureni ve spole¢ném prostoru s kurakem. Koui* vde chovany
pii pasivnim koufeni pochaz jednak z doutnajiciho konce cigarety a jednak je vydechovian
kuiakem. U pasivnich kuraki se objevuji stejné nemoce jako u kuraki.

4) Kolik Pepan za rok utrati penez, kdyz jedna krabicka cigaret stoji 72 K¢?

rok ma 365 dnu

1 krabicka stoji 72 K¢
za rok utrati: 365 .72 = 26 280 K¢

5) Co vsechno by si Pepan mohl za tyto penize koupit nebo mohl délat? Poradte mu. Napiste
do bublin

listky do divadla, na
koncert, do kina

nové obleteni
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Poznamky
Tento experiment je velice jednoduchy a pro zéky velice vychovny.
Tezs1 varianta: Sklenénou trubicku ved’te do zkumavek s riznymi Cinidly, které zménou barvy

¢1 vznikem srazeniny dokazuji ptitomnost nékterych latek.

¢inidlo B -

¢inidlo A - prvni | pozitivni | dokazované druhé pozitivni | dokazované
zkumavka vysledek latky skumavka vysledek latky
Schiffovo cinidlo | _Lalove | formaldehyd, o, (opyne, | hnéda o
zbarveni aldehydy srazenina Primarni a
rundarn
Bradyho &inidlo o ;g;]‘}j;m
(2,4- Zluta ¢i ’

aldehydy, | 1% r. KMnOy | odbarveni aminy,

dinitrophenylhy- | cervena ketony +10% H,SO, | roztoku aldehydy,

drazin v konc. | sraZzenina

HCl) hydrazin
nasyceny r.
FeSOa+ po | hnédo- | 5 o, Roztok bilé
skoneni fialovy HNO Ca(OH) srazenina CO;
podvrstvit konc. | prstenec 3 2
H,SO4

Slozend aparatura pro diikazy sloZek cigaretového koure. Dehtovy kondenzat (1), cigaretovy filtr (2),
zkumavky s boc¢nim vyvodem pro probublavani (3 a 4) a balonek (5) pro vytvareni podtlaku v aparature.
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Obrazky
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Vlastni obrazky
aparatura — lahev s cigaretou

cigareta v plastové $picce
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Pracovni protokol: Viiv oxidu siFicitého na rostliny

Zadani: Ovéite vliv oxidu sifi¢itého na zeleny list.
Chemikalie: sira
Pomiicky: zkumavka, zeleny list, skelna vata, stojan, drzak, \_, .
kahan ©
Postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku

2. Na dno zkumavky dejte siru, do stfedu zeleny list a

do tusti zkumavky vlozte skelnou vatu.
3. Zkumavku zahtivejte

Pozorovani:

List se postupné odbarvoval

na konci

Vysvétleni:

Spalovanim siry vznikal plyn oxid siri¢ity, ktery je zna¢né toxicky pro rostliny.

Reaguje s chlorofylem a narusuje fotosyntézu.
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Pracovni list: Vv oxidu siFicitého na zeleny list

1) Popiste kolobéh siry v prirodé podle nasledujiciho obrazku.

Sira v pudé pochazi z rozpadu hornin nebo odumfelych tél rostlin a Zivocichi.
V pudé se vyskytuje Vv podobé sulfanu, ktery je baktriemi pfeménovan az na sirany.
Spalovanim fosilnich paliv se do ovzdusi dostava oxid siFicity, ktery reaguje s vodou
za vzniku soli kyselin siry SOZ a SOZ . Soli se stivaji sou&asti atmosférickych
srazek (tzv. kyselé desté) a vraci se zpét do pudy. Sirné emise jsou rovnéz soucasti

sopecné ¢innosti.

2) Napiste rovnici, ktera probéhla pri reakci a v obrazku zakrouzkujte misto, kde se s touto

rovnici nejbéznéji setkavame?

S+02—> SOZ

3) Napiste dva diivody, proc ekologové nemaji radi oxid siricity?

1. zpisobuje kyselé desté

2. narusuje fotosyntézu
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Poznamky

Na tento experiment je vhodné navézat experiment Energosadrovec,

Literatura

KARGER, L., PECOVA, D., PEC, P. Chemie I: pro 8. Rocnik zikladni $koly a nizsi rocniky
viceletych gymnazii. Olomouc: Prodos, 1999. ISBN 80-7230-027.

CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha: Ceska geograficka
spolecnost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

Obrazky
kolob&h siry: CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha: Ceska
geografickd spolecnost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

Vlastni obrazky

aparatura
listy
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Pracovni protokol: Energosddrovec

Zadani: Demonstrujte princip energosadrovce.
Chemikalie: sira, voda, roztok hydroxidu vapenatého — vapenna
voda.
Pomiicky: spalovaci 1zicka, erlenmeyerova baika + zatka s dirkou
Postup:
1. Do banky s ¢irym roztokem hydroxidu vapenatého vlozte
spalovaci 1zicku se zapalenou sirou. Drzak Izicky
protahnéte zatkou a banku uzavrete.

2. Jakmile sira dohofi, obsah protiepte. Pozorujte, co v bance

vznika.

Pozorovani:

V roztoku vznikl bily zakal sraZeniny.

Vysvétleni:

Oxid siFi¢ity reagoval s hydroxidem vapenatym za vzniku

sraZeniny siranu vapenatého a vody.

Zapiste rovnice, které probihaly pri experimentu:

zapalena sira: S + O, — SO;

vznik bilé srazeniny: 2 SO, + 2 Ca(OH), + O, — 2 CaSO, + 2 H,0
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Pracovni list: Energosddrovec

1) Na podobném principu, jakym byl provadeén experiment, je zaloZen proces odsirovani koure
u elektraren. Nejcastéji se pouziva reakce oxidu siricitého se suspenzi vapence ve vode, pri niz
vznika méné Skodlivy oxid uhlicity a jako vedlejsi produkt hydrat siranu vapenatého tzv.

energosadrovec. Zapiste rovnici reakce:

2CaC0O3;+2S0,+ 0, +4 H,O— 2 CaS0O;-2H,O+2CO,

2) Oxid siFicity je bezbarvy, Stiplave pachnouci, jedovaty plyn, ktery ekologové nemaji radi.

Podle grafu prirad'te zdroje znecisteni.

2% 2% B doprava
23% VT
B spalovani paliv,
stacionarni zdroje
prumysl
M ostatni

napovéda: priimysl, spalovani paliv, staciondrni zdroje,
ostatni, doprava

3) Vylustéte z pyramidy pismenek, K cemu se energosdadrovec pouziva? Kazdy ctverecek

S pismenem muiZete pouZit pouze jednou. (celkem 3 slova)

SADROKARTON o ,
SADRA Mls A5 1A

, AlO|A|T|]O]TI|K
OMITKA N|[RI[R[R[K[D[A]T]|D
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Poznamky
e Siru zapalujte zapalenou Spejli.
e ZvysSeného efektu docilite, pokud bainku nechate chvili odstat (15
minut).
e Likvidace siry: roztavte a vylijte do odpadu, popiipadé

vydlabejte nozikem.

Literatura

BENES, P., PUMPR, V., BANYR, J. Zaklady chemie 2. Praha: Fortuna, 1995. ISBN 80-7168-
205-5.

CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha: Ceska geograficka
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Obrazky
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Vlastni obrazky

aparatura, banika s bilym zakalem srazeniny, zapalovani siry Spejli
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Pracovni protokol: Detergent

Zadani: Dokazte vliv detergentil
Chemikalie: detergent napft. jar, olej, voda
Pomiicky: dvé velké kadinky, dvé banky s uzkym hrdlem

Postup:
1. Do obou bangk s uzkym hrdlem nalijte olej asi centimetr pod okraj.

2. Do jedné kadinky s vodou pfidejte trochu detergentu.

3. Do kadinek s vodou (jedna obsahuje jar) vlozte baiky s olejem.

Pozorovani:

Z barky, ktera byla umisténa v kadince
s vodou obsahujici detergent, zacal hned

unikat olej. Z druhé baiky aZ pozdéji.

Vysvétleni:

Z baiiky, ktera byla umisténa v kadince s vodou obsahujici detergent, unikal olej rychleji

Vv disledku sniZzeného povrchového napéti .
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Pracovni list: Detergent

1) Spojte pojmy se spravnym rdameckem.

DETERGENTY TENZIDY SAPONATY

Latky, které snizuji

povrchové napéti Diivéjsi nazev pro Latky, které kromé
rozpoustédel a tim tenzidy. Také se jim tenzidli obsahuji i jiné
fikalo smacedla piimési napft. barviva,

usnadnuji rozpousténi

a odstranéni nedcistot. parfémy, enzymy.

2) Detergenty maji hydrofobni a hydrofilni ¢ast. Jak funguji? Popiste podle obrazkii.

O— Necistoty, které jsou
O zpravidla nepolarniho
é) ? (neboli hydrofobniho)
charakteru, je pro jejich
/O odstranéni s povrchu latky
nutné pievést do vodného
roztoku.

Tenzidy se jednim
C? (,:) (nepolarnim) koncem
C{ p navazi na nepolarni Spinu

/O a druhym koncem
(polarnim) na molekuly

q

vody, které jsou polarni.

o\ 1 Castice neistoty je
- O molekulami tenzidu

d CJ_'D\D obklopena a rozptylena

ve vodném roztoku.
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3) Jaké zndte detergenty?  mydla, Sampény, péna do koupele, praci prasek,
Uved'te priklady. prostiedky na myti nadobi apod.

4) Je mydlo také tenzid? Podtrhnéte spravnou variantu.  ANO NE

5) Z ¢eho se mydlo vyrabi? o) +

tuk (lipid) + NaOH — glycerol + soli vySsich mastnych kyselin (mydlo)

CH,~O-COR, CH,OH +R,COONa

CH-0-COR, + 3NaOH — CH-OH + R,COONa

CH,~O—COR, CH,~OH +R,COONa

6) Ve vzorci mydla vyznacte cervené hydrofobni cast a zelené hydrofilni cast.

H;C
4 i-i/s; =53 b\
Y
7) Jaky vliv maji tenzidy na Zivot kolem nas? Pro¢ je dobré kupovat vyrobky |2 z se
‘\\?4 ” /
znackou ekologicky Setrny vyrobek? R g

Tenzidy se mohou se dostat do vodnich tokii, jsou tézko biologicky rozloZitelné, mohou
byt toxické, dochazi k premnoZeni sinic a vzniku vodniho kvétu, ihynu vodnich tvori.

Ekologicky Setrny vyrobek je Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi a i ke zdravi spotiebitele.
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8) Spojte necistotu ¢i skvrnu s moznosti jejich odstranéni bez pouziti klasickych detergentii.

vy Cerstvou skvrnu ihned zasypeme soli, nechame chvili ptisobit a
zvykacCka . i g
poté piepereme v teplé vode.

vosk Postizena mista namoc¢ime pies noc do miéka a potom
vypereme.

Na skvrnu pouzijeme citronovou $tavu. Tu posypeme soli a

cervené vin ) i .. ]
nechame hodinu ptisobit. Oplachneme a vypereme.

trava Zchladime kostkou ledu, po jejim ztvrdnuti ji odloupneme.
Krev Na latku poloZime savy papir a prezehlime. Zehlicku
nastavujeme na nejnizsi teplotu.
¥penit Skvrnu potirame rozkrojenou bramborou dokud nezmizi.
P Potom vymachame ve vode.
rez Skvrnu vypereme ve studené vod¢ s trochou kuchynské soli.
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Poznamky
e Pouzijte banky s izkym hrdlem.
e Pro vétsi efektivitu mazete obarvit olej potravinarskym barvivem.
e Upozornit na to, Ze ptirodni mydla jsou Setrnéjsi k zivotnimu prostfedi. V odpadnich

vodach se biologicky rozlozi.
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Vlastni obrazky
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banky v kadince
jak funguje mydlo

Obrazky z Klipartu
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Pracovni protokol: Minicisti¢ka vody

Zadani: Vyrobte si vlastni Cistic¢ku vody.
Chemikalie: aktivni uhli, zne¢iSténa voda po umyti nddobi (voda znecisténa barvou, kavou,
hlinou apod.)

Pomiicky: stérk, pisek, filtracni papir, tfi plastové kelimky, tfeci miska s palickou, kadinka
Postup:

1. Do kelimki ud¢€lejte dvé az tfi male dirky.

2. Jeden kelimek napliite do poloviny stérkem.

3. Pro dal$i dva kelimky vytvoite nejprve papirové filtry. Vlozte je do |
kelimkt a napliite prvni filtr do % rozdrcenym aktivnim uhlim a
druhy filtr do % piskem.

4. Kelimky upevnéte na stojanu nad sebe. Nejvyse upevnéte kelimek se
stérkem, pod nim kelimek s piskem, nejnize kelimek s aktivnim
uhlim.

5. Do vrchniho kelimku nalijte znecisténou vodu a nechejte protéci. Na
spodu zachyt'te vodu do pfipravené kadinky.

6. Pozorujte a vyhodnot'te.

Pozorovani:

Stérk zachytil hrubé nelistoty (zbytky jidla, listi
apod.). Po prefiltrovani pomoci pisku vytékala ¢istéjsi
kapalina. Po prefiltrovani pomoci aktivniho uhli
vytékala z kelimku ¢ira kapalina. OvSem po potiepani

roztoku se vytvorila péna ze saponatu.

Vysvétleni:

Filtr zachytil nékteré znecist’ujici latky a barviva, ale voda stale obsahovala

nékteré necistoty.
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Pracovni list: Minicisticka vody

1) Pozorné si prectete nasledujici text 0 mechanicko-biologické cisticce odpadnich vod.

Odpadni voda se do Cistiren dostane kanalizacnim potrubim nebo fekalnimi stroji.
Prvni mechanické prekazky, které odstrani hrubé plovouci necistoty (pytliky, odpadky apod.),
jsou lapak stérku a tzv. Cesle. Nasleduje lapak pisku v kombinaci s lapakem tukd. K oddéleni
kaminkti ¢i malych necistot se voda to¢i do kola a malé necistoty jsou vlivem fyzikalnich
zékonl tahnuty do stfedu viru, kde je ¢ekd ,,vysavac® a odvede je pryC. Poslednim stupném
mechanického Cisténi je usazovaci nadrz. Odpadni voda je zde rozdé€lena na tfi Casti, tzv.
frakce. Na dno se usazuje surovy kal, ktery je od¢erpavan do vyhnivaci nadrze. Uprostied je
vyCiSténa voda, kterd obsahuje uzZ jen ptiblizné 10 % necistot. Zcela na povrchu se nachazi
lehké usazeniny, které jsou odstranovany ,,lapakem*.

Biologické cisténi probiha v aktivacnich nadrzich. Principem je vyuziti aerobnich
bakterii (pracuji za pfistupu vzduchu), které ve svém metabolismu odstranuji 99 %
organického zneciSténi vody. Za neustdlého vhanéni vzduchu do nddrzi probiha proces
mineralizace, kdy se odbouravaji organické latky za vzniku CO; a vody. Takto zpracovana
voda vstupuje do dosazovaci nadrze, kde se nachézi ,lapac”, ktery chytd zbytky zivych i
nezivych mikroorganismti. Dochdzi zde k oddéleni vycisténé vody od aktivovaného kalu.
Vznikly kal (spolu se surovym kalem) se zpracovava ve vyhnivaci nadrzi. Zde probiha tzv.
anaerobni stabilizace (proces premény za nepfistupu vzduchu), pfi niz dochdzi k pfeméné
vetSiny rozloZitelnych organickych latek na bioplyn.

Takto vyciSténa voda se vypousti do fek. Muze slouzit jako uZitkovd voda napf.

Kk zalévani, prani, koupani, ale jako pitna voda slouzit nemutize.

2) Kde se v blizkosti vaseho bydlisté nachazi cisticka odpadnich vod? Pokud nevite, pouzijte

internet.

napf. Ruzodol, Liberec 11
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3) Na obrazku je zndzornén postup pri Ccisteni odpadnich vod. Priradte cisla

k pojmum.(informace najdete v prredchazejicim textu)

2
. 259 3 - / vzduch 6
‘ _ | ‘ 7
Y
4
{3 | Feky
P, .—-.—«vuvﬂ o)

O
Stérky, shrabky, pisck 2 ol °
§0900000000000 ogooooooooooooooowooog
o

f.‘\
fea =
; 1| bioply:
» na skladku . I 8 I f o

: e (O
800 : . _00.\-—/_\052 w@ . na skiddku
~—~ ‘
9 10 11 |

Pozn. kalojem - K uskladneéni kalu, mérnd Sachta - K odbéru vzorkii odpadnich vod odtékajici z Cistirny

| |

vyhnivaci nadrz 10 lapag 3térku 1

lapac pisku 3 aktivaéni nadrz 5

dosazovaci nadrz 6 mérna Sachta 7

Cesle 2 usazovaci nadrz 4

kalojem 9 strojni zhu§t'ovani kalu | 8

strojni odvodnéni kalu 11

3) Jaké jsou casti pri cisteni odpadnich vod? Doplnte.

a) mechanické b) biologické c) chemické

V prechozim obrdzku V prechozim obrdzku Dochazi ke snizeni obsahu

oznacte tuto cast zelené. oznacte tUto cdst modre. minerdlnich Zivin hl. slouceniny
fosforu
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Poznamky

e Misto kelimkl lze pouzit filtracni ndlevku S papirovym filtrem, ovSem ma Skolni
laboratof tolik ndlevek? Na jeden pokus pro jednu skupinu jsou zapotiebi tfi nalevky.

e Dalsi moznosti miize byt provadét pokus po ¢astech. Nejdiive piefiltrovat Spinavou
vodu pfes Stérk do baiky, tu potom nalit do nalevky s piskem, znovu pfefiltrovat do
kadinky a nakonec nalit do nalevky s aktivnim uhlim.

e Pokus je na celou vyucovaci hodinu. Pomérn¢ dlouho trva, nez voda protece vSemi

filtry. Mezitim Zzaci mohou fesit pracovni list.
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ochrany vody vo vzdelavani buducich uéitelovchémie. In: CIDLOVA, H., SIBOR, J. (eds.).
Priprava ucitelu chemie na environmentalni vychovu a vychovu k trvale udrzitelnému rozvoji.
Sbhornik prispévkii z mezindrodni konference. Brno: Masarykova univerzita, 2007. ISBN 978-
80-210-4504-0.

3) Severoceska vodarenska spolecnost [online]. Teplice [cit. 24. 7. 2013]. Dostupné z:
http://www.svs.cz/.

4) Voda. Exkurze: Projekt environmentilni vychovy v Usteckém a Karlovarském kraji
[online]. [cit. 24. 7. 2013]. Dostupné z: http://exkurze.enviregion.cz/voda.

Obrazky
schéma &isticky: Voda. Exkurze: Projekt environmentdlni vychovy v Usteckém a

Karlovarském kraji [online]. [cit. 24. 7. 2013]. Dostupné z: http://exkurze.enviregion.cz/voda

Vlastni obrazky
aparatura

pozorovani

74



Pracovni protokol: Silice

Zadani: Ziskejte silice rostlinného ptivodu pomoci destilace s vodni parou.

Chemikalie: voda, rizna kofeni (hfebicek, mata, kmin apod.), jehli¢i, kiira z mandarinky
Pomiicky: zkumavka, kadinka, dvé baiky + dvé zatky se dvéma otvory, Ctyfi ohnuté trubice,
jedna zuZena rovna trubice, hadi¢ky na spojovani trubic, tieci miska s tlouckem, kahan.

Pracovni postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Do prvni banky ,,vyvije¢ pary* nalijte do
poloviny vodu tak, aby do ni zasahovala
delsi rovné zGzena trubice.

3. V tfeci misce rozettete koteni, jehli¢i nebo
ktiru o hmotnosti asi 2 g.

4. K rozetiené latce pridejte asi 10 cm® vody a
vpravte do druhé banky s nadzvem ,, barika
se smesi .

5. Obé banky zahfivejte do doby, nez

kapaliny uvedete do varu. Poté bude stacit,

aby voda vfela jen v prvni baiice a jeji para

tak bude udrzovat var v druhé barce.

6. Destilaci ukoncete, kdyz odpafite témét vSechnu vodu v prvni baiice.

Pozorovani:

Ve zkumavce vznikla Zlutd aZ nahnédla heterogenni smés silice (horni
¢ast) a vody (dolni cast). Produkt ve zkumavce silné vonél po

hrebicku.

Vysvétleni:

Rostlinné silice jsou vonavé tékavé latky, které se vyskytuji v riiznych éastech tél rostlin.
Jsou malo rozpustné ve vodé. Patii mezi terpeny. Silice se ziskavaji destilaci vodni parou.
Pii této destilaci je vodni para vhanéna do destilované smési a dochazi k poklesu teploty

varu pod teplotu varu vody.
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Pracovni list: Silice

1) Definujte, co je to destlilace?

2) Nakreslete aparaturu jednoduché

(prosté) destilace

Chemicka separa¢ni metoda,
pri které dochazi k oddélovani
kapalnych sloZek ze smési na

zakladé riznych teplot varu.

3) Popiste slovy princip destilace s vodni parou, kterou jste provadeéli pri experimentu.

Vyvije¢ pary je tvoren baiikou naplnénou vodou s pojistnou trubici. Ta ma zabranit
nasati destilacniho zbytku do vyvijefe pary pri poklesu teploty. Para se vede do druhé
banky, ve které je destilovana latka, ke které se pridava voda. Spojovaci trubicka
musi koncit u dna druhé bariky, tak aby prochazejici para byla vedena pod hladinu

destilované latky. Smés destilované latky a vodni pary je vedena do zkumavky, kde

dochazi k ochlazeni.

4) Silice patii mezi terpeny, které se
skladaji  z  isoprenovych  jednotek
odvozené od isoprenu. Napiste

systematicky ndzev isoprenu.

CHs
HoC = 2-methyl-1,3-butadien

—CH,

7) Jaky maji silice vyznam pro prirodu?

5) Znate jiny nazev, kterym se

oznacuji silice?

éterické oleje
esencialni oleje

6) Kde se silice pouzivaji?

pri vyrobé parfému
v kosmetice
v 1ékarstvi

Silice nahrazuji pouZivané saponaty ekologicky Setrnou drogerii, ktera zaméni
syntetickou parfemaci esencialnimi oleji. Silice zpfijemni svou autentickou viini

domovy prirozenym zpisobem, ktery neskodi lidem ani Zivotnimu prostiedi.
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Poznamky:
e Pii zahtivani zkumavky dejte pozor, aby se plamen nepftiblizoval k plastovym
trubickam.
e Na zacatku destilace je dobré zahtivat i banku s destilovanou smési.
e V pribc¢hu destilace staci zahtivat pouze vyvijec pary.
e Pokud vam zbyde Cas, prelijte smés do délici ndlevky a po n€kolika minutach stani

oddg¢lte silici (horni vrstva)

Literatura

JODAS, B., BIELIKOVA, E., KOSEK, O. Chemie Zivota. Technické univerzita Ostrava.
SULCOVA, R., PISKOVA, D. Piirodovédné projekty pro G a SS. Praha: PfF UK, 2008.
ISBN 978-80-86561-66-0.

Vlastni obrazky:
aparatura

pozorovani

Obrazky z Klipartu:

masaz: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900338204.jpg
parfém: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900357213.jpg
vana: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900347247.jpg
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Pracovni protokol: Vodni energie

Zadani: Vyrobte model vodniho kola.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dievéna lista, korkova zatka, tvrda plastova folie, Spejle, tavna pistole, provazek,
zavazi (napf. koralky, mala pet lahev s vodou apod.), pilka

Pracovni postup:

I. Sestavte podle obrazku model vodniho kola. RN Vodie KOs
1. V korkové zatce (napf. zatka od vina) [‘)A
udélejte pilkou 6 zéarfezi pro lopatky, L}
uprostied vyvrtejte otvor a do néj vlepte / 7
jako osu silngjsi Spejli.
2. Obdélnikové lopatky cca 3 ¢cm x 2 cm i/ 1§

vystiihnéte ztuzsi plastové folie (napf.
z krabi¢ky od nanukového dortu) a prilepte
tavnou pistoli do zafezli v zatce.

3. Do dfevéného drzédku (rdmu) navrtejte

dirky a zasuiite naohybany drat, do kterého

usad’te korkovou zatku s lopatkami.
Il. Vlastni experiment
1. Hotové vodni kolo vlozte do proudu vody z vodovodu. Pozorujte, co se déje.
2. Zkuste urcit vykon vaseho vodniho kola: Na okraj Spejle ptilepte nit’ a na jejim konci

ptivazte né¢jaky lehky predmét (koralek). Vlozte do proudu vody a podle vzorce

P = mgh/t vypocitejte vykon vodniho kola. | & :

(viz dalsi strana)

m..... hmotnost zavazi

g ... gravitacni zrychleni
h.... drdha (vyska)

to... doba zvedani
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Pozorovani

Voda z vodovodu roztocila kolo, nit’ se namotavala na osu a zavazi stoupalo vzhiiru.

Vysvétleni:

Jedna polovina vodniho kola je zatiZena tihou vody, zatimco druha
polovina zatiZena neni, coZ zptsobuje jeho rotaci (ziskava mechanickou
energii, ktera se pak v praxi méni na elektrickou).

Vypocitejte vykon vaseho vodniho kola Vypoditejte vykon vytahu a porovnejte

podle rovnice v postupu. s vykonem vasSeho vodniho kola:

Motor vytahu zvedne ndklad o hmotnosti 240
t=58s kg do vysky 36 m za dobu 90 s. Jaky
h=0,25m je jeho vykon?

m = 0,001kg
g =10ms
»_Mgh _0,001-10-0.25 = ets
ot 58 h = 36m
P=431-10"W m = 240kg
g =10ms~
P=?
»_ Mgh _ 240-10-36
t 90
P =960W
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Poznamky
e Abychom se s vyrobou vodniho kola nemuseli zdrzovat v hodinach chemie, muzete
tikol realizovat napt. ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét price (pracovni ¢innosti).
e cxperiment je vhodny pro integrovanou vyuku a vyuzivani meziptedmétovych vztaht:
chemie - nazorna demonstrace alternativniho zdroje energie, fyzika - vypocet vykonu
vodniho kola, vzdélavaci oblast Clovék a svét prace (Pracovni &innosti/Design a

konstruovani) vyroba modelu pro demonstraci vyroby vodni energie.

Literatura
KUSALA, J. Hrdtky s obnovitelnymi zdroji: Svét energie. Praha: CEZ, a. s., ve spolupraci
MMF UK Praha.

Obrdazky
Vodni kolo: CASTELNUOVO, R. Waterwhee.[online]. [cit. 23. 6. 2013]. Dostupné z:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Waterwheel _2.png

Vlastni obrazky
nakres aparatury
model vodniho kola

model vodniho s koralkem

Obrazky z klipartu
vodni mlyn: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900236560.jpg
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Pracovni protokol: Slunecni energie 1

Zadani: Vyrobte si vlastni slunecni kolektor neboli slunecni sbérac.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dievéna krabice (o rozmérech cca 35 cm, 25 cm, 5 cm), dvé plastové trubice +
zatky, dvé kadinky.

Pracovni postup:

I. Sestavte podle obrazku dva modely
slune¢niho kolektoru.
1. Na protgjsich kratSich stranach krabic
udélejte otvory pro vyvody trubic.
2. Vnitini prostor jedné krabice natfete
¢ernou barvou vcetné plastovych trubic.
3. Do vnitinich bo¢nich stén krabic pfibijte

skobky pro zachyceni plastovych trubic.

4. Kolektory umistéte na slunce.
Il. Vlastni experiment.
1. Spodni konce trubic nechte oteviené a do vrchnich koncii nalijte studenu vodu o znamé
teploté.
2. AZ voda vyplni celé trubice, spodni konce zazatkujte.

3. Nechte 30 minut na slunci, poté vypust'te do kadinky a zméite znovu teplotu.

Pozorovani: Doplnte do tabulky.

cerna krabice bila krabice
teplota na zacatku 18 °C 18 °C
teplota na konci 38 °C 34 °C

Vysvétleni:

Slunecni zareni ohfivalo vodu v plastovych trubicich. Cerna barva pohlcuje dopadajici
slune¢ni zareni a méni na teplo vice nez bila barva. Proto se ohidla vice voda v ¢erné

krabici s ¢ernymi trubicemi.

81



Poznamky

e Pro lepsi izolaci tepla mizete na dno a bocni stény zvenku pfilepit polystyrenové
desky.

e Abyste zabranili uniku tepla z vnitiniho prostiedi, krabici pfikryjte prihlednou folii,
kterou na boc¢nich sténach prichyt'te lepici paskou.

e Slunecni zafeni muzete nahradit silnou zarovkou. OvSem experiment se zarovkou je
mén¢ prikazny.

e Abychom se s vyrobou kolektoru nemuseli zdrZzovat v hodinach chemie, muzete kol

realizovat napt. ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace (pracovni cinnosti).
Literatura
KUSALA, J. Hrdtky s obnovitelnymi zdroji: Svét energie. Praha: CEZ, a. s., ve spolupraci

MMF UK Praha.

Vlastni obrazky

¢erna a bila deska
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Pracovni protokol: Slune¢ni energie |1

Zadani: Vyrobte si vlastni skladaci vafic.

Chemikalie: voda

Pomiicky: lepenka/¢tvrtka A3, niizky, dvé kadinky, alobal, lepidlo

Pracovni postup:

I.  Sestavte podle obrazku model vaftice.

1. Lepenku polepte alobalem
a vyfiznéte z ni tvar podle obrazku.

2. Nozem vyznacte ohybové hrany
(pferusované ¢ary) a podle obrazku
slozte vysledny tvar vafie. Pii
skladani zasufite hroty boc¢nich stén
do vyfezli v pfedni Casti a zahnéte
je.

3. Sestavény vafi¢ umistéte na slunce.

Il.  Vlastni experiment.

120 40

130

zasunout
do vyfezu

140

1. Naplite dvé kadinky vodou o stejné teploté a stejném objemu.

2. Prvni kadinku s vodou vlozte do vafie a natocte ho tak, aby byla kadinka pfimym a

odrazenym svétlem co nejvice ozafena.

3. Druhou kadinku s vodou umistéte na slunce vedle vafice.

4. Nechte stat na slunci alespont 30 minut a poté zméfte teplotu v obou kadinkach.

Pozorovani: Dopliite do tabulky. Vysvétleni:
voda voda ve Sluneéni zafreni oh¥ivalo vodu v obou

variéi

teplota na zacatku 18°C | 18°C

teplota na konci 35°C | 40 °C

kadinkach. Voda v kadince ve vari¢i
se ohtala vice, protoZe alobal na
sténach varice odrazel teplo zpét
smérem ke kadince s vodou.
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Poznamky
e Slunecni zafeni muzete nahradit silnou zarovkou. OvSem experiment se zarovkou je
mén¢ prikazny.
e Abychom se svyrobou skladaciho vatice nemuseli zdrzovat v hodinidch chemie,
mizete ukol realizovat napf. ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét price (pracovni

cinnosti).

Literatura
KUSALA, J. Hrdtky s obnovitelnymi zdroji: Svét energie. Praha: CEZ, a. s., ve spolupraci

MMF UK Praha.

Obrazky

indian s vafi¢em: KUSALA, J. Hrdtky s obnovitelnymi zdroji: Svét energie. Praha: CEZ, a. s.,
ve spolupraci MMF UK Praha.

navod na sestaveni vafi¢e: KUSALA, J. Hrdtky s obnovitelnymi zdroji: Svét energie. Praha:

CEZ, a. s., ve spolupraci MMF UK Praha.

Vlastni obrazky

kadinky na slunci
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Pracovni protokol: Vétrnd energie

Zadani: Vyrobte si vétrnik.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dvé ¢tvrtky, nlizky, dva koralky, dfeveéna lista,
lepidlo, hiebik, kladivo

Pracovni postup:

I1l. Sestavte vétrnik podle obrazkd.

4. Na ctverci papiru vyznacte uhlopiicky a kazdou
uhlopficku od rohu ke stfedu nastfihnéte do dvou
tretin.

5. Na obrazku jsou cerné teCky. V téchto mistech
udélejte malé dirky (podle velikosti hiebiku).

6. Postupné ohybejte rohy s dirkami do stfedu, poté
sttedem protahnéte hiebik a pfibijte na konec latky.

7. Pro zmenSeni tfeni nasunite na hiebik z obou stran
vétrniku koralek.

8. Vétrnik mlzete sestavit i z kruznice - bude mit jiny

tvar. Kruznici rozd€lte dvéma piimkami, které
prochazeji stiedem a jsou na sebe kolmé. Poté
postupujte stejnym zptisobem.
IV. Vlastni experiment.
5. Vétmik vystavte vétru (napf. zapichnéte dievénou
listu do zemé na Skolnim pozemku, do kvétinace

apod.)

Pozorovani: Vysvétleni:

Ohnutim rohu (lopatek) ziskava
Pisobenim vétru se vétrnik vétrnik vhodny tvar, ktery

zacal otacet. zachycuje proudici vzduch a uvadi

vétrnik do rotacniho pohybu.
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Poznamky

Vitr mtizete nahradit fénem, nebo K roztoceni vétrniku pouzijte vlastni plice.

Literatura

KUSALA, J. Hrdtky s obnovitelnymi zdroji: Svét energie. Praha: CEZ, a. s., ve spolupraci
MMF UK Praha.

Vlastni obrazky
navody na sestavéni vétrniki

hotové vétrniky
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Pracovni list: Obnovitelné zdroje energie

1) Obnovitelné zdroje energie maji schopnost se pri postupném spotiebovavani castecné nebo
uplné obnovovat, a to samy nebo za prispeni ¢loveka Vyberte z nabidky obnovitelné zdroje
energie. Podtrhnéte je.

ropa, voda, vitr, ¢erné uhli, hnédé uhli, slunce, mo¥sky priliv, zemni plyn, geotermalni

energie, biomasa, uran

Jaké obnovitelné zdroje energie se hojne vyuzivaji v nasledujicich oblastech/méstech/stati.

Novy Zéland geotermalni energie
Francie, pobtezi Bretané pribojova energie
Dlouhé¢ strané vodni energie
Dansko, Némecko vétrna energie
Kalifornie slunecni energie
Svédsko  _energiez biomasy

sluneéni paprsky

2) Prectéte si text a odpovezte na otdazky, nebo doplite.

Slunec¢ni zateni dopada na fotovoltovoltaické panely, které jsou
tvofeny z monokrystalli prvku, ktery se nachéazi v periodické
soustavé prvki ve 3. periodé a ve IV. A skupiné. Pii tom se
uvolni zaporné nabité Castice elektrony, které se podili na vzniku
elektrického proudu. Termické panely vyuZivaji slunecni zareni

pro: ohiev vody, vytapéni.

Jaky prvek se nejbéznéji nachazi ve fotovoltovoltaickéem panelu? Kiemik

Napiste, jaké ma prvek vlastnosti.

znacka prvku Si
latinsky nazev silicium
skupenstvi pevné
kov/nekov polokov
protonové ¢islo 14
¢islo skupiny IV. A
pocet valenc¢nich elektronti 4
nejcastéjsi oxidacni ¢islo 4
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3) Prectéte si text a odpoveézte na otdazky, nebo doplite vynechand mista.
Vitr roztidi turbinu umisténou na stozdru. Vétrna energie je pfeménéna na energii
mechanickou. Mechanickou energii pak generator pieméni na elektrickou energii, ktera je
rozvedena do sité. Vétrné elektrarny  jsou stavény v mistech, kde vane dostatecny vitr o
rychlosti (odhadnéte):
min. 2 m/s, max. 12 m/s
b) min. 5 m/s, max. 20 m/s

¢) min. 30m/s, max. 50 m/s.

5m/s = 18 km/h
Spravné rychlosti prevedte na km/h:

(1 m/s = 3,6 km/h) 20 m/s = 72 km/h

4) Doplnte slova do vet.
Clovék vyuziva vodni energii odpraddvna. Ptikladem jsou vodni mlyny postavené na fekach
(k mleti obili). Princip vodni elektrarny spoc¢iva v tom, ze proudici voda z horni nadrze roztaci

turbinu a generator pieménuje mechanickou energii na energii elektrickou. Ta se potom

transportuje do mist potieby. Napovéda: elektckd, mechanicka energie,
turbina, generator

Kde najdeme v CR nejvice vodnich elektriren?

| W tepelné “
| W vodni

| ] jaderné
| & vétme

Na VItavské kaskadé. Celkem
devét prehrad napf. Lipno,

Orlik, Slapy.

Napiste vzorec vody| H20 | a oznacte spravou variantu.

a) voda obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku
@ jedna molekula vody obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku

€) voda je sloucenina, ktera se sklada ze dvou molekul vodiku a jedné molekuly kysliku
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5) Precteéte si text a odpoveézte na otazky, nebo doplnte.

Na biezich motfi a v usti velkych fek lze stavé
prilivové elektrarny. Na zaklad¢ ¢eho vznika pftiliv

a odliv?

Priliv a odliv vznika na zakladé
pritazlivosti Slunce, Zemé, Mésice

Primérny rozdil ptilivu a odlivu je 0.5 metru, ale existuji mista,

kde vlivem tvaru pobiezi dosahuji az (odhadnéte):

6) Zamyslete se, jestli maji alternativni zdroje energie néjaké nevyhody? Dopliite do tabulky.

alternativni zdroje .
energie WA
slune&ni nizka ucinnost, stridani dne a noci,
ro¢nich obdobi
vétrna proménlivost vétru, u starSich typu
velka hlué¢nost, zabor plochy
vodni zména razu krajiny a mistniho
klimatu
geotermalni technicky narocné, na okraji
tektonickych desek
piilivova zavisla na rozdilu vySky prilivu a
odlivu
biomasa spalovanim spolu s uhlim vznik
Skodlivych latek, kaceni lesi
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Poznamky
e Pracovni list pouZijte po experimentech Slunecni energie I, II, Energie, Vodni energie,
Veétrna energie.

e Téma biomasa je podrobnéji zpracovano v experimentu s nazvem Biomasa.

Literatura

CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha: Ceska geograficka
spole¢nost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

VASICKOVA, J. Energetika ve vyuce na zdkladni skole. Diplomovd prace. Bro: Masarykova
univerzita, Pedagogicka fakulta, 2009.

Obrazky

déim se solarnimi panely: CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni prostiedi. Praha:
Ceska geograficka spole¢nost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

mapa CR s alternativnimi zdroji energie: CERVINKA, P. A KOLEKTIV. Ekologie a Zivotni
prostiedi. Praha: Ceské geograficka spoleénost, 2005. ISBN 80-86034-63-1.

Obrazky z klipartu

slunce: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900428006.jpg
mesic: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900442314.jpg
zemékoule: http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900430849.jpg$
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Metodické pokyny pro uditele

Vytvoiené pracovni listy a pracovni protokoly obsahuji chemické pokusy pro ZS a
nizsi roéniky gymnézia, které jsou spojené s u¢enim ,,ekologického chovéani‘.

Byl vytvoien zéasobnik environmentalnich experiment, ktery muze slouzit pro
usnadnéni pii praci uciteli chemie v environmentdlni vyuce. Experimenty vysvétluji ¢i
demonstruji princip, vznik, ptivod, prevenci, feSeni riznych environmentalnich problémad.
Mohou byt do vyuky zarazeny v ucebné chemie, chemické laboratofi, na pozemku Skoly,
Vv terénu apod. Pokusy jsou vétSinou nenarocné na chemikalie a Casto se daji realizovat i
v domécich podminkach.

Environmentédlni témata tzce souviseji 1 sjinymi vzdélavacimi obory piedevsim
s biologii. Nékteré experimenty ¢i pracovni listy mohou tak poslouzit i v jinych pfedmétech,
nejen v chemii.

K n¢kterym pokustim je zapotiebi slunecni energie, poptipadé silna zarovka, jiné jsou
integrovanou vyuku. Napiiklad v experimentu Vodni energie je zapotiebi vyroba vodniho
kola. Abychom se s vyrobou modelu nemuseli zdrZzovat v hodinach chemie, mizeme tkol
prenechat napt. vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace.

Ucebni materialy

S ohledem na analyzu ucebnic, zavérecnych praci a dal$ich publikaci, byly navrzeny
ucebni materidly a to ve formé:
o navrhu laboratornich protokolit pro zaky
e pracovnich listu
Autorska feSeni protokold a pracovnich listii jsou obsazeny v jednom z obou dokumentti,
zakovské pracovni list potom tvofi druhy z ptiloZzenych dokumentt. Spravnd feSeni, odpovédi
na otazky jsou vzdy psané tuén€. V navodech na provedeni experimentll jsou popsany
postupy, se kterymi bylo dosazeno pozitivnich vysledkli. Obsazené experimenty doporucuji
pro vlastni laboratorni praci zakd, protoze jsou relativné jednoduché a ve vétSing piipadi i
bezpecné. Ucitel je miiZze vyuZit pii aplikaci badatelsky orientované vyuky, pfi feSeni Skolnich
projektti nebo jako podklady pti kooperativni ¢i samostatné praci a badani zaka.
Soucasti pracovnich listl jsou nejriznéjsi typy otdzek, doplnovacek, her, tkold, prace
S textem, vyhledavani informaci na internetu, prace s mapou apod. Hlavnim cilem je ovéfit, ¢i
prohloubit ucivo a zaroven vytvofit kladny vztah k déjam, které se d&ji kolem nas v piirode.
Citace literatury a obrazku, které byly pouzity v pracovnim protokolu, 1 v pracovnim
listu, jsou uvedeny vzdy na zavér kazdého ucebniho materidlu. Zde se nachazeji i poznamky
k experimentim napf. na co si dat pozor, alternativni postupy, rady apod. Chemické vzorce a
aparatury jsou vyrobeny v programu ChemSketch.

Navrhy konkrétnich experimentii

Cilem bylo zaradit spiSe neotfelé naméty, ptipadné doplnit znama témata v souladu
s RVP a seznamit Z4ky s jevy, které se dg&ji v kazdodennim Zivoté nejen v CR, ale i na celém
svete.

V nasledujici tabulce je uveden seznam s experimenty, které byly zpracovany a
oveteny. Kazdy z experimentl byl pfifazen jak k odpovidajicimu environmentalnimu tématu
ekoskol, tak byl téZ za¢lenén do ptislusné vzdelavaci oblasti podle RVP ZV a RVP G:
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Seznam chemickych experimentt pro ekoskoly

Téma Zaclenéni dle
Nazvy experimenti Environmentalni témata . RVP ZV'a
ekoskoly 2
RVP G
. . pitna voda Zakladni
1. Limondda sloZeni potravin podminky Zivota'
2. Tvrda voda pitna voda Voda Vztah ¢loveka
3. Minidisti¢ka ¢isténi vod IS prostfedjl
4. Utinnost tvrdé vody | uprava vod Clovek a ZP? 5
5. Detergent detergenty 7P regionu a CR®
6. Obnovitelné zdroje energie z fosilnich paliv Lidské aktivity"
7. energie vycerpani fosilnich paliv Vztah ¢lovéka
8. Vodni energie vodni energie IS 7Pt 5
9. Mofiské proudy piibojova energie Energie Clovek a ZP?
10. Sluneéni energie I sluneéni energie sz[ah organismu
11. Slunecni energie II slunecni energie a 21V0tni}210
12. Vé&trna energie vétrna energie prostfedi
9 ’ ~ . XD 2
13. Silice péce o prostiedi skoly glzgls;redl ZP regionu a CR
14. Analyza plastickych y Lidské aktivity a
hmot proc recyklovat problémy ZP*
15. Ru¢ni papir jak recyklovat Odpady Zlvptnl prgstrzedl
vlastnoru¢né regionu a CR
16. Recyklace
17. Pfirodni indikator Lidské aktivity a
18. Zivocisné uhli vs. sloZeni potravin Setrny problemy VZPl
CocaCola spotiebitel Clovék a ZP?
19. Umely kurdk kouteni a navykové latky
20. Smog v ldhvi ozbnovi vrstva. freor Lidské aktivity"
21. Jak vznika teplotni , . ’ Y Doprava Clovék a ZP?
- vyfukové plyny
inverze
’ ’ ’ r ’ 1
22. Skl_er_nkovy efekt sklenikové plyny a efekt Klimatické ljikosgfstenvly2
23. Acidifikace vody a L1 ovex . Clovék a ZP
o kyselé deste zmeény
pudy
4 l
24. Biomasa genetické inzenyrstvi E(g:gésfgy .
25. Vliv SO, na rostliny zemédeélstvi Biodiverzita VILY .
p . Vztah organismi
26. Energosadrovec fotosyntéza .. )
a ziv. prostedi

Ucebni materialy pro zaky

Nasledujici ¢ast obsahuje pracovni protokoly a pracovni listy K experimentim pro zaky bez
autorského feseni. (Potadi pokusi je shodné s obsahem uvedenym na str. 3.)
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Pracovni protokol: Moiské proudy

Ukol: Demonstrujte, jak se chovaji motské proudy

Chemikalie: voda, led, tii rizné barvy inkoustu nebo potravinarského barviva, kuchynska stl

Pomiicky: velka sklendna nadoba/miska, teplomér, i kadinky, injekéni stifkacka (12 cm®),

rychlovarné konvice, izolepa, bréko

Postup:

1. K mise pfilepte lepici paskou brcko (dovnitt misy).

2. Do prvni kadinky nalijte studenou vodu s ledem a piidejte modry inkoust.

3. Do druhé¢ kédinky nalijte horkou vodu (nad 50°C) a pfidejte Cerveny inkoust.

4. Do tieti kadinky nalijte slanou vodu (jedna 17i¢ka na 50 cm® vody) a piidejte oranzovy

inkoust.

5. Velkou nadobu napliite do % vlaznou vodou (asi 25°C).

6. Nejprve do stiikacky nasajte studenou modrou vodu a br¢kem ji nalijte do nadoby.

7. Poté nasajte do stiikacky teplou vodu a opét ji brckem nalijte do nadoby.

8. Slanou vodu nalijte do misy stejnym zplsobem jako studenou a teplou vodu.
Pozorovani:

Popiste, nebo nacrinéte obrazek podle toho, jak se voda v nddobé rozdélila.

Vysvétleni:

Vrstvy vody se od sebe oddélily na zaklade rozdilné a

Teplé moiské proudy proudi

Studené motské proudy proudi
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Pracovni list: Morské proudy
Odpovezte na otazky. Poslouzi vam obrdzek s mapou svéta, ve které jsou vyznacené primeérné

rocni teploty.

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30

1) Srovnejte primérné rocni teploty mést nebo statii Evropy a USA lezicich na stejnych

rovnobézkach.

2) Co nebo kdo tyto rozdily zpuisobuje?

3) Najdete jina mista na sveéte, kde jsou rozdily v teplotach na stejné rovnobézce?
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Pracovni protokol: Zivocisné uhli vs. Coca Cola
Zadani:
Ukol 1: Dokazte absorpéni vlastnosti Zivo&i§ného uhli.
Ukol 2: Dokazte, Ze vét$ina napoji neni nic jiného, neZ oslazeny perlivy roztok riiznych barev.
Chemikalie: tmavy inkoust, voda, Coca-cola/Pepsi, aktivni uhli
Pomiicky: nalevka, tfeci miska s palickou, filtradni papir, 25 cm® a 100 cm® kadinky

Pracovni postup:

Ukol I: Dokazte absorpéni vlastnosti Zivo¢isného uhli.

5. Piipravte zasobni roztok do 100 em® kadinky: 1 cm® inkoustu dopln na 100 cm®.

6. Z filtracniho papiru vytvoite filtr a vloZte ho do nalevky upevnéné na stojanu.

7. Do nalevky s filtrem nalijte 25 cm® zasobniho roztoku. Zapiste, co z nalevky vytéka.

8. V tfeci misce palickou rozdrtte dvé tablety aktivniho uhli a nasypte do 25 cm®
zasobniho roztoku a stejnym zpiisobem prefiltrujte (pouzijte novy filtr). Opét zapiste,
€O Z nalevky vytéka.

Ukol II: Dokazte, Ze vét§ina napoji neni nic jiného, neZ oslazeny roztok réiznych barev.

1. Rozdrtte dv¢ tablety aktivniho uhli a nasypte je do 25 cm?® napoje Coca Cola. Co ted’
vytéka?

Pozorovani: (potrhnéte spravnou variantu)

Po prefiltrovani samotného roztoku vody s inkoustem se modré zbarveni:

zménilo |nezménilo

Poté, co jste do roztoku pfidali rozdrcené tablety ZivociSného uhli, zacala nam z néalevky

vytékat barevna/¢ira tekutina.

barevna | bezbarva

Poté, co jste do Coca Coly ptidali rozdrcené tablety zivocisného uhli (dokoncete vétu)

Vysvétleni:
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Pracovni list: Zivocisné uhli vs. Coca Cola

Kde se miizeme s aktivnim uhlim setkat? Dopli do rameckii podle obrazku.
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Pracovni protokol: Sklenikovy efekt
Zadani: Demonstrujte sklenikovy efekt

Pomiicky: dvé kadinky/sklenicky, velka sklenéna misa, teplomér, slunce/lampa

Chemikalie: voda :
Postup: Iw- '

5. Obg¢ kadinky napliite vodou do %a.

6. Jednu z nich ptiklopte misou.

7. Nechte ob¢ kadinky na slunci, nebo na obé kadinky rozsvit'te lampu.

8. Pockejte hodinu a poté zméite teplomérem teplotu vody v obou kadinkach.

Pozorovani: (Co jste zjistili?)

Vysvétleni:

Pracovni protokol: Sklenikovy efekt - téZsi verze
Chemikalie: ocet, kypftici prasek
Pomiucky: tii vétsi sklenice napt. od okurek, do vicek si navrtejte malou diru a zalepte
izolepou/lepenkou, pumpicka, tii rizné barevné nafukovaci balonky
Postup:
Do kazdého balonku pfipravte smés plynd a poté plyny aplikujte pomoci brc¢ka do sklenice a
nadobu uzavfete.
4. balonek: smés plynt ze vzduchu, ktery nas obklopuje - pouZijte pumpicku
5. balonek: smés vzduchu, ktery vydechujeme - balonek nafouknéte usty
6. balonek: Cisty oxid uhlicity - kypfici prasek, poté ocet vsypte/vlijte do lahve napt. od piva
(s uzkym hrdlem) a jakmile za¢ne vznikat plyn, tak balonek navléknéte na ldhev a
nafouknéte ho.
Nechte lahve cely den na slunicku a pak zméite teplotu (propichnete izolepu na vicku

teplomérem, tim zabranime Uniku plynt.
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Pozorovani:
Vysvétleni:

Pracovni list: Sklenikovy efekt

1) Jak funguje sklenik?
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3) Popiste obrazek.

4) Rozhodnete, které slovni spojeni souvisi s prirodnim sklenikovym efektem a co

S antropogennim efektem

PRIRODNI SKLENIKOVY EFEKT:

lidska ginnost

umoZiuie fivot A8°C

pa Zemt cen KOV centrace
oxida ahlititého
alni And
globalmt spatovani
oteplovant (‘;si\ni h paliv

o0

e

ANTOPOGENNI SKLENIKOVY EFEKT

5) Jak snizovat sklenikove plyny a tedy i globalni oteplovani?
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Pracovni protokol: Acidifikace vody a piidy

Zadani: Pripravte pufr a ovéite jeho vlastnosti.

Chemikalie: fenolftalein (FFT), ¢pavkova voda (roztok amoniaku), destilovana voda,
8% ocet, bezvody octan sodny

Pomiicky: odmérny valec, kadinky, pipeta

Pracovni postup:

8. Do prvni kadinky nalijte 14,5 cm® 8% octa.

9. Do druhé kadinky odvazte 1,6 g bezvodého octanu sodného.

10. Obé& kadinky dopliite destilovanou vodou na objem 100 cm®.

11. Prvni a druhou kadinku smichejte dohromady. Tim si pfipravite puft.

12. Do 20 cm® pufru pfikapnéte par kapek FFT. Vedle si do druhé kadinky nalijte 20 em®
vody a opét prikapnéte FFT. Zménila se barva téchto dvou roztokt?

13. To samé proved’te se ¢pavkovou vodou. Do prvniho a poté do druhého roztoku
prikapavejte amoniak po kapkach a kapky pozorné pocitejte, dokud nedojde
Kk obarveni.

14. Obarveny roztok promichejte, a pokud se barva vytraci, pfidavejte dal$i kapky
¢pavkové vody.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Acidifikace vody a pidy
1) Opravte chyby v textu. (celkem 12)

Pufr je roztok, ktery po ptidani kyseliny ¢i zasady néjaky ¢as neméni teplotu. Pfipravuje se
smiSenim roztoku slabé kyseliny a jeji kyselé soli nebo slabé zasady s jeji zasaditou soli.
Pufracni kapacita naptiklad rozhoduje o tom, jak dlouho potrvd, nez dojde k piekyseleni
pudy nebo vod tzv. adicificikace. Tento jev vznika vlivem emisi S,0, NOx a amoniaku, které
vznikaji pfevazné z emisi: spalovanim Cerného uhli a pohonnych hmot nebo z hnojeni
zem&delskych pud. Prekyseleni vody a pidy vice podléhaji:
e Horské ptidy a vody, které obsahuji mén¢ kyselych aniont
(Ca?*, Mg?*, Na*, K*).
e Listnaté lesy, nebot’ produkuji tézko rozlozitelny odpad, ktery tvoii kysely humus a
navic listy na rozdil od jehli¢i neopadavaji a tak se na né celoro¢né vaze vice emisi.

e Oblasti s podlozim tvofenym Zulou a rukolou. Vapencové oblasti dokazi prekyseleni

pomérné dlouho odolavat.

2) Na mape Evropy jsou Sedivé vyznacena mista s
kyselym podlozim. Kterych statu se acidifikace nejvice
tyka?

3) Jaké oblasti v CR byly v druhé piilce minulého stoleti
nejvice zasazeny acidifikaci?
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4) Jake jsou dusledky acidifikace?

5) Spojte pojmy s hodnotami pH. V nékterych pripadech vam pomiize obrazek.

pojmy pH
krev 13
nejvétsi produktivita jezer 2-5
soda 2-4
kysely dést’ 2
normalni dést’ 8
pH jezer, pri kterém hynou ryby 5-53
amoniak 7,2-7,45
ocet 6,5-8,5
NaOH 11
Zaludecni §t’ava 2,5
stupnice pH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 A T e - R
Jer==g= T T T T T T T T T I T T T 1

normalni dést
kysely dést, ryby

se prestavaji tit [ ] velka jezera
ohyn ryb [ ] maximalini produktivita jezer
¢+——— kysela » neutralni< z4saditd reakce @~ —»
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Pracovni protokol: Limondda

Zadani: Do kelimkl pfipravte limonadu, kterou si pak

muzete vypit.
(Pozn. pracuje se pouze s ¢istymi materialy, které nebyly
jiz dtive pouzity v laboratofi)

Chemikalie: voda z kohoutku, kyselina citronova, jedla

soda, potravinafska barviva, aroma, konzumni cukr — vse

z obchodu s potravinami.
Pomiicky: 3 prihledné 200 cm® kelimky/sklenicky, 1zicka

Pracovni postup:

1) Do prvniho ¢istého kelimku s vodou z vodovodu piidejte polovinu malé 1zicky kyseliny
citronové a stejné mnozstvi hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla soda). Roztok oslad'te.
Ochutnejte.

2) V druhém kelimku s vodou proved’te to samé jako v prvnim a navic pfidejte malé mnozstvi
(co se vejde na Spicku 1zicky) potravinaiského barviva. Ochutnejte.

3) V tetim kelimku s vodou proved’te to samé jako v druhém a navic piidejte nékolik kapek
aroma. Ochutnejte.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Limondda

1) Napiste chemicky nazev a vzorec jedlé 2) Napiste nazev a vzorec cukru, ktery jste

sody: pouzili:

3) Jaky plyn vznikal pri vyrobé limonddy? Napiste rovnici.

4) Kde se bézné setkate s kyselinou citronovou?

5) Zjistéte, zda chemikdlie pro vyrobu limonddy obsahovaly néjaka aditiva - ,,é¢ka* a zda jsou

zdravi Skodliva.
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6) Pravda/Nepravda o ,, éckdach “

Prodluzuji trvanlivost.l ANO | NE |

Méni Vzhled.| ANO | NE |

Ovliviiuji chut. | ANO | NE |

Barviva jsou nebezpecna hlavné pro déti. | ANO |

Néktera uméla barviva mohou zpusobovat rakovinu. | ANO | NE |

Chlorofyl a betakarotén jsou zdravi Skodliva prirodni barviva.l ANO | NE |

Aspartam je umélé sladidlo, dFive se pouZival jako bojova létka.| ANO | NE |
Vsechna ,,écka“ jsou nezdravz’t.l ANO | NE |

Néktera ,,é¢ka* zpusobuji ihned smrt jiz v malém mnoistvi.| ANO | NE |
Uméla sladidla jsou drazsi nez cukr. | ANO | NE |

Kyslik je také jedno z ,,é¢ek*. | ANO | NE |

,,Eéka“ se na vyrobku neudavaji. | ANO | NE |

7) Najdete dalsi potraviny, které obsahuji uméle pridand barviva.

- 5

g==x- i~ 2z
LENTILKY == 4
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Pracovni protokol: Smog v lahvi

Zadani: Demonstrujte vznik mlhy resp. smogu

Chemikalie: tepla voda
Pomiicky: plastova ldhev + vicko s dirkou, které se da zacpat napf. :
Spejli, nalevka, filtracni papir, pumpicka, zapalky, izolepa

Pracovni postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Zapalte svinuty filtratni papir a dym jimejte do plastové

lahve pomoci nalevky.
3. Do lahve nalijte trochu horké vody a uzaviete ji.
4. Léhev nahustéte vzduchem pomoci pumpicky skrz dirku ve vicku a dirku uzaviete
napf. Spejli.

5. Uzavienou lahev dikladné protiepejte a poté vicko otevrete.

Pozorovani:

Vysvétleni:

Pracovni list: Smog v lahvi
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1) Existuji dva zdkladni typy smogu: redukcni a fotochemicky. Postupné spojte Sipkami pojmy

se sprdvnym typem Smogu.

REDUKCNI SMOG FOTOSC%DSICKY
Londynsky Los Angelesky
oxidy dusiku oxid s ;is"l:;g ;Ot:illljké)éstice
slunecné, teplé pocasi hl. v zimnim obdobi
inverze piize mni 0z6n
2) Jaké zdroje maji nejveétsi vliv 3) Jaké zdroje maji nejveétsi vliv
na produkci NOy? na produkci SO,?

3) Co je to teplotni inverze?

4) V jakych oblastech v CR je nejhorsi smogovd situace?
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Pracovni protokol: Jak vznika teplotni inverze

Zadani: Vytvoite kapalinovy model teplotni inverze.
Chemikalie: kuchyniska sul, potravinatské barvivo (2 barvy), voda
Pomiicky: sklenéna miska, nalevka

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipravte pil litru nasyceného roztoku kuchyniské soli (stl sypte do vody a
promichavejte tak dlouho, aZ uz se dalsi stl nerozpousti).

2. Roztok mirng€ obarvéte n€kolika zrnky potravinaiského barviva.

3. Misku napliite do poloviny ¢istou vodou a obarvéte nekolika zrnky druhou barvou
potravinatského barviva.

4. Nalevku ponoite do misky s ¢istou obarvenou vodou tak, aby jeji dolni konec byl tésné
nad dnem. Pomalu a opatrné do nalevky nalijte zbarveny roztok soli, dokud nadoba

nebude téméf plna.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Pfirodni indikdtor

Zadani: Zjistéte pH predlozenych vzorkti pomoci pH papirku a ¢erveného zeli.
Chemikalie: voda, mineralka, mydlova voda, ocet, citron apod.
Pomiicky: pH papirky

Pracovni postup:

1. pH papirky namocte do zkoumanych vzorkt a ptislusné hodnoty zapiste do tabulky.

2. Pfipravte vyluh z ¢erveného zeli: kousek ¢erveného zeli (asi polovina jednoho listu) na
mensi kousky dejte do kadinky, ptidejte 100 cm® destilované vody a smés povaite (asi
3 min po uvedeni roztoku do varu).

3. Poté nechte roztok vychladnout a slijte ptes cednik, nebo prefiltrujte.

4. Do zkumavek se zkoumanymi vzorky pfidejte par kapek indikdtoru — vyluhu

z cerveného zeli a prottepte. Vysledky zapiste do tabulky.

Pozorovani:

hodnota pH pomoci barva po pridani vyluhu
univerzalnich papirki zeli

mydlova voda
mineralka

ocet

citronova St’ava

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Piirodni indikdator

1) Strucne definujte, co je to indikator

2) Doplnte.
Kyselost neboli stupen pH je ¢islo, kterym vyjadiujeme, zda roztok reaguje ¢i

. Jedna se o zaporné dekadické logaritmy koncentraci, vyjadiené stupnici S rozsahem
hodnot od 0 do 14. U kyselin je pH nez 7 a plati pravidlo, Ze ¢im mensi ¢islo, tim

je kyselina; naopak zasady maji pH______ nez 7 a plati, Ze ¢im ¢islo, tim

silngjsi zasada.

3) Pokuste se ndsledujici latky seradit podle vzristajici kyselosti (tedy od nejkyselejsi po

nejzasaditejsi). PouZijte internet a literaturu.

AR
o) hydroxid sodny
S ocet -
T mydlo
E coca cola
hasené vapno
K
Y krev
S citrobnova Stava
E
L kyselé deste
@) zaludeéni stavy
S mléko
T

4) § pomoci internetu nebo literatury vyhledejte, které indikatory se bézné pouzivaji v

chemickych laboratorich.
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Pracovni protokol: Tvrdad voda

Zadani: Zjistéte, zda voda z vaseho vodovodu je tvrda.

Chemikalie: voda z vodovodu, ocet, hydrogenuhlicitan vapenaty

Pomiicky: zkumavka, varné kaminky, pipeta

Pracovni postup:

1. Do jedné tfetiny zkumavky vlijte vodu a ptidejte 2-3 varné kaminky.
2. Zkumavku zahtivejte nad kahanem, dokud se nevytvoii nerozpustna sraZzenina (zhruba
3 minuty).
3. Pokud se srazenina nevytvorila, pfidejte do zkumavky na $pic¢ku 1zicky Ca(HCO3), a
zahtivani opakujte do vzniku srazeniny. O jakou srazeninu se jedna?
4. Pipetou piidejte do zkumavky po kapkach ocet. Co se stalo?
Pozorovani:

Vysvétleni:

Tvrda voda obsahuje slouc¢eninu Zahtivanim tvrdé vody se
rozpustny meéni na nerozpustny
Po pfidani octa se srazenina rozpusti.

Napovéda: Ca(HCO3),, Ca(COs)
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Pracovni list: Tvrda voda

1) Co probihalo pri zahvivani zkumavky?  2) Podle ¢eho se tvrdost vody posuzuje?

(napiste rovnici reakce)

3) Jak pozndte, zZe vam z vodovodu vytéka tvrda voda?

4) Jaky je hlavni problém s tvrdou vodou 5) Uvedte priklady, jak se miizete tvrdé

V domdcnostech? vody v domdcnosti zbavit?

6) Na mapé jsou zndzorneny oblasti, kte je tvrda voda a kde naopak mékka. Zkuste odhadnout

na ¢em to zavisi.

Stredné tvrda voda
Tvrda voda
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7) Voda z vodovodu nebo voda z kohoutku? Vyhledejte v osmismérce, jaké jsou pozitiva

kohoutkove vody a pojmy, které s kohoutkovou vodou souvisi. (celkem 10 pojmi)

A N OR E Z B A R E C Vv A
v i ¢ E K E V A K C E R P
D N E D A A K O VY S B ¢
Z T E A R V L B L T O A E
Z | F D U O T E O Y N A R
A L Z E G D E CC MR N R S
P AV I L N N P A V I A T
R V C OR E L D E U T S V
N K ON T R O L OV A N A
A N E Z AV Y V Z I R A N
8) Doplnte udaje v tabulce: 9) Kolik litrii kohoutkové vody koupite za 32 K¢?
druh napoje objem [I] | cena [K¢]

Coca Cola

Magnesia

Ice tee

Kohoutkova voda 0,06

10) Umite si predstavit tolik litriu? Zakrouzkujte pocet napusténych van, které priblizne

odpovidaji objemu, ktery jste vypocitali.

\l’ £ £ £ £ £
L L L
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Pracovni protokol: Ucinnost tvrdé vody
Zadani: Porovnejte ucinnost destilované, mineralni a kohoutkové vody.
Pomiicky: tfi zkumavky, stojanek na zkumavky, kadinka
Chemikalie: destilovana voda, voda z kohoutku,
mineralni voda, etanol, kostka mydla (s jelenem)

Pracovni postup:

1. Do zkumavky odméite 10 cm® vzorku vody.

2. Po kapkach pridavejte pomoci pipety roztok
mydla (cca 20 cm? etanolu s jednou 1zickou nastrouhaného mydla). Po ptidani kazdé
kapky smés protiepejte a pozorujte, zda se vytvaii péna.

3. Zaznamenejte pocet kapek roztoku mydla pottebnych k tomu, aby smés ve zkumavce
zacala pénit. Zaroven pozorujte, zda nevznikd sraZenina.

Pozorovani: (vyplite tabulku, popiste zkumavky, slovné okomentujte do prazdného ramecku)

destilovana voda
kohoutkova voda
mineralni voda 1

mineralni voda 2

Vysvétleni:
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Pracovni list: Uéinnost tvrdé vody

1) Dopliite do textu.

Destilovanou (1), mineralni (2) a pitnou (3) VOdU .......ccccvvevrreeeeneerennee (mizeme/nemiizeme)
rozlisit roztokem mydla. Mydlo se nejlépe rozpousSti V ........cceevvveevevienieeienneennens (1/2/3) vode.
Ve vode ....cooooveviiiiiiieie, (1/2/3) se mydlo srazi, coz dokazuje, Z€ j& .....cceeveeeereecreenenne.
(tvrda — mekka). Nejtvrdsi je voda .......c.ccovvveveiieieeieceee, (1/2/3).

2) Odpovézte na otazky

Co zpUSObUJE tVIAOST VOAY? ..ttt
Proc€ je mineralni voda nejtvrdSi? .........cooiiiiiiiiii e .
Kterd z uvedenych typli vod je NeJMEKCI? .....ccouiiiiiiiiieiiiieeieeee e

Ktera z uvedenych typtl vod je nejvhodngj$i na prani? .........ccccceeveeeciienieeiienieenieeeesee e

3) Vylustete krizovku (v tajence naleznete prostredky pro odstranéni tvrdosti vody).

1. Latka, ktera pfijima vodikovy kation.

2. Po kysliku druhy nejrozsitené;si prvek na Zemi.

3. Prvek, ktery je z 90 % obsazen ve slitiné bronzu.

4. Organické slouc¢eniny obsahujici skupinu -OH.

5. Zakonceni kationtu s oxida¢nim ¢islem IV.

6. Velmi nebezpecna droga.

7. Prvek v V.B skupiné a 4. periodé.

8. Jedna z modifikaci uhliku.

9. Prvek, ktery ma v elektronovém obalu 12 elektront.

10. Zakladni neutralni ¢astice v jadie.

Tajenka:
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Pracovni protokol: Analyza plastickych hmot

Zadani: Rozpoznejte plasty.

Chemikalie: voda, aceton

Pomiicky: rizné druhy plasti (polyvinylchlorid, polystyren, polyetylen, polypropylen,
polyamid), pH papirky, médény dratek, kahan, zkumavka, drzak na zkumavku

Pracovni postup:

1. Ponoite tyCinkou plast do vody s jednou kapkou detergentu. Pokud né&jaky plast
vyplave, jedna se o polypropylen nebo polyethylen. Oznacte si je a dale s nimi nemusite
pracovat

2. Rozzhavte médény dratek, tak Ze z¢erna (zoxiduje). Opatrné na néj dejte vzorek plastu a
vlozte znovu do plamene. Pokud plamen bude zeleny, zahiivate polyvinylchlorid.

3. Do zkumavky s plastem kapnéte aceton. Pokud se plast rozpusti, pak je to polystyren.

4. Posledni plast dejte do zkumavky a do usti zkumavky vlozte navlhéeny pH papirek.
Zkumavku zahftivejte. Po chvili se zaénou uvolnovat plyny. Pokud maji plyny pH>7 (jsou
zasadité), jedna se o polyamid.

Pozorovani: (vypli tabulku, pouzij symboly ano’ ne3 )

nazev polypropylen polyethylen | polyvinylchlorid polystyren polyamid

zkratka PP PE PVC PS PA

plave na
hladiné

hofi zelenym
plamenem

rozpousti se v
acetonu

plyny maji
zasadité pH

priklad pouziti
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Vysvétleni: (dopliite nebo zakrouzkujte spravnou variantu)

1) Pro¢ poly....ceeeeeen. apoly..eceeenennnn. plavou ve vode?

Maji| menSi | vétSi | hustotunez voda.

2) Proc poly........c.cecuu. hori zelenym plamenem?
Polymer se teplem rozklada na chlorderivat, ktery je té¢kavy a barvi plamen zelené. To plati
v organickych halogenderivatt, kde je kovalentni vazba —C—X. Nakreslete kovalentni vazbu,

ktera vznikla pfi experimentu.

3) Proc se polystyren rozpousti v acetonu?

Aceton je | polarni [nepolarni | molekula. Tato polarita ¢ini z acetonu skvélé

rozpoustédlo. Aceton pronikd mezi jednotlivé polymerové fetézce a uvoliuje uzaviené

kapsicky vzduchu. Nakreslete molekulu acetonu a vyznacte, co zpisobuje polaritu:

4) Zndte néejaké jiné plasty, se kterymi se setkdvate dennodenné?
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Pracovni protokol: Rucni papir viastnorucéné

Zadani: Vyrobte si svilj papir.

Chemikalie: voda

Pomiicky: stary papir, nddoba s plochym dnem, ramecek se

sitkou, deska do ramecku, struhadlo/mixer, noviny, ntizky

Pracovni postup:

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Ze &yt listh (A4) star¢ho papiru vyrobte papirovou
kasi: Stary papir natrhejte na malé kousky (obr. 1) a
namocte je do vody alespoit na pil hodiny. Poté
rozmélnéte kousky pomoci struhadla ¢i mixéru na
jednotliva vlakénka (obr. 2).

Ptipravte si velkou nadobu s plochym dnem (musi byt
vEétsi nez sito) a nalijte do né&j vodu (obr. 3).

Nalijte rozmélnénou kasi do vody a rozmichejte.

Vezméte ramové sitko (obr. 4), ponoite ho do vodni

suspenze a opatrné ze spodu nabirejte rozmélnénou “

papirovinu. SnaZte se, aby byla plocha stejnomérné
silna (obr. 5).

Réamecek vyndejte z vody a nechte okapat
prebyte¢nou vodu.

K odsati dalsi vody na sitku, pfilozte list novin nebo
bavinény hadrik.

Do ramecku vlozte mensi desku a zatlacujte po celé
plose, aby se papir vylisoval (obr. 6).

Réamecek obratte. Odstraiite ramecek a nechte
schnout papirovinu na desce na vzdu$ném misté (¢im
del§i schnuti del§i schnuti, tim je papir rovnéjsi a
nekrouti se)

Papir odd€lujte od podkladu, az kdyz je zcela suchy.

Pokud se vam papir zkrouti, pouZzijte Zehlicku.
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Pracovni list: Rucni papir vliastnoruéné

1) Papir je spojenim vldken rostlin nebo dieva, tvorenych celuléozou. Celuloza je retézec
vzdjemné propojenych molekul glukozy. Proto ji fikame polysacharid. Jednotlivé retezce
celulozy jsou vzajemné propojeny vodikovou vazbou a tvori tak velice pevnou latku, ktera je

pro clovéka nestravitelna, ale je idealni ke psani. Nakreslete molekulu [-D-glukozy:

a) ve Fischerové projekci b) v Haworthové projekci

2) Zakrouzkujte sprdavné odpovédi.

Mezi kterou skupinu latek glukéza patii? Kde se glukoza nachazi?

a) cukry a) soucasti krve

b) tuky b) soucasti medu

c) bilkoviny c) jeden z produktl pfi zpracovani ropy
d) vitaminy d) jeden z produkti fotosyntézy

3) Ve vasem pokusu jste pouzili jako zdroj celulozy:

4) Odhaduje se, zZe pokud by polovina svétové produkce papiru vznikla pomoci recyklace, pak

bychom usetrili asi 80 000 km? lesni plochy, coz je jen o malo veétsi rozloha, nez napriklad.:
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Pracovni list: Recyklace

Ukol 1: Odpadky v p¥irodé

Za jak dlouho se uplné rozlozi riizné odpadky pohdzené v prirodé?

Ohryzek jablka

Zvykacka

Hlinikova plechovka od napoje

Plastova taska

Sklenéna lahev

Papirové kapesniky

Zapalky

Papirky od bonboni
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Ukol 2: T¥idéni odpadii - Kam s tim?

Priradte odpady ke spravnym barvam kontejneru.

ZLUTY BILY
KONTEJNER KONTEJNER
. ) ) ZAVAROVACI
PLASTOVE TASKY NOVINY LAHVE OD VINA
SKLENICE
KELIMKY OD SESITY LAHVE OD LAHVE Z BILEHO
JOGURTU STOLNIHO OLEJE SKLA
OBALY OD KARTONOVE 5
5 SKLENICKY
SAMPONU KRABICE
PET - LAHVE CASOPISY
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KRABICE OD PLECHOVKY, )
) L LEKY BATERIE
NAPOJU, DZUSU KONZERVY
KRABICE OD - TABLETOVE )
) ZAROVKY LAHVE OD PIVA
MLEKA VITAMINY
PLECHOVKA OD ) 5
STARE MASTICKY
BARVY
ELEKTRONICKE
HRACKY
MOTOROVY OLEJ

PRACKA
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Ukol 3: Odpovézte na otizky

1) Co se nerecykluje?(dopln do ramecku)

2) Co se miize z recyklovaného plastu vyrobit? (To, co bylo drive odpadem, je znovu vyuzito.)

ano ne ano ne ano ne

Adventure

ano ne ano ne ano ne

3) Trideni a recyklace odpadii ma prokazatelné pozitivni dopad na Zivotni prostredi. Pokuste

se vymyslet jaky?
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Pracovni protokol: Biomasa

Zadani: Zjistéte, jaké chemické latky obsahuje popel

Chemikalie: rostlinny popel, kyselina chlorovodikova (w = 5%), roztok amoniaku (w = 5%),
kyselina octova (w = 5%), Stavelan amonny (w = 5%), Cervena krevni stl (w = 1%), kyselina
dusi¢na (w = 5%), dusi¢nan stiibrny (w = 5%).

Pomiicky: pH papirek, zkumavky, malé¢ kadinky, ndlevka, filtraéni papir, niizky, sklenéna
ty€inka, stojan na zkumavky, kapatko

Pracovni postup:

9. Do zkumavky dejte 1zi¢ku rostlinného popela, ptidejte 5 cm® destilované vody a asi
5 minut protfepavejte.
10. Vzniklou suspenzi rozdé€lte do dvou zkumavek.
11. K prvni zkumavce ptidejte 1 em® kyseliny chlorovodikové. Po potiepani prefiltrujte.

K filtratu ptidejte né€kolik kapek cervené krevni soli (Ks[Fe(CN)s].

vznik roztoku diikaz Zeleznatych kationti
(Jaka byla barva roztoku?)

12. Suspenzi ve 2. zkumavce prefiltrujte a zjistéte hodnotu pH. Zapiste:
pH =

13. Po zjisténi pH filtrat okyselte pfidanim kyseliny dusi¢né a kapatkem piidejte n€kolik
kapek dusi¢nanu stiibrného (AgNO3).

vznik srazeniny diikaz chloridovych aniontu
(Jakd byla barva srazeniny?)
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14. Na 17i¢ku rostlinného popela ve zkumavce nalijte 3 cm® destilované vody a pridejte

1 cm® roztoku kyseliny chlorovodikové a mirné zahiejte.

vznikaji bublinky plynu dikaz uhli¢itanovych aniontu
(Jaky plyn vznika?)

15. Kdyz se plyn pfestane uvoliiovat, smés priefiltrujte do kadinky a piidejte roztok

amoniaku. Vzniklou srazeninu rozpust'te kyselinou octovou.

16. Po rozpusténi srazeniny piidejte k roztoku 1 cm® roztoku $tavelanu amonného

(NH,)2(CO0)..
vznik srazeniny dukaz vapenatych kationtu
(Jakd byla barva srazeniny?)

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Biomasa

1) Napiste chemické vzorce a ndzvy sloucenin, se kterymi jste pri analyze rostlinného popela

pracovali.

H,O kyselina chlorovodikova
HNO; dusi¢nan stiibrny

CI ¢ervena krevni sul

CO, zeleznaty kation

CO;? amoniak

CH3COOH Stavelan draselny

2) Biomasa je veskerda hmota organického puivodu zivocisného i rostlinného. Uvedte priklady

zdrojit biomasy:

3) Jaké je vyuziti biomasy

(O
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4) Pri energetickem vyuziti biomasy dochazi ke snizovani sklenikového plynu CO, V atmosfére.

Podle obrazku popiste princip.
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Pracovni protokol: Umély kuidk

Zadani: Co vznika pfi koufeni cigarety?

Chemikalie: voda

Pomiicky: plastova lahev, vani¢ka, ohnutd L trubice, umélohmotnd Spicka, lepici paska,
cigareta, nuzky

Pracovni postup:

1. Naplite PET lahev vodou asi 5 cm pod okraj hradla.

2. Lahev zaviete zatkou, kterou prochazi sklenéna L trubice, na
jejimz konci (konec v lahvi) je umistény samotny cigaretovy
filtr.

3. Do druhého konce umistéte zbytek zapalené cigarety.

4. Ostrymi niZkami udélejte do spodni ¢asti PET lahve mensi
otvor a nechte vodu vytékat z lahve do ptipravené vanicky.

5. Poté, co voda vyteCe z lahve, podivejte se na filtr. Prohlédnéte si

jeho barvu a pticichnéte.

Pozorovani: (napiste, co jste videli a citili)

Vysvétleni: (vylustéte vyznacenou chybu)

Zluté kapi¢ky piedstavovaly

EEHDT | ktery se spolu s jinymi §kodlivymi latkami
vyskytuje v cigaretovém Kkoufi.
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Priibéh o smutném kurakovi

Jist¢ poznate kuiaka na prvni pohled. N&§ kuifdk na
obrazku se jmenuje Pepan. Zacal koufit, kdyz mu bylo 15 let,
protoze kouftili jeho kamaradi. Chtél mit spravnou image, vypadat
muzn¢ a dospéle.

Nyni je stary a je pro n¢j obtizné se zlozvyku zbavit, i
piestoze by moc chtél. Je na cigaretach zavisly. Kazdy den rano si
musi koupit novou krabicku.

Pepan se pfi rychlejsi chiizi ihned zadycha, ¢asto ho boli
bricho, Casto je nemocny, zpravidla trpi zdnétem prudusek. Horsi
se mu zrak a o¢i ma zarudlé a pali ho.

Nemad Zadnou rodinu. Déti nikdy nemohl mit a maminka,

kterd s nim cely zivot zila v malém nevétraném bytu, umiela na

rakovinu plic. Na maminku ma krasné vzpominky, ackoliv se s ni
neustale hadal kviili koufeni, které ona bytostné neméla rada.
A jeho kamaradi? Ti radi cestuji, sportuji, chodi do divadla, koncerty. To Pepan kviili jeho
finan¢nimu a zdravotnimu stavu nemutze. Navic se o Pepanovi fikd, ze mu zapacha obleceni a

dech a neni s nim zadna legrace, Casto je bez nalady, unaveny a nesoustiedény.

Odpovezte na otazky (Mozna vam v n€kterych otdzkach napovi text o smutném kurakovi):

1) Co obsahuji Pepanovy plice? (spojte spravné prvni a druhy sloupecek)

Latky vlastnosti, pouZiti
Nikotin obsahuji aromatické jadra
Dehet navykova latka
Oxid uhelnaty nejvice poskozuje plice
PAU* snizuje pienos kysliku v téle
Oxidy dusiku znecistuji ovzdusi
Aceton odlakovac na nehty
Arsen silny dezinfekéni prostiedek
Formaldehyd diive se pouzival jako jed na
krysy

* polycyklické aromatické uhlovodiky
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2) Jaka hrozi Pepanovi rizika a ne jenom jemu, vSem kurakum?

3) Kdo je pasivni kurak?

4) Kolik Pepan za rok utrati penéz, kdyz jedna krabicka cigaret stoji 72 K¢?

5) Co vsechno by si Pepan mohl za tyto penize koupit nebo mohl délat? Poradte mu. Napiste
rady do bublin.
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Pracovni protokol: Viiv oxidu siFicitého na rostliny

Zadani: Ovéite vliv oxidu sifi¢itého na zeleny list

Chemikalie: sira
Pomiicky: zkumavka, zeleny list, skelna vata, stojan, drzak, \___ 3
kahan &
Postup:

4. Sestavte aparaturu podle obrazku

5. Na dno zkumavky dejte siru, do sttedu zeleny list a

do tusti zkumavky vlozte skelnou vatu.
6. Zkumavku zahtivejte

Pozorovani:

na zacdtku

na konci

Vysvétleni:
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Pracovni list: Vv oxidu siFicitého na zeleny list

1) Popiste kolobéh siry v prirodé podle nasledujiciho obrazku.

2) Napiste rovnici, ktera probéhla pri reakci a v obrazku zakrouzkujte misto, kde se s touto

rovnici nejbéznéji setkavame?

3) Napiste dva diivody, proc ekologové nemaji radi oxid siricity?
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Pracovni protokol: Energosddrovec

Zadani: Demonstrujte princip energosadrovce.
Chemikalie: sira, voda, roztok hydroxidu vapenatého — vapenna
voda.
Pomiicky: spalovaci 1zicka, erlenmeyerova baika + zatka s dirkou
Postup:
1. Do banky s ¢irym roztokem hydroxidu vapenatého vlozte
spalovaci 1zicku se zapalenou sirou. Drzadk l1zicky
protahnéte zatkou a banku uzavrete.

2. Jakmile sira dohofi, obsah protiepte. Pozorujte, co v bance

vznika.

Pozorovani:

Vysvétleni:

Zapiste rovnice, které probihaly pri experimentu:

zapalena sira:

vznik bilé srazeniny:
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Pracovni list: Energosddrovec

1) Na podobném principu, jakym byl provadeén experiment, je zaloZen proces odsirovani koure
u elektraren. Nejcastéji se pouziva reakce oxidu siricitého se suspenzi vapence ve vode, pri niz
vznika méné Skodlivy oxid uhlicity a jako vedlejsi produkt hydrat siranu vdpenatého tzv.

energosadrovec. Zapiste rovnici reakce:

2) Oxid siFicity je bezbarvy, Stiplavé pachnouci, jedovaty plyn, ktery ekologové nemaji radi.
Podle grafu priradte zdroje znecisteni.

2% 2% [ |

napoveéda: primysl, likvidace pevného odpadu, spalovani

paliv, doprava, stacionarni zdroje, ostatni

3) Vylustete z pyramidy pismenek, k cemu se energosadrovec pouziva? Kazdy ctverecek

S pismenem miizete pouZit pouze jednou. (celkem 3 slova)

o)

M| S| A]|S|A
A|lO|A|]T|O|T]|K
N|R|R|R|K|D|A|T|D
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Pracovni protokol: Detergent

Zadani: Dokazte vliv detergentil
Chemikalie: detergent napft. jar, olej, voda
Pomiicky: dvé velké kadinky, dvé banky s uzkym hrdlem

Postup:
1. Do obou ban¢k s izkym hrdlem nalijte olej asi centimetr pod okraj.

2. Do jedné kadinky s vodou pridejte trochu detergentu.

3. Do kadinek s vodou (jedna obsahuje jar) vlozte baiky s olejem.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Detergent

1) Spojte pojmy se spravnym rdameckem.

DETERGENTY TENZIDY SAPONATY

Latky, které snizuji

povrchové napéti Driiv¢jsi nazev pro Latky, kter¢ kromé&
rozpou§tédel a tim tenzidy. Také se jim tenzidl obsahuji i jiné
fikalo smacedla pfimési napt. barviva,

usnadnuji rozpousténi

a odstranéni necistot. parfémy, enzymy.

2) Detergenty maji hydrofobni a hydrofilni cast. Jak funguji? Popiste podle obrazkii.

O Necistoty, které jsou
~ zpravidla nepolarniho
é) ? (neboli hydrofobniho)
charakteru, je pro jejich
P odstranéni s povrchu latky

nutné pievést do vodného
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3) Jaké znate detergenty?
Uvedte priklady.
ANO NE

4) Je mydlo také tenzid? Podtrhnéte spravnou variantu.

5) Z ¢eho se mydlo vyrabi?

6) Ve vzorci mydla vyznacte cervené hydrofobni cast a zelené hydrofilni cast.

I
2]
D
o
|
=
3]
+

I
C
N

/<

7) Jaky viiv maji tenzidy na zivot kolem nas? Proc¢ je dobré kupovat vyrobky

znackou ekologicky Setrny vyrobek?
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8) Spojte necistotu ¢i skvrnu s moznosti jejich odstranéni bez pouziti klasickych detergentii.

v Cerstvou skvrnu ihned zasypeme soli, nechame chvili pisobit a
zvykacCka . ) 9
poté piepereme v teplé vode.

vosk Postizena mista namoc¢ime pies noc do miéka a potom
vypereme.

Na skvrnu pouzijeme citronovou $tavu. Tu posypeme soli a

¢ervené vino ] i . )
nechame hodinu ptsobit. Oplachneme a vypereme.

trava Zchladime kostkou ledu, po jejim ztvrdnuti ji odloupneme.
Krev Na latku poloZime savy papir a prezehlime. Zehlicku
nastavujeme na nejnizsi teplotu.
¥penat Skvrnu potirame rozkrojenou bramborou dokud nezmizi.
P Potom vymachame ve vode.
rez Skvrnu vypereme ve studené vod¢ s trochou kuchynskeé soli.
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Pracovni protokol: Minicisti¢ka vody

Zadani: Vyrobte si vlastni Cistic¢ku vody.
Chemikalie: aktivni uhli, zne¢iS§téna voda po umyti nadobi (voda zneciSténa barvou, kavou,
hlinou apod.)

Pomiicky: stérk, pisek, filtracni papir, tfi plastové kelimky, tfeci miska s palickou, kadinka
Postup:

7. Do kelimka udé€lejte dvé az tfi male dirky.

8. Jeden kelimek napliite do poloviny stérkem.

9. Pro dalsi dva kelimky vytvofte nejprve papirové filtry. Vlozte je do |
kelimkt a napliite prvni filtr do % rozdrcenym aktivnim uhlim a
druhy filtr do % piskem.

10. Kelimky upevnéte na stojanu nad sebe. Nejvyse upevnéte kelimek se
Stérkem, pod nim kelimek s piskem, nejnize kelimek s aktivnim
uhlim.

11. Do vrchniho kelimku nalijte zneciSténou vodu a nechejte protéci. Na
spodu zachyt'te vodu do pfipravené kadinky.

12. Pozorujte a vyhodnot’te.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Minicisticka vody

2) Pozorné si prectete ndsledujici text 0 mechanicko-biologické cisticce odpadnich vod.

Odpadni voda se do cCistiren dostane kanalizacnim potrubim nebo fekalnimi stroji.
Prvni mechanické prekazky, které odstrani hrubé plovouci necistoty (pytliky, odpadky apod.),
jsou lapak stérku a tzv. Cesle. Nasleduje lapak pisku v kombinaci s lapakem tukd. K oddéleni
kaminkti ¢i malych necistot se voda to¢i do kola a malé necistoty jsou vlivem fyzikalnich
zékonl tahnuty do stfedu viru, kde je ¢ekd ,,vysavac® a odvede je pryC. Poslednim stupném
mechanického Cisténi je usazovaci nadrz. Odpadni voda je zde rozdé€lena na tfi Casti, tzv.
frakce. Na dno se usazuje surovy kal, ktery je od¢erpavan do vyhnivaci nadrze. Uprostied je
vyCiSténa voda, kterd obsahuje uzZ jen ptiblizné 10 % necistot. Zcela na povrchu se nachazi
lehké usazeniny, které jsou odstranovany ,,lapakem*.

Biologické cisténi probiha v aktiva¢nich nadrzich. Principem je vyuziti aerobnich
bakterii (pracuji za pfistupu vzduchu), které ve svém metabolismu odstranuji 99 %
organického zneciSténi vody. Za neustdlého vhanéni vzduchu do nddrzi probiha proces
mineralizace, kdy se odbouravaji organické latky za vzniku CO; a vody. Takto zpracovana
voda vstupuje do dosazovaci nadrze, kde se nachézi ,lapac”, ktery chytd zbytky zivych i
nezivych mikroorganismti. Dochdzi zde k oddéleni vycisténé vody od aktivovaného kalu.
Vznikly kal (spolu se surovym kalem) se zpracovava ve vyhnivaci nadrzi. Zde probiha tzv.
anaerobni stabilizace (proces premény za nepfistupu vzduchu), pfi niz dochdzi k pfeméné
vetSiny rozloZitelnych organickych latek na bioplyn.

Takto vyciSténa voda se vypousti do fek. Muze slouzit jako uZitkovd voda napf.

Kk zalévani, prani, koupani, ale jako pitna voda slouzit nemutze.

2) Kde se v blizkosti vaseho bydlisté nachazi cisticka odpadnich vod? Pokud nevite, pouzijte

internet.
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3) Na obrazku je zndzornén postup pri Ccisteni odpadnich vod. Priradte cisla

k pojmum.(informace najdete v prredchazejicim textu)

Stérky, shrabky, pisek 2 -
m ” Y kal
) gomoooooooooo§ooooooooooo°ooo°ooa,8
Ll §
: 4 bioplyn
. na sklddku : I 8 | f
o 0-\
*]
Par Y&
6 oo ,\
%o : A CD @ _ na sklddku
o000 000 e :
o N,
9 10 11 |

Pozn. kalojem - K uskladneéni kalu, mérnd Sachta - K odbéru vzorkii odpadnich vod odtékajici z Cistirny

| |

vyhnivaci nadrz lapa¢ stérku

lapa¢ pisku aktivaéni nadrz
dosazovaci nadrz mérna $achta

Cesle usazovaci nadrz
kalojem strojni zhu§tovani kalu
strojni odvodnéni kalu

3) Jaké jsou casti pri cisteni odpadnich vod? Doplnite

a) b) C) chemické

V prechozim obrazku V prechozim obrdzku Dochazi ke snizeni obsahu

oznacte tuto cdst zelené. oznacte tUto cast modre. mineralnich Zzivin hl. slouceniny
fosforu
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Pracovni protokol: Silice

Zadani: Ziskejte silice rostlinného ptivodu pomoci destilace s vodni parou

Chemikalie: voda, rizna kofeni (hfebicek, mata, kmin apod.), jehli¢i, kiira z mandarinky
Pomiicky: zkumavka, kadinka, dvé banky + dvé zatky se dvéma otvory, Ctyfi ohnuté trubice,
jedna zGzena rovna trubice, hadi¢ky na spojovani trubic, tfeci miska s tlouckem, kahan.

Pracovni postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Do prvni banky ,,vyvije¢ pary* nalijte do
poloviny vodu tak, aby do ni zasahovala
delsi rovné zGzena trubice

3. V tfeci misce rozettete koteni, jehli¢i nebo
ktiru o hmotnosti asi 2 g.

4. K rozetiené latce pridejte asi 10 cm® vody a
vpravte do druhé banky s nadzvem ,, barika
se smesi .

5. Obé banky zahfivejte do doby, nez

kapaliny uvedete do varu. Poté bude stacit,

aby voda vfela jen v prvni baiice a jeji para

tak bude udrzovat var v druhé barce.

6. Destilaci ukoncete, kdyz odpafite témét vSechnu vodu v prvni baiice.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Silice

1) Definujte, co je to destlilace?

2) Nakreslete aparaturu jednoduché

(prosté) destilace

3) Popiste slovy princip destilace s vodni parou, kterou jste provadéli pri experimentu.

4) Silice patii mezi terpeny, které se
skladaji z isoprenovych Jjednotek
odvozené od isoprenu. Napiste

systematicky ndzev isoprenu.

CH,
HyC=

—CH,

7) Vyznam pro prirodu

5) Znate jiny ndzev, kterym se
oznacuji silice?

6) Kde se silice pouzivaji?
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Pracovni protokol: Vodni energie

Zadani: Vyrobte model vodniho kola.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dievéna lista, korkova zatka, tvrda plastova folie, Spejle, tavna pistole, provazek,

zavazi (napf. koralky, mala pet lahev s vodou apod.), pilka

Pracovni postup:

Il. Sestavte podle obrazku model vodniho kola. RN VodMie Kl ’_)A

4. V korkové zatce (napi. zatka od vina)

udélejte pilkou 6 zafezli pro lopatky,

uprostied vyvrtejte otvor a do néj vlepte

wev

S. ‘Obdélnikové lopatky cca 3 cm x 2 cm

vystiihnéte z tuzsi plastové folie (napf.
z krabicky od nanukového dortu) a
pfilepte tavnou pistoli do zafezil v zatce.

6. Do dievéného drzdku (rdmu) navrtejte
dirky a zasunte naohybany drat, do
kterého usad’'te korkovou zatku s lopatkami.

I1l. Vlastni experiment

3. Hotové vodni kolo vlozte do proudu vody z vodovodu. Pozorujte, co se déje.

4. Zkuste urcit vykon vaseho vodniho kola: Na okraj Spejle prilepte nit’ a na jejim konci

ptivazte né¢jaky lehky predmét (koralek). Vlozte do proudu vody a podle vzorce
P = mgh/t vypotitejte vykon vodniho kola. | ' ' i

(viz dalsi strana)

m..... hmotnost zavazi
g.... gravitacni zrychleni
h.... drdha (vyska)

to... doba zvedani
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Pozorovani

Vysvétleni:

Vypocitejte vykon vaseho vodniho kola Vypoditejte vykon vytahu a porovnejte

podle rovnice v postupu. s vykonem vaSeho vodniho kola:

Motor vytahu zvedne ndklad o hmotnosti 240
kg do vysky 36 m za dobu 90 s. Jaky

je jeho vykon?
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Pracovni protokol: Slunecni energie 1

Zadani: Vyrobte si vlastni slune¢ni kolektor neboli slune¢ni sbérac.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dievéna krabice (o rozmérech cca 35 cm, 25 cm, 5 cm), dvé plastové trubice +
zatky, dvé kadinky.

Pracovni postup:

V. Sestavte podle obrazku dva modely
slune¢niho kolektoru.
5. Na proté¢jsich kratSich stranach krabic
udélejte otvory pro vyvody trubic.
6. Vnitini prostor jedné krabice natfete
¢ernou barvou vcetné plastovych trubic.
7. Do vnitinich bo¢nich stén krabic pfibijte

skobky pro zachyceni plastovych trubic.

8. Kolektory umistéte na slunce.
VI. Vlastni experiment.
4. Spodni konce trubic nechte oteviené a do vrchnich konct nalijte studenu vodu o znamé
teploté.
5. Az voda vyplni celé trubice, spodni konce zazatkujte.

6. Nechte 30 minut na slunci, poté vypustte do kadinky a zméfte znovu teplotu.

Pozorovani: Doplnte do tabulky.

¢erna krabice bila krabice

teplota na zacatku

teplota na konci

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Slune¢ni energie |1

Zadani: Vyrobte si vlastni skladaci vafic.
Chemikalie: voda
Pomiicky: lepenka/¢tvrtka A3, niizky, dvé kadinky, alobal, lepidlo

Pracovni postup:

VII. Sestavte podle obrazku model vafice. 120

9. Lepenku polepte alobalem
a vyfiznéte z ni tvar podle obrazku. . |
0

10. Nozem vyznacte ohybové hrany

(pferusované ¢ary) a podle obrazku

slozte vysledny tvar vafiCe. Pfi Junes

do vyiezu

skladéni zasunite hroty boc¢nich stén
do vytezli v predni Casti a zahnéte

je.

140

11. Sestavény vafi¢ umistéte na slunce.
VIII. Vlastni experiment.
27. Naplnte dvé kadinky vodou o stejné teploté a stejném objemu.
28. Prvni kadinku s vodou vlozte do vafie a natocte ho tak, aby byla kadinka pfimym a
odrazenym svétlem co nejvice ozafena.
29. Druhou kadinku s vodou umistéte na slunce vedle vafice.

30. Nechte stat na slunci alespont 30 minut a poté zméite teplotu v obou kadinkach.

Pozorovani: Dopliite do tabulky. Vysvétleni:
voda ve
voda e
varici

teplota na zacatku

teplota na konci
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Pracovni protokol: Vétrnd energie

Zadani: Vyrobte si vétrnik.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dvé ¢tvrtky, niizky, dva koradlky, dfevéna lista,
lepidlo, hiebik, kladivo

Pracovni postup:

IX. Sestavte vétrnik podle obrazki.

12.

13.

14.

15.

16.

Na ctverci papiru vyznacte uhlopficky a kazdou
uhlopficku od rohu ke stfedu nastfihnéte do dvou
tretin.

Na obrazku jsou cerné teCky. V téchto mistech
udélejte malé dirky (podle velikosti hiebiku).
Postupné ohybejte rohy s dirkami do stfedu, poté
sttedem protahnéte hiebik a pfibijte na konec latky.
Pro zmenSeni tfeni nasuiite na hiebik z obou stran
vétrniku koralek.

Vétrnik muzete sestavit i z kruznice - bude mit jiny
tvar. Kruznici rozd€lte dvéma piimkami, které
prochazeji sttedem a jsou na sebe kolmé. Poté

postupujte stejnym zptisobem.

X. Vlastni experiment.

31.

Vétrnik vystavte vétru (naptf. zapichnéte dfevénou
lisStu do zemé& na Skolnim pozemku, do kvétinace

apod.)

Pozorovani:
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Pracovni list: Obnovitelné zdroje energie

1) Obnovitelné zdroje energie maji schopnost se pri postupném spotiebovavani castecné nebo
uplné obnovovat, a to samy nebo za prispeni ¢loveka Vyberte z nabidky obnovitelné zdroje
energie. Podtrhnéte je.

ropa, voda, vitr, ¢erné uhli, hnédé uhli, slunce, moisky pfiliv, zemni plyn, geotermalni energie,

biomasa, uran

Jaké obnovitelné zdroje energie se hojne vyuzivaji v nasledujicich oblastech/méstech/stati.

Novy Z¢éland

Francie, pobtezi Bretané

Dlouhé strané

Dansko, Némecko

Kalifornie
Svédsko

sluneéni paprsky

2) Prectéte si text a odpovezte na otdazky, nebo doplite.

Slune¢ni zateni dopada na fotovoltovoltaické panely, které jsou
tvofeny z monokrystalli prvku, ktery se nachéazi v periodické
soustavé prvki ve 3. periodé a ve IV. A skupiné. Pii tom se
uvolni zaporn¢ nabité Castice elektrony, které se podili na vzniku
elektrického proudu. Termické panely vyuzivaji slunecni zareni

pro:.

Jaky prvek se nejbéznéji nachazi ve fotovoltovoltaickéem panelu?

Napiste, jaké ma prvek vlastnosti.

znacka prvku

latinsky nazev

skupenstvi

kov/nekov

protonové ¢islo

¢islo skupiny

pocet valenc¢nich elektronti

rowr

nejcastéj$i oxidacni €islo
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3) Prectéte si text a odpoveézte na otdazky, nebo doplite vynechand mista.
Vitr roztac¢i turbinu umisténou na stozdru. Vétrna energie je pfemeénéna na energii
mechanickou. Mechanickou energii pak generator pifeméni na elektrickou energii, ktera je
rozvedena do sité. Vétrné elektrarny  jsou stavény v mistech, kde vane dostatecny vitr o
rychlosti (odhadnéte):

a) min. 2 m/s, max. 12 m/s

b) min. 5 m/s, max. 20 m/s

¢) min. 30m/s, max. 50 m/s.

Spravné rychlosti prevedte na km/h:
(1 m/s = 3,6 km/h)

4) Doplnte slova do vet.
Clovék vyuziva vodni energii odpraddvna. Ptikladem jsou vodni mlyny postavené na fekach

(k mleti obili). Princip vodni elektrarny spoc¢iva v tom, ze proudici voda z horni nadrze roztaci

a pfeménuje —_______ energiinaenergii — . Ta se potom

transportuje do mist potieby. Napoveda: elektcka, mechanicka energie,

turbina, generator

Kde najdeme v CR nejvice vodnich elektriren?

tepelné “

[ ¥

K vodni
[] jaderné
d_vétrne

Napiste vzorec vody a oznacte spravou variantu.

d) voda obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku
e) jedna molekula vody obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku

f) wvoda je sloucenina, ktera se sklada ze dvou molekul vodiku a jedné molekuly kysliku
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5) Precteéte si text a odpoveézte na otazky, nebo doplnte.

Na bfezich moii a vusti velkych fek lze stavét
prilivové elektrarny. Na zaklad¢ ¢eho vznika pftiliv

a odliv?

Primérny rozdil ptilivu a odlivu je 0.5 metru, ale existuji mista,

kde vlivem tvaru pobiezi dosahuji az (odhadnéte):
d) 8m
e) 19m
f) 32m

6) Zamyslete se, jestli maji alternativni zdroje energie néjaké nevyhody? Doplite do tabulky.

alternativni zdroje

energie W)
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CD se souhrnem vSech obsaZzenych materiali
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