Pracovni protokol: Moiské proudy

Ukol: Demonstrujte, jak se chovaji motské proudy

Chemikalie: voda, led, tii rizné barvy inkoustu nebo potravinarského barviva, kuchynska stl

Pomiicky: velka sklendna nadoba/miska, teplomér, i kadinky, injekéni stifkacka (12 cm®),

rychlovarné konvice, izolepa, bréko

Postup:

1. K mise pfilepte lepici paskou brcko (dovnitt misy).

2. Do prvni kadinky nalijte studenou vodu s ledem a piidejte modry inkoust.

3. Do druhé¢ kédinky nalijte horkou vodu (nad 50°C) a pfidejte Cerveny inkoust.

4. Do tieti kadinky nalijte slanou vodu (jedna 17i¢ka na 50 cm® vody) a piidejte oranzovy

inkoust.

5. Velkou nadobu napliite do % vlaznou vodou (asi 25°C).

6. Nejprve do stiikacky nasajte studenou modrou vodu a br¢kem ji nalijte do nadoby.

7. Poté nasajte do stiikacky teplou vodu a opét ji brckem nalijte do nadoby.

8. Slanou vodu nalijte do misy stejnym zplsobem jako studenou a teplou vodu.
Pozorovani:

Popiste, nebo nacrinéte obrazek podle toho, jak se voda v nddobé rozdélila.

Vysvétleni:

Vrstvy vody se od sebe oddélily na zaklade rozdilné a

Teplé moiské proudy proudi

Studené motské proudy proudi
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Pracovni list: Morské proudy
Odpovezte na otazky. Poslouzi vam obrdzek s mapou svéta, ve které jsou vyznacené primeérné

rocni teploty.

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30

1) Srovnejte primérné rocni teploty mést nebo statii Evropy a USA lezicich na stejnych

rovnobézkach.

2) Co nebo kdo tyto rozdily zpuisobuje?

3) Najdete jina mista na sveéte, kde jsou rozdily v teplotach na stejné rovnobézce?
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Pracovni protokol: Zivocisné uhli vs. Coca Cola
Zadani:
Ukol 1: Dokazte absorpéni vlastnosti Zivo&i§ného uhli.
Ukol 2: Dokazte, Ze vét$ina napoji neni nic jiného, neZ oslazeny perlivy roztok riiznych barev.
Chemikalie: tmavy inkoust, voda, Coca-cola/Pepsi, aktivni uhli
Pomiicky: nalevka, tfeci miska s palickou, filtradni papir, 25 cm® a 100 cm® kadinky

Pracovni postup:

Ukol I: Dokazte absorpéni vlastnosti Zivo¢isného uhli.

5. Piipravte zasobni roztok do 100 em® kadinky: 1 cm® inkoustu dopln na 100 cm®.

6. Z filtracniho papiru vytvoite filtr a vloZte ho do nalevky upevnéné na stojanu.

7. Do nalevky s filtrem nalijte 25 cm® zasobniho roztoku. Zapiste, co z nalevky vytéka.

8. V tfeci misce palickou rozdrtte dvé tablety aktivniho uhli a nasypte do 25 cm®
zasobniho roztoku a stejnym zpiisobem prefiltrujte (pouzijte novy filtr). Opét zapiste,
€O Z nalevky vytéka.

Ukol II: Dokazte, Ze vét§ina napoji neni nic jiného, neZ oslazeny roztok réiznych barev.

1. Rozdrtte dv¢ tablety aktivniho uhli a nasypte je do 25 cm?® napoje Coca Cola. Co ted’
vytéka?

Pozorovani: (potrhnéte spravnou variantu)

Po prefiltrovani samotného roztoku vody s inkoustem se modré zbarveni:

zménilo |nezménilo

Poté, co jste do roztoku pfidali rozdrcené tablety ZivociSného uhli, zacala nam z néalevky

vytékat barevna/¢ira tekutina.

barevna | bezbarva

Poté, co jste do Coca Coly ptidali rozdrcené tablety zivocisného uhli (dokoncete vétu)

Vysvétleni:
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Pracovni list: Zivocisné uhli vs. Coca Cola

Kde se miizeme s aktivnim uhlim setkat? Dopli do rameckii podle obrazku.
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Pracovni protokol: Sklenikovy efekt
Zadani: Demonstrujte sklenikovy efekt

Pomiicky: dvé kadinky/sklenicky, velka sklenéna misa, teplomér, slunce/lampa

Chemikalie: voda :
Postup: Iw- '

5. Obg¢ kadinky napliite vodou do %a.

6. Jednu z nich ptiklopte misou.

7. Nechte ob¢ kadinky na slunci, nebo na obé kadinky rozsvit'te lampu.

8. Pockejte hodinu a poté zméite teplomérem teplotu vody v obou kadinkach.

Pozorovani: (Co jste zjistili?)

Vysvétleni:

Pracovni protokol: Sklenikovy efekt - téZsi verze
Chemikalie: ocet, kypftici prasek
Pomiucky: tii vétsi sklenice napt. od okurek, do vicek si navrtejte malou diru a zalepte
izolepou/lepenkou, pumpicka, tii rizné barevné nafukovaci balonky
Postup:
Do kazdého balonku pfipravte smés plynd a poté plyny aplikujte pomoci brc¢ka do sklenice a
nadobu uzavfete.
4. balonek: smés plynt ze vzduchu, ktery nas obklopuje - pouZijte pumpicku
5. balonek: smés vzduchu, ktery vydechujeme - balonek nafouknéte usty
6. balonek: Cisty oxid uhlicity - kypfici prasek, poté ocet vsypte/vlijte do lahve napt. od piva
(s uzkym hrdlem) a jakmile za¢ne vznikat plyn, tak balonek navléknéte na ldhev a
nafouknéte ho.
Nechte lahve cely den na slunicku a pak zméite teplotu (propichnete izolepu na vicku

teplomérem, tim zabranime Uniku plynt.
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Pozorovani:
Vysvétleni:

Pracovni list: Sklenikovy efekt

1) Jak funguje sklenik?
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3) Popiste obrazek.

4) Rozhodnete, které slovni spojeni souvisi s prirodnim sklenikovym efektem a co

S antropogennim efektem

PRIRODNI SKLENIKOVY EFEKT:

lidska ginnost

umoZiuie fivot A8°C

pa Zemt cen KOV centrace
oxida ahlititého
alni And
globalmt spatovani
oteplovant (‘;si\ni h paliv

o0

e

ANTOPOGENNI SKLENIKOVY EFEKT

5) Jak snizovat sklenikove plyny a tedy i globalni oteplovani?
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Pracovni protokol: Acidifikace vody a piidy

Zadani: Pripravte pufr a ovéite jeho vlastnosti.

Chemikalie: fenolftalein (FFT), ¢pavkova voda (roztok amoniaku), destilovana voda,
8% ocet, bezvody octan sodny

Pomiicky: odmérny valec, kadinky, pipeta

Pracovni postup:

8. Do prvni kadinky nalijte 14,5 cm® 8% octa.

9. Do druhé kadinky odvazte 1,6 g bezvodého octanu sodného.

10. Obé& kadinky dopliite destilovanou vodou na objem 100 cm®.

11. Prvni a druhou kadinku smichejte dohromady. Tim si pfipravite puft.

12. Do 20 cm® pufru pfikapnéte par kapek FFT. Vedle si do druhé kadinky nalijte 20 em®
vody a opét prikapnéte FFT. Zménila se barva téchto dvou roztokt?

13. To samé proved’te se ¢pavkovou vodou. Do prvniho a poté do druhého roztoku
prikapavejte amoniak po kapkach a kapky pozorné pocitejte, dokud nedojde
Kk obarveni.

14. Obarveny roztok promichejte, a pokud se barva vytraci, pfidavejte dal$i kapky
¢pavkové vody.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Acidifikace vody a pidy
1) Opravte chyby v textu. (celkem 12)

Pufr je roztok, ktery po ptidani kyseliny ¢i zasady néjaky ¢as neméni teplotu. Pfipravuje se
smiSenim roztoku slabé kyseliny a jeji kyselé soli nebo slabé zasady s jeji zasaditou soli.
Pufracni kapacita naptiklad rozhoduje o tom, jak dlouho potrvd, nez dojde k piekyseleni
pudy nebo vod tzv. adicificikace. Tento jev vznika vlivem emisi S,0, NOx a amoniaku, které
vznikaji pfevazné z emisi: spalovanim Cerného uhli a pohonnych hmot nebo z hnojeni
zem&delskych pud. Prekyseleni vody a pidy vice podléhaji:
e Horské ptidy a vody, které obsahuji mén¢ kyselych aniont
(Ca?*, Mg?*, Na*, K*).
e Listnaté lesy, nebot’ produkuji tézko rozlozitelny odpad, ktery tvoii kysely humus a
navic listy na rozdil od jehli¢i neopadavaji a tak se na né celoro¢né vaze vice emisi.

e Oblasti s podlozim tvofenym Zulou a rukolou. Vapencové oblasti dokazi prekyseleni

pomérné dlouho odolavat.

2) Na mape Evropy jsou Sedivé vyznacena mista s
kyselym podlozim. Kterych statu se acidifikace nejvice
tyka?

3) Jaké oblasti v CR byly v druhé piilce minulého stoleti
nejvice zasazeny acidifikaci?
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4) Jake jsou dusledky acidifikace?

5) Spojte pojmy s hodnotami pH. V nékterych pripadech vam pomiize obrazek.

pojmy pH
krev 13
nejvétsi produktivita jezer 2-5
soda 2-4
kysely dést’ 2
normalni dést’ 8
pH jezer, pri kterém hynou ryby 5-53
amoniak 7,2-7,45
ocet 6,5-8,5
NaOH 11
Zaludecni §t’ava 2,5
stupnice pH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 A T e - R
Jer==g= T T T T T T T T T I T T T 1

normalni dést
kysely dést, ryby

se prestavaji tit [ ] velka jezera
ohyn ryb [ ] maximalini produktivita jezer
¢+——— kysela » neutralni< z4saditd reakce @~ —»
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Pracovni protokol: Limondda

Zadani: Do kelimkl pfipravte limonadu, kterou si pak

muzete vypit.
(Pozn. pracuje se pouze s ¢istymi materialy, které nebyly
jiz dtive pouzity v laboratofi)

Chemikalie: voda z kohoutku, kyselina citronova, jedla

soda, potravinafska barviva, aroma, konzumni cukr — vse

z obchodu s potravinami.
Pomiicky: 3 prihledné 200 cm® kelimky/sklenicky, 1zicka

Pracovni postup:

1) Do prvniho ¢istého kelimku s vodou z vodovodu piidejte polovinu malé 1zicky kyseliny
citronové a stejné mnozstvi hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla soda). Roztok oslad'te.
Ochutnejte.

2) V druhém kelimku s vodou proved’te to samé jako v prvnim a navic pfidejte malé mnozstvi
(co se vejde na Spicku 1zicky) potravinaiského barviva. Ochutnejte.

3) V tetim kelimku s vodou proved’te to samé jako v druhém a navic piidejte nékolik kapek
aroma. Ochutnejte.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Limondda

1) Napiste chemicky nazev a vzorec jedlé 2) Napiste nazev a vzorec cukru, ktery jste

sody: pouzili:

3) Jaky plyn vznikal pri vyrobé limonddy? Napiste rovnici.

4) Kde se bézné setkate s kyselinou citronovou?

5) Zjistéte, zda chemikdlie pro vyrobu limonddy obsahovaly néjaka aditiva - ,,é¢ka* a zda jsou

zdravi Skodliva.
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6) Pravda/Nepravda o ,, éckdach “

Prodluzuji trvanlivost.l ANO | NE |

Méni Vzhled.| ANO | NE |

Ovliviiuji chut. | ANO | NE |

Barviva jsou nebezpecna hlavné pro déti. | ANO |

Néktera uméla barviva mohou zpusobovat rakovinu. | ANO | NE |

Chlorofyl a betakarotén jsou zdravi Skodliva prirodni barviva.l ANO | NE |

Aspartam je umélé sladidlo, dFive se pouZival jako bojova létka.| ANO | NE |
Vsechna ,,écka“ jsou nezdravz’t.l ANO | NE |

Néktera ,,é¢ka* zpusobuji ihned smrt jiz v malém mnoistvi.| ANO | NE |
Uméla sladidla jsou drazsi nez cukr. | ANO | NE |

Kyslik je také jedno z ,,é¢ek*. | ANO | NE |

,,Eéka“ se na vyrobku neudavaji. | ANO | NE |

7) Najdete dalsi potraviny, které obsahuji uméle pridand barviva.

- 5

g==x- i~ 2z
LENTILKY == 4
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Pracovni protokol: Smog v lahvi

Zadani: Demonstrujte vznik mlhy resp. smogu

Chemikalie: tepla voda
Pomiicky: plastova ldhev + vicko s dirkou, které se da zacpat napf. :
Spejli, nalevka, filtracni papir, pumpicka, zapalky, izolepa

Pracovni postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Zapalte svinuty filtratni papir a dym jimejte do plastové

lahve pomoci nalevky.
3. Do lahve nalijte trochu horké vody a uzaviete ji.
4. Léhev nahustéte vzduchem pomoci pumpicky skrz dirku ve vicku a dirku uzaviete
napf. Spejli.

5. Uzavienou lahev dikladné protiepejte a poté vicko otevrete.

Pozorovani:

Vysvétleni:

Pracovni list: Smog v lahvi
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1) Existuji dva zdkladni typy smogu: redukcni a fotochemicky. Postupné spojte Sipkami pojmy

se sprdvnym typem Smogu.

REDUKCNI SMOG FOTOSC%DSICKY
Londynsky Los Angelesky
oxidy dusiku oxid s ;is"l:;g ;Ot:illljké)éstice
slunecné, teplé pocasi hl. v zimnim obdobi
inverze piize mni 0z6n
2) Jaké zdroje maji nejveétsi vliv 3) Jaké zdroje maji nejveétsi vliv
na produkci NOy? na produkci SO,?

3) Co je to teplotni inverze?

4) V jakych oblastech v CR je nejhorsi smogovd situace?
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Pracovni protokol: Jak vznika teplotni inverze

Zadani: Vytvoite kapalinovy model teplotni inverze.
Chemikalie: kuchyniska sul, potravinatské barvivo (2 barvy), voda
Pomiicky: sklenéna miska, nalevka

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipravte pil litru nasyceného roztoku kuchyniské soli (stl sypte do vody a
promichavejte tak dlouho, aZ uz se dalsi stl nerozpousti).

2. Roztok mirng€ obarvéte n€kolika zrnky potravinaiského barviva.

3. Misku napliite do poloviny ¢istou vodou a obarvéte nekolika zrnky druhou barvou
potravinatského barviva.

4. Nalevku ponoite do misky s ¢istou obarvenou vodou tak, aby jeji dolni konec byl tésné
nad dnem. Pomalu a opatrné do nalevky nalijte zbarveny roztok soli, dokud nadoba

nebude téméf plna.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Pfirodni indikdtor

Zadani: Zjistéte pH predlozenych vzorkti pomoci pH papirku a ¢erveného zeli.
Chemikalie: voda, mineralka, mydlova voda, ocet, citron apod.
Pomiicky: pH papirky

Pracovni postup:

1. pH papirky namocte do zkoumanych vzorkt a ptislusné hodnoty zapiste do tabulky.

2. Pfipravte vyluh z ¢erveného zeli: kousek ¢erveného zeli (asi polovina jednoho listu) na
mensi kousky dejte do kadinky, ptidejte 100 cm® destilované vody a smés povaite (asi
3 min po uvedeni roztoku do varu).

3. Poté nechte roztok vychladnout a slijte ptes cednik, nebo prefiltrujte.

4. Do zkumavek se zkoumanymi vzorky pfidejte par kapek indikdtoru — vyluhu

z cerveného zeli a prottepte. Vysledky zapiste do tabulky.

Pozorovani:

hodnota pH pomoci barva po pridani vyluhu
univerzalnich papirki zeli

mydlova voda
mineralka

ocet

citronova St’ava

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Piirodni indikdator

1) Strucne definujte, co je to indikator

2) Doplnte.
Kyselost neboli stupen pH je ¢islo, kterym vyjadiujeme, zda roztok reaguje ¢i

. Jedna se o zaporné dekadické logaritmy koncentraci, vyjadiené stupnici S rozsahem
hodnot od 0 do 14. U kyselin je pH nez 7 a plati pravidlo, Ze ¢im mensi ¢islo, tim

je kyselina; naopak zasady maji pH______ nez 7 a plati, Ze ¢im ¢islo, tim

silngjsi zasada.

3) Pokuste se ndsledujici latky seradit podle vzristajici kyselosti (tedy od nejkyselejsi po

nejzasaditejsi). PouZijte internet a literaturu.

AR
o) hydroxid sodny
S ocet -
T mydlo
E coca cola
hasené vapno
K
Y krev
S citrobnova Stava
E
L kyselé deste
@) zaludeéni stavy
S mléko
T

4) § pomoci internetu nebo literatury vyhledejte, které indikatory se bézné pouzivaji v

chemickych laboratorich.
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Pracovni protokol: Tvrdad voda

Zadani: Zjistéte, zda voda z vaseho vodovodu je tvrda.

Chemikalie: voda z vodovodu, ocet, hydrogenuhlicitan vapenaty

Pomiicky: zkumavka, varné kaminky, pipeta

Pracovni postup:

1. Do jedné tfetiny zkumavky vlijte vodu a ptidejte 2-3 varné kaminky.
2. Zkumavku zahtivejte nad kahanem, dokud se nevytvoii nerozpustna sraZzenina (zhruba
3 minuty).
3. Pokud se srazenina nevytvorila, pfidejte do zkumavky na $pic¢ku 1zicky Ca(HCO3), a
zahtivani opakujte do vzniku srazeniny. O jakou srazeninu se jedna?
4. Pipetou piidejte do zkumavky po kapkach ocet. Co se stalo?
Pozorovani:

Vysvétleni:

Tvrda voda obsahuje slouc¢eninu Zahtivanim tvrdé vody se
rozpustny meéni na nerozpustny
Po pfidani octa se srazenina rozpusti.

Napovéda: Ca(HCO3),, Ca(COs)
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Pracovni list: Tvrda voda

1) Co probihalo pri zahvivani zkumavky?  2) Podle ¢eho se tvrdost vody posuzuje?

(napiste rovnici reakce)

3) Jak pozndte, zZe vam z vodovodu vytéka tvrda voda?

4) Jaky je hlavni problém s tvrdou vodou 5) Uvedte priklady, jak se miizete tvrdé

V domdcnostech? vody v domdcnosti zbavit?

6) Na mapé jsou zndzorneny oblasti, kte je tvrda voda a kde naopak mékka. Zkuste odhadnout

na ¢em to zavisi.

Stredné tvrda voda
Tvrda voda
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7) Voda z vodovodu nebo voda z kohoutku? Vyhledejte v osmismérce, jaké jsou pozitiva

kohoutkove vody a pojmy, které s kohoutkovou vodou souvisi. (celkem 10 pojmi)

A N OR E Z B A R E C Vv A
v i ¢ E K E V A K C E R P
D N E D A A K O VY S B ¢
Z T E A R V L B L T O A E
Z | F D U O T E O Y N A R
A L Z E G D E CC MR N R S
P AV I L N N P A V I A T
R V C OR E L D E U T S V
N K ON T R O L OV A N A
A N E Z AV Y V Z I R A N
8) Doplnte udaje v tabulce: 9) Kolik litrii kohoutkové vody koupite za 32 K¢?
druh napoje objem [I] | cena [K¢]

Coca Cola

Magnesia

Ice tee

Kohoutkova voda 0,06

10) Umite si predstavit tolik litriu? Zakrouzkujte pocet napusténych van, které priblizne

odpovidaji objemu, ktery jste vypocitali.

\l’ £ £ £ £ £
L L L
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Pracovni protokol: Ucinnost tvrdé vody
Zadani: Porovnejte ucinnost destilované, mineralni a kohoutkové vody.
Pomiicky: tfi zkumavky, stojanek na zkumavky, kadinka
Chemikalie: destilovana voda, voda z kohoutku,
mineralni voda, etanol, kostka mydla (s jelenem)

Pracovni postup:

1. Do zkumavky odméite 10 cm® vzorku vody.

2. Po kapkach pridavejte pomoci pipety roztok
mydla (cca 20 cm? etanolu s jednou 1zickou nastrouhaného mydla). Po ptidani kazdé
kapky smés protiepejte a pozorujte, zda se vytvaii péna.

3. Zaznamenejte pocet kapek roztoku mydla pottebnych k tomu, aby smés ve zkumavce
zacala pénit. Zaroven pozorujte, zda nevznikd sraZenina.

Pozorovani: (vyplite tabulku, popiste zkumavky, slovné okomentujte do prazdného ramecku)

destilovana voda
kohoutkova voda
mineralni voda 1

mineralni voda 2

Vysvétleni:
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Pracovni list: Uéinnost tvrdé vody

1) Dopliite do textu.

Destilovanou (1), mineralni (2) a pitnou (3) VOdU .......ccccvvevrreeeeneerennee (mizeme/nemiizeme)
rozlisit roztokem mydla. Mydlo se nejlépe rozpousSti V ........cceevvveevevienieeienneennens (1/2/3) vode.
Ve vode ....cooooveviiiiiiieie, (1/2/3) se mydlo srazi, coz dokazuje, Z€ j& .....cceeveeeereecreenenne.
(tvrda — mekka). Nejtvrdsi je voda .......c.ccovvveveiieieeieceee, (1/2/3).

2) Odpovézte na otazky

Co zpUSObUJE tVIAOST VOAY? ..ttt
Proc€ je mineralni voda nejtvrdSi? .........cooiiiiiiiiii e .
Kterd z uvedenych typli vod je NeJMEKCI? .....ccouiiiiiiiiieiiiieeieeee e

Ktera z uvedenych typtl vod je nejvhodngj$i na prani? .........ccccceeveeeciienieeiienieenieeeesee e

3) Vylustete krizovku (v tajence naleznete prostredky pro odstranéni tvrdosti vody).

1. Latka, ktera pfijima vodikovy kation.

2. Po kysliku druhy nejrozsitené;si prvek na Zemi.

3. Prvek, ktery je z 90 % obsazen ve slitiné bronzu.

4. Organické slouc¢eniny obsahujici skupinu -OH.

5. Zakonceni kationtu s oxida¢nim ¢islem IV.

6. Velmi nebezpecna droga.

7. Prvek v V.B skupiné a 4. periodé.

8. Jedna z modifikaci uhliku.

9. Prvek, ktery ma v elektronovém obalu 12 elektront.

10. Zakladni neutralni ¢astice v jadie.

Tajenka:
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Pracovni protokol: Analyza plastickych hmot

Zadani: Rozpoznejte plasty.

Chemikalie: voda, aceton

Pomiicky: rizné druhy plasti (polyvinylchlorid, polystyren, polyetylen, polypropylen,
polyamid), pH papirky, médény dratek, kahan, zkumavka, drzak na zkumavku

Pracovni postup:

1. Ponoite tyCinkou plast do vody s jednou kapkou detergentu. Pokud né&jaky plast
vyplave, jedna se o polypropylen nebo polyethylen. Oznacte si je a dale s nimi nemusite
pracovat

2. Rozzhavte médény dratek, tak Ze z¢erna (zoxiduje). Opatrné na néj dejte vzorek plastu a
vlozte znovu do plamene. Pokud plamen bude zeleny, zahiivate polyvinylchlorid.

3. Do zkumavky s plastem kapnéte aceton. Pokud se plast rozpusti, pak je to polystyren.

4. Posledni plast dejte do zkumavky a do usti zkumavky vlozte navlhéeny pH papirek.
Zkumavku zahftivejte. Po chvili se zaénou uvolnovat plyny. Pokud maji plyny pH>7 (jsou
zasadité), jedna se o polyamid.

Pozorovani: (vypli tabulku, pouzij symboly ano’ ne3 )

nazev polypropylen polyethylen | polyvinylchlorid polystyren polyamid

zkratka PP PE PVC PS PA

plave na
hladiné

hofi zelenym
plamenem

rozpousti se v
acetonu

plyny maji
zasadité pH

priklad pouziti
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Vysvétleni: (dopliite nebo zakrouzkujte spravnou variantu)

1) Pro¢ poly....ceeeeeen. apoly..eceeenennnn. plavou ve vode?

Maji| menSi | vétSi | hustotunez voda.

2) Proc poly........c.cecuu. hori zelenym plamenem?
Polymer se teplem rozklada na chlorderivat, ktery je té¢kavy a barvi plamen zelené. To plati
v organickych halogenderivatt, kde je kovalentni vazba —C—X. Nakreslete kovalentni vazbu,

ktera vznikla pfi experimentu.

3) Proc se polystyren rozpousti v acetonu?

Aceton je | polarni [nepolarni | molekula. Tato polarita ¢ini z acetonu skvélé

rozpoustédlo. Aceton pronikd mezi jednotlivé polymerové fetézce a uvoliuje uzaviené

kapsicky vzduchu. Nakreslete molekulu acetonu a vyznacte, co zpisobuje polaritu:

4) Zndte néejaké jiné plasty, se kterymi se setkdvate dennodenné?
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Pracovni protokol: Rucni papir viastnorucéné

Zadani: Vyrobte si svilj papir.

Chemikalie: voda

Pomiicky: stary papir, nddoba s plochym dnem, ramecek se

sitkou, deska do ramecku, struhadlo/mixer, noviny, ntizky

Pracovni postup:

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Ze &yt listh (A4) star¢ho papiru vyrobte papirovou
kasi: Stary papir natrhejte na malé kousky (obr. 1) a
namocte je do vody alespoit na pil hodiny. Poté
rozmélnéte kousky pomoci struhadla ¢i mixéru na
jednotliva vlakénka (obr. 2).

Ptipravte si velkou nadobu s plochym dnem (musi byt
vEétsi nez sito) a nalijte do né&j vodu (obr. 3).

Nalijte rozmélnénou kasi do vody a rozmichejte.

Vezméte ramové sitko (obr. 4), ponoite ho do vodni

suspenze a opatrné ze spodu nabirejte rozmélnénou “

papirovinu. SnaZte se, aby byla plocha stejnomérné
silna (obr. 5).

Réamecek vyndejte z vody a nechte okapat
prebyte¢nou vodu.

K odsati dalsi vody na sitku, pfilozte list novin nebo
bavinény hadrik.

Do ramecku vlozte mensi desku a zatlacujte po celé
plose, aby se papir vylisoval (obr. 6).

Réamecek obratte. Odstraiite ramecek a nechte
schnout papirovinu na desce na vzdu$ném misté (¢im
del§i schnuti del§i schnuti, tim je papir rovnéjsi a
nekrouti se)

Papir odd€lujte od podkladu, az kdyz je zcela suchy.

Pokud se vam papir zkrouti, pouZzijte Zehlicku.
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Pracovni list: Rucni papir vliastnoruéné

1) Papir je spojenim vldken rostlin nebo dieva, tvorenych celuléozou. Celuloza je retézec
vzdjemné propojenych molekul glukozy. Proto ji fikame polysacharid. Jednotlivé retezce
celulozy jsou vzajemné propojeny vodikovou vazbou a tvori tak velice pevnou latku, ktera je

pro clovéka nestravitelna, ale je idealni ke psani. Nakreslete molekulu [-D-glukozy:

a) ve Fischerové projekci b) v Haworthové projekci

2) Zakrouzkujte sprdavné odpovédi.

Mezi kterou skupinu latek glukéza patii? Kde se glukoza nachazi?

a) cukry a) soucasti krve

b) tuky b) soucasti medu

c) bilkoviny c) jeden z produktl pfi zpracovani ropy
d) vitaminy d) jeden z produkti fotosyntézy

3) Ve vasem pokusu jste pouzili jako zdroj celulozy:

4) Odhaduje se, zZe pokud by polovina svétové produkce papiru vznikla pomoci recyklace, pak

bychom usetrili asi 80 000 km? lesni plochy, coz je jen o malo veétsi rozloha, nez napriklad.:
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Pracovni list: Recyklace

Ukol 1: Odpadky v p¥irodé

Za jak dlouho se uplné rozlozi riizné odpadky pohdzené v prirodé?

Ohryzek jablka

Zvykacka

Hlinikova plechovka od napoje

Plastova taska

Sklenéna lahev

Papirové kapesniky

Zapalky

Papirky od bonboni
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Ukol 2: T¥idéni odpadii - Kam s tim?

Priradte odpady ke spravnym barvam kontejneru.

ZLUTY BILY
KONTEJNER KONTEJNER
. ) ) ZAVAROVACI
PLASTOVE TASKY NOVINY LAHVE OD VINA
SKLENICE
KELIMKY OD SESITY LAHVE OD LAHVE Z BILEHO
JOGURTU STOLNIHO OLEJE SKLA
OBALY OD KARTONOVE 5
5 SKLENICKY
SAMPONU KRABICE
PET - LAHVE CASOPISY
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KRABICE OD PLECHOVKY, )
) L LEKY BATERIE
NAPOJU, DZUSU KONZERVY
KRABICE OD - TABLETOVE )
) ZAROVKY LAHVE OD PIVA
MLEKA VITAMINY
PLECHOVKA OD ) 5
STARE MASTICKY
BARVY
ELEKTRONICKE
HRACKY
MOTOROVY OLEJ

PRACKA
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Ukol 3: Odpovézte na otizky

1) Co se nerecykluje?(dopln do ramecku)

2) Co se miize z recyklovaného plastu vyrobit? (To, co bylo drive odpadem, je znovu vyuzito.)

ano ne ano ne ano ne

Adventure

ano ne ano ne ano ne

3) Trideni a recyklace odpadii ma prokazatelné pozitivni dopad na Zivotni prostredi. Pokuste

se vymyslet jaky?
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Pracovni protokol: Biomasa

Zadani: Zjistéte, jaké chemické latky obsahuje popel

Chemikalie: rostlinny popel, kyselina chlorovodikova (w = 5%), roztok amoniaku (w = 5%),
kyselina octova (w = 5%), Stavelan amonny (w = 5%), Cervena krevni stl (w = 1%), kyselina
dusi¢na (w = 5%), dusi¢nan stiibrny (w = 5%).

Pomiicky: pH papirek, zkumavky, malé¢ kadinky, ndlevka, filtraéni papir, niizky, sklenéna
ty€inka, stojan na zkumavky, kapatko

Pracovni postup:

9. Do zkumavky dejte 1zi¢ku rostlinného popela, ptidejte 5 cm® destilované vody a asi
5 minut protfepavejte.
10. Vzniklou suspenzi rozdé€lte do dvou zkumavek.
11. K prvni zkumavce ptidejte 1 em® kyseliny chlorovodikové. Po potiepani prefiltrujte.

K filtratu ptidejte né€kolik kapek cervené krevni soli (Ks[Fe(CN)s].

vznik roztoku diikaz Zeleznatych kationti
(Jaka byla barva roztoku?)

12. Suspenzi ve 2. zkumavce prefiltrujte a zjistéte hodnotu pH. Zapiste:
pH =

13. Po zjisténi pH filtrat okyselte pfidanim kyseliny dusi¢né a kapatkem piidejte n€kolik
kapek dusi¢nanu stiibrného (AgNO3).

vznik srazeniny diikaz chloridovych aniontu
(Jakd byla barva srazeniny?)
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14. Na 17i¢ku rostlinného popela ve zkumavce nalijte 3 cm® destilované vody a pridejte

1 cm® roztoku kyseliny chlorovodikové a mirné zahiejte.

vznikaji bublinky plynu dikaz uhli¢itanovych aniontu
(Jaky plyn vznika?)

15. Kdyz se plyn pfestane uvoliiovat, smés priefiltrujte do kadinky a piidejte roztok

amoniaku. Vzniklou srazeninu rozpust'te kyselinou octovou.

16. Po rozpusténi srazeniny piidejte k roztoku 1 cm® roztoku $tavelanu amonného

(NH,)2(CO0)..
vznik srazeniny dukaz vapenatych kationtu
(Jakd byla barva srazeniny?)

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Biomasa

1) Napiste chemické vzorce a ndzvy sloucenin, se kterymi jste pri analyze rostlinného popela

pracovali.

H,O kyselina chlorovodikova
HNO; dusi¢nan stiibrny

CI ¢ervena krevni sul

CO, zeleznaty kation

CO;? amoniak

CH3COOH Stavelan draselny

2) Biomasa je veskerda hmota organického puivodu zivocisného i rostlinného. Uvedte priklady

zdrojit biomasy:

3) Jaké je vyuziti biomasy

(O
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4) Pri energetickem vyuziti biomasy dochazi ke snizovani sklenikového plynu CO, V atmosfére.

Podle obrazku popiste princip.

127



Pracovni protokol: Umély kuidk

Zadani: Co vznika pfi koufeni cigarety?

Chemikalie: voda

Pomiicky: plastova lahev, vani¢ka, ohnutd L trubice, umélohmotnd Spicka, lepici paska,
cigareta, nuzky

Pracovni postup:

1. Naplite PET lahev vodou asi 5 cm pod okraj hradla.

2. Lahev zaviete zatkou, kterou prochazi sklenéna L trubice, na
jejimz konci (konec v lahvi) je umistény samotny cigaretovy
filtr.

3. Do druhého konce umistéte zbytek zapalené cigarety.

4. Ostrymi niZkami udélejte do spodni ¢asti PET lahve mensi
otvor a nechte vodu vytékat z lahve do ptipravené vanicky.

5. Poté, co voda vyteCe z lahve, podivejte se na filtr. Prohlédnéte si

jeho barvu a pticichnéte.

Pozorovani: (napiste, co jste videli a citili)

Vysvétleni: (vylustéte vyznacenou chybu)

Zluté kapi¢ky piedstavovaly

EEHDT | ktery se spolu s jinymi §kodlivymi latkami
vyskytuje v cigaretovém Kkoufi.
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Priibéh o smutném kurakovi

Jist¢ poznate kuiaka na prvni pohled. N&§ kuifdk na
obrazku se jmenuje Pepan. Zacal koufit, kdyz mu bylo 15 let,
protoze kouftili jeho kamaradi. Chtél mit spravnou image, vypadat
muzn¢ a dospéle.

Nyni je stary a je pro n¢j obtizné se zlozvyku zbavit, i
piestoze by moc chtél. Je na cigaretach zavisly. Kazdy den rano si
musi koupit novou krabicku.

Pepan se pfi rychlejsi chiizi ihned zadycha, ¢asto ho boli
bricho, Casto je nemocny, zpravidla trpi zdnétem prudusek. Horsi
se mu zrak a o¢i ma zarudlé a pali ho.

Nemad Zadnou rodinu. Déti nikdy nemohl mit a maminka,

kterd s nim cely zivot zila v malém nevétraném bytu, umiela na

rakovinu plic. Na maminku ma krasné vzpominky, ackoliv se s ni
neustale hadal kviili koufeni, které ona bytostné neméla rada.
A jeho kamaradi? Ti radi cestuji, sportuji, chodi do divadla, koncerty. To Pepan kviili jeho
finan¢nimu a zdravotnimu stavu nemutze. Navic se o Pepanovi fikd, ze mu zapacha obleceni a

dech a neni s nim zadna legrace, Casto je bez nalady, unaveny a nesoustiedény.

Odpovezte na otazky (Mozna vam v n€kterych otdzkach napovi text o smutném kurakovi):

1) Co obsahuji Pepanovy plice? (spojte spravné prvni a druhy sloupecek)

Latky vlastnosti, pouZiti
Nikotin obsahuji aromatické jadra
Dehet navykova latka
Oxid uhelnaty nejvice poskozuje plice
PAU* snizuje pienos kysliku v téle
Oxidy dusiku znecistuji ovzdusi
Aceton odlakovac na nehty
Arsen silny dezinfekéni prostiedek
Formaldehyd diive se pouzival jako jed na
krysy

* polycyklické aromatické uhlovodiky
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2) Jaka hrozi Pepanovi rizika a ne jenom jemu, vSem kurakum?

3) Kdo je pasivni kurak?

4) Kolik Pepan za rok utrati penéz, kdyz jedna krabicka cigaret stoji 72 K¢?

5) Co vsechno by si Pepan mohl za tyto penize koupit nebo mohl délat? Poradte mu. Napiste
rady do bublin.
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Pracovni protokol: Viiv oxidu siFicitého na rostliny

Zadani: Ovéite vliv oxidu sifi¢itého na zeleny list

Chemikalie: sira
Pomiicky: zkumavka, zeleny list, skelna vata, stojan, drzak, \___ 3
kahan &
Postup:

4. Sestavte aparaturu podle obrazku

5. Na dno zkumavky dejte siru, do sttedu zeleny list a

do tusti zkumavky vlozte skelnou vatu.
6. Zkumavku zahtivejte

Pozorovani:

na zacdtku

na konci

Vysvétleni:
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Pracovni list: Vv oxidu siFicitého na zeleny list

1) Popiste kolobéh siry v prirodé podle nasledujiciho obrazku.

2) Napiste rovnici, ktera probéhla pri reakci a v obrazku zakrouzkujte misto, kde se s touto

rovnici nejbéznéji setkavame?

3) Napiste dva diivody, proc ekologové nemaji radi oxid siricity?
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Pracovni protokol: Energosddrovec

Zadani: Demonstrujte princip energosadrovce.
Chemikalie: sira, voda, roztok hydroxidu vapenatého — vapenna
voda.
Pomiicky: spalovaci 1zicka, erlenmeyerova baika + zatka s dirkou
Postup:
1. Do banky s ¢irym roztokem hydroxidu vapenatého vlozte
spalovaci 1zicku se zapalenou sirou. Drzadk l1zicky
protahnéte zatkou a banku uzavrete.

2. Jakmile sira dohofi, obsah protiepte. Pozorujte, co v bance

vznika.

Pozorovani:

Vysvétleni:

Zapiste rovnice, které probihaly pri experimentu:

zapalena sira:

vznik bilé srazeniny:
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Pracovni list: Energosddrovec

1) Na podobném principu, jakym byl provadeén experiment, je zaloZen proces odsirovani koure
u elektraren. Nejcastéji se pouziva reakce oxidu siricitého se suspenzi vapence ve vode, pri niz
vznika méné Skodlivy oxid uhlicity a jako vedlejsi produkt hydrat siranu vdpenatého tzv.

energosadrovec. Zapiste rovnici reakce:

2) Oxid siFicity je bezbarvy, Stiplavé pachnouci, jedovaty plyn, ktery ekologové nemaji radi.
Podle grafu priradte zdroje znecisteni.

2% 2% [ |

napoveéda: primysl, likvidace pevného odpadu, spalovani

paliv, doprava, stacionarni zdroje, ostatni

3) Vylustete z pyramidy pismenek, k cemu se energosadrovec pouziva? Kazdy ctverecek

S pismenem miizete pouZit pouze jednou. (celkem 3 slova)

o)

M| S| A]|S|A
A|lO|A|]T|O|T]|K
N|R|R|R|K|D|A|T|D
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Pracovni protokol: Detergent

Zadani: Dokazte vliv detergentil
Chemikalie: detergent napft. jar, olej, voda
Pomiicky: dvé velké kadinky, dvé banky s uzkym hrdlem

Postup:
1. Do obou ban¢k s izkym hrdlem nalijte olej asi centimetr pod okraj.

2. Do jedné kadinky s vodou pridejte trochu detergentu.

3. Do kadinek s vodou (jedna obsahuje jar) vlozte baiky s olejem.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Detergent

1) Spojte pojmy se spravnym rdameckem.

DETERGENTY TENZIDY SAPONATY

Latky, které snizuji

povrchové napéti Driiv¢jsi nazev pro Latky, kter¢ kromé&
rozpou§tédel a tim tenzidy. Také se jim tenzidl obsahuji i jiné
fikalo smacedla pfimési napt. barviva,

usnadnuji rozpousténi

a odstranéni necistot. parfémy, enzymy.

2) Detergenty maji hydrofobni a hydrofilni cast. Jak funguji? Popiste podle obrazkii.

O Necistoty, které jsou
~ zpravidla nepolarniho
é) ? (neboli hydrofobniho)
charakteru, je pro jejich
P odstranéni s povrchu latky

nutné pievést do vodného
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3) Jaké znate detergenty?
Uvedte priklady.
ANO NE

4) Je mydlo také tenzid? Podtrhnéte spravnou variantu.

5) Z ¢eho se mydlo vyrabi?

6) Ve vzorci mydla vyznacte cervené hydrofobni cast a zelené hydrofilni cast.

I
2]
D
o
|
=
3]
+

I
C
N

/<

7) Jaky viiv maji tenzidy na zivot kolem nas? Proc¢ je dobré kupovat vyrobky

znackou ekologicky Setrny vyrobek?
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8) Spojte necistotu ¢i skvrnu s moznosti jejich odstranéni bez pouziti klasickych detergentii.

v Cerstvou skvrnu ihned zasypeme soli, nechame chvili pisobit a
zvykacCka . ) 9
poté piepereme v teplé vode.

vosk Postizena mista namoc¢ime pies noc do miéka a potom
vypereme.

Na skvrnu pouzijeme citronovou $tavu. Tu posypeme soli a

¢ervené vino ] i . )
nechame hodinu ptsobit. Oplachneme a vypereme.

trava Zchladime kostkou ledu, po jejim ztvrdnuti ji odloupneme.
Krev Na latku poloZime savy papir a prezehlime. Zehlicku
nastavujeme na nejnizsi teplotu.
¥penat Skvrnu potirame rozkrojenou bramborou dokud nezmizi.
P Potom vymachame ve vode.
rez Skvrnu vypereme ve studené vod¢ s trochou kuchynskeé soli.
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Pracovni protokol: Minicisti¢ka vody

Zadani: Vyrobte si vlastni Cistic¢ku vody.
Chemikalie: aktivni uhli, zne¢iS§téna voda po umyti nadobi (voda zneciSténa barvou, kavou,
hlinou apod.)

Pomiicky: stérk, pisek, filtracni papir, tfi plastové kelimky, tfeci miska s palickou, kadinka
Postup:

7. Do kelimka udé€lejte dvé az tfi male dirky.

8. Jeden kelimek napliite do poloviny stérkem.

9. Pro dalsi dva kelimky vytvofte nejprve papirové filtry. Vlozte je do |
kelimkt a napliite prvni filtr do % rozdrcenym aktivnim uhlim a
druhy filtr do % piskem.

10. Kelimky upevnéte na stojanu nad sebe. Nejvyse upevnéte kelimek se
Stérkem, pod nim kelimek s piskem, nejnize kelimek s aktivnim
uhlim.

11. Do vrchniho kelimku nalijte zneciSténou vodu a nechejte protéci. Na
spodu zachyt'te vodu do pfipravené kadinky.

12. Pozorujte a vyhodnot’te.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Minicisticka vody

2) Pozorné si prectete ndsledujici text 0 mechanicko-biologické cisticce odpadnich vod.

Odpadni voda se do cCistiren dostane kanalizacnim potrubim nebo fekalnimi stroji.
Prvni mechanické prekazky, které odstrani hrubé plovouci necistoty (pytliky, odpadky apod.),
jsou lapak stérku a tzv. Cesle. Nasleduje lapak pisku v kombinaci s lapakem tukd. K oddéleni
kaminkti ¢i malych necistot se voda to¢i do kola a malé necistoty jsou vlivem fyzikalnich
zékonl tahnuty do stfedu viru, kde je ¢ekd ,,vysavac® a odvede je pryC. Poslednim stupném
mechanického Cisténi je usazovaci nadrz. Odpadni voda je zde rozdé€lena na tfi Casti, tzv.
frakce. Na dno se usazuje surovy kal, ktery je od¢erpavan do vyhnivaci nadrze. Uprostied je
vyCiSténa voda, kterd obsahuje uzZ jen ptiblizné 10 % necistot. Zcela na povrchu se nachazi
lehké usazeniny, které jsou odstranovany ,,lapakem*.

Biologické cisténi probiha v aktiva¢nich nadrzich. Principem je vyuziti aerobnich
bakterii (pracuji za pfistupu vzduchu), které ve svém metabolismu odstranuji 99 %
organického zneciSténi vody. Za neustdlého vhanéni vzduchu do nddrzi probiha proces
mineralizace, kdy se odbouravaji organické latky za vzniku CO; a vody. Takto zpracovana
voda vstupuje do dosazovaci nadrze, kde se nachézi ,lapac”, ktery chytd zbytky zivych i
nezivych mikroorganismti. Dochdzi zde k oddéleni vycisténé vody od aktivovaného kalu.
Vznikly kal (spolu se surovym kalem) se zpracovava ve vyhnivaci nadrzi. Zde probiha tzv.
anaerobni stabilizace (proces premény za nepfistupu vzduchu), pfi niz dochdzi k pfeméné
vetSiny rozloZitelnych organickych latek na bioplyn.

Takto vyciSténa voda se vypousti do fek. Muze slouzit jako uZitkovd voda napf.

Kk zalévani, prani, koupani, ale jako pitna voda slouzit nemutze.

2) Kde se v blizkosti vaseho bydlisté nachazi cisticka odpadnich vod? Pokud nevite, pouzijte

internet.
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3) Na obrazku je zndzornén postup pri Ccisteni odpadnich vod. Priradte cisla

k pojmum.(informace najdete v prredchazejicim textu)

Stérky, shrabky, pisek 2 -
m ” Y kal
) gomoooooooooo§ooooooooooo°ooo°ooa,8
Ll §
: 4 bioplyn
. na sklddku : I 8 | f
o 0-\
*]
Par Y&
6 oo ,\
%o : A CD @ _ na sklddku
o000 000 e :
o N,
9 10 11 |

Pozn. kalojem - K uskladneéni kalu, mérnd Sachta - K odbéru vzorkii odpadnich vod odtékajici z Cistirny

| |

vyhnivaci nadrz lapa¢ stérku

lapa¢ pisku aktivaéni nadrz
dosazovaci nadrz mérna $achta

Cesle usazovaci nadrz
kalojem strojni zhu§tovani kalu
strojni odvodnéni kalu

3) Jaké jsou casti pri cisteni odpadnich vod? Doplnite

a) b) C) chemické

V prechozim obrazku V prechozim obrdzku Dochazi ke snizeni obsahu

oznacte tuto cdst zelené. oznacte tUto cast modre. mineralnich Zzivin hl. slouceniny
fosforu
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Pracovni protokol: Silice

Zadani: Ziskejte silice rostlinného ptivodu pomoci destilace s vodni parou

Chemikalie: voda, rizna kofeni (hfebicek, mata, kmin apod.), jehli¢i, kiira z mandarinky
Pomiicky: zkumavka, kadinka, dvé banky + dvé zatky se dvéma otvory, Ctyfi ohnuté trubice,
jedna zGzena rovna trubice, hadi¢ky na spojovani trubic, tfeci miska s tlouckem, kahan.

Pracovni postup:

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Do prvni banky ,,vyvije¢ pary* nalijte do
poloviny vodu tak, aby do ni zasahovala
delsi rovné zGzena trubice

3. V tfeci misce rozettete koteni, jehli¢i nebo
ktiru o hmotnosti asi 2 g.

4. K rozetiené latce pridejte asi 10 cm® vody a
vpravte do druhé banky s nadzvem ,, barika
se smesi .

5. Obé banky zahfivejte do doby, nez

kapaliny uvedete do varu. Poté bude stacit,

aby voda vfela jen v prvni baiice a jeji para

tak bude udrzovat var v druhé barce.

6. Destilaci ukoncete, kdyz odpafite témét vSechnu vodu v prvni baiice.

Pozorovani:

Vysvétleni:
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Pracovni list: Silice

1) Definujte, co je to destlilace?

2) Nakreslete aparaturu jednoduché

(prosté) destilace

3) Popiste slovy princip destilace s vodni parou, kterou jste provadéli pri experimentu.

4) Silice patii mezi terpeny, které se
skladaji z isoprenovych Jjednotek
odvozené od isoprenu. Napiste

systematicky ndzev isoprenu.

CH,
HyC=

—CH,

7) Vyznam pro prirodu

5) Znate jiny ndzev, kterym se
oznacuji silice?

6) Kde se silice pouzivaji?
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Pracovni protokol: Vodni energie

Zadani: Vyrobte model vodniho kola.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dievéna lista, korkova zatka, tvrda plastova folie, Spejle, tavna pistole, provazek,

zavazi (napf. koralky, mala pet lahev s vodou apod.), pilka

Pracovni postup:

Il. Sestavte podle obrazku model vodniho kola. RN VodMie Kl ’_)A

4. V korkové zatce (napi. zatka od vina)

udélejte pilkou 6 zafezli pro lopatky,

uprostied vyvrtejte otvor a do néj vlepte

wev

S. ‘Obdélnikové lopatky cca 3 cm x 2 cm

vystiihnéte z tuzsi plastové folie (napf.
z krabicky od nanukového dortu) a
pfilepte tavnou pistoli do zafezil v zatce.

6. Do dievéného drzdku (rdmu) navrtejte
dirky a zasunte naohybany drat, do
kterého usad’'te korkovou zatku s lopatkami.

I1l. Vlastni experiment

3. Hotové vodni kolo vlozte do proudu vody z vodovodu. Pozorujte, co se déje.

4. Zkuste urcit vykon vaseho vodniho kola: Na okraj Spejle prilepte nit’ a na jejim konci

ptivazte né¢jaky lehky predmét (koralek). Vlozte do proudu vody a podle vzorce
P = mgh/t vypotitejte vykon vodniho kola. | ' ' i

(viz dalsi strana)

m..... hmotnost zavazi
g.... gravitacni zrychleni
h.... drdha (vyska)

to... doba zvedani
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Pozorovani

Vysvétleni:

Vypocitejte vykon vaseho vodniho kola Vypoditejte vykon vytahu a porovnejte

podle rovnice v postupu. s vykonem vaSeho vodniho kola:

Motor vytahu zvedne ndklad o hmotnosti 240
kg do vysky 36 m za dobu 90 s. Jaky

je jeho vykon?
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Pracovni protokol: Slunecni energie 1

Zadani: Vyrobte si vlastni slune¢ni kolektor neboli slune¢ni sbérac.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dievéna krabice (o rozmérech cca 35 cm, 25 cm, 5 cm), dvé plastové trubice +
zatky, dvé kadinky.

Pracovni postup:

V. Sestavte podle obrazku dva modely
slune¢niho kolektoru.
5. Na proté¢jsich kratSich stranach krabic
udélejte otvory pro vyvody trubic.
6. Vnitini prostor jedné krabice natfete
¢ernou barvou vcetné plastovych trubic.
7. Do vnitinich bo¢nich stén krabic pfibijte

skobky pro zachyceni plastovych trubic.

8. Kolektory umistéte na slunce.
VI. Vlastni experiment.
4. Spodni konce trubic nechte oteviené a do vrchnich konct nalijte studenu vodu o znamé
teploté.
5. Az voda vyplni celé trubice, spodni konce zazatkujte.

6. Nechte 30 minut na slunci, poté vypustte do kadinky a zméfte znovu teplotu.

Pozorovani: Doplnte do tabulky.

¢erna krabice bila krabice

teplota na zacatku

teplota na konci

Vysvétleni:
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Pracovni protokol: Slune¢ni energie |1

Zadani: Vyrobte si vlastni skladaci vafic.
Chemikalie: voda
Pomiicky: lepenka/¢tvrtka A3, niizky, dvé kadinky, alobal, lepidlo

Pracovni postup:

VII. Sestavte podle obrazku model vafice. 120

9. Lepenku polepte alobalem
a vyfiznéte z ni tvar podle obrazku. . |
0

10. Nozem vyznacte ohybové hrany

(pferusované ¢ary) a podle obrazku

slozte vysledny tvar vafiCe. Pfi Junes

do vyiezu

skladéni zasunite hroty boc¢nich stén
do vytezli v predni Casti a zahnéte

je.
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11. Sestavény vafi¢ umistéte na slunce.
VIII. Vlastni experiment.
27. Naplnte dvé kadinky vodou o stejné teploté a stejném objemu.
28. Prvni kadinku s vodou vlozte do vafie a natocte ho tak, aby byla kadinka pfimym a
odrazenym svétlem co nejvice ozafena.
29. Druhou kadinku s vodou umistéte na slunce vedle vafice.

30. Nechte stat na slunci alespont 30 minut a poté zméite teplotu v obou kadinkach.

Pozorovani: Dopliite do tabulky. Vysvétleni:
voda ve
voda e
varici

teplota na zacatku

teplota na konci
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Pracovni protokol: Vétrnd energie

Zadani: Vyrobte si vétrnik.

Chemikalie: voda

Pomiicky: dvé ¢tvrtky, niizky, dva koradlky, dfevéna lista,
lepidlo, hiebik, kladivo

Pracovni postup:

IX. Sestavte vétrnik podle obrazki.

12.

13.

14.

15.

16.

Na ctverci papiru vyznacte uhlopficky a kazdou
uhlopficku od rohu ke stfedu nastfihnéte do dvou
tretin.

Na obrazku jsou cerné teCky. V téchto mistech
udélejte malé dirky (podle velikosti hiebiku).
Postupné ohybejte rohy s dirkami do stfedu, poté
sttedem protahnéte hiebik a pfibijte na konec latky.
Pro zmenSeni tfeni nasuiite na hiebik z obou stran
vétrniku koralek.

Vétrnik muzete sestavit i z kruznice - bude mit jiny
tvar. Kruznici rozd€lte dvéma piimkami, které
prochazeji sttedem a jsou na sebe kolmé. Poté

postupujte stejnym zptisobem.

X. Vlastni experiment.

31.

Vétrnik vystavte vétru (naptf. zapichnéte dfevénou
lisStu do zemé& na Skolnim pozemku, do kvétinace

apod.)

Pozorovani:

148

Vysvétleni:



Pracovni list: Obnovitelné zdroje energie

1) Obnovitelné zdroje energie maji schopnost se pri postupném spotiebovavani castecné nebo
uplné obnovovat, a to samy nebo za prispeni ¢loveka Vyberte z nabidky obnovitelné zdroje
energie. Podtrhnéte je.

ropa, voda, vitr, ¢erné uhli, hnédé uhli, slunce, moisky pfiliv, zemni plyn, geotermalni energie,

biomasa, uran

Jaké obnovitelné zdroje energie se hojne vyuzivaji v nasledujicich oblastech/méstech/stati.

Novy Z¢éland

Francie, pobtezi Bretané

Dlouhé strané

Dansko, Némecko

Kalifornie
Svédsko

sluneéni paprsky

2) Prectéte si text a odpovezte na otdazky, nebo doplite.

Slune¢ni zateni dopada na fotovoltovoltaické panely, které jsou
tvofeny z monokrystalli prvku, ktery se nachéazi v periodické
soustavé prvki ve 3. periodé a ve IV. A skupiné. Pii tom se
uvolni zaporn¢ nabité Castice elektrony, které se podili na vzniku
elektrického proudu. Termické panely vyuzivaji slunecni zareni

pro:.

Jaky prvek se nejbéznéji nachazi ve fotovoltovoltaickéem panelu?

Napiste, jaké ma prvek vlastnosti.

znacka prvku

latinsky nazev

skupenstvi

kov/nekov

protonové ¢islo

¢islo skupiny

pocet valenc¢nich elektronti

rowr

nejcastéj$i oxidacni €islo
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3) Prectéte si text a odpoveézte na otdazky, nebo doplite vynechand mista.
Vitr roztac¢i turbinu umisténou na stozdru. Vétrna energie je pfemeénéna na energii
mechanickou. Mechanickou energii pak generator pifeméni na elektrickou energii, ktera je
rozvedena do sité. Vétrné elektrarny  jsou stavény v mistech, kde vane dostatecny vitr o
rychlosti (odhadnéte):

a) min. 2 m/s, max. 12 m/s

b) min. 5 m/s, max. 20 m/s

¢) min. 30m/s, max. 50 m/s.

Spravné rychlosti prevedte na km/h:
(1 m/s = 3,6 km/h)

4) Doplnte slova do vet.
Clovék vyuziva vodni energii odpraddvna. Ptikladem jsou vodni mlyny postavené na fekach

(k mleti obili). Princip vodni elektrarny spoc¢iva v tom, ze proudici voda z horni nadrze roztaci

a pfeménuje —_______ energiinaenergii — . Ta se potom

transportuje do mist potieby. Napoveda: elektcka, mechanicka energie,

turbina, generator

Kde najdeme v CR nejvice vodnich elektriren?

tepelné “

[ ¥

K vodni
[] jaderné
d_vétrne

Napiste vzorec vody a oznacte spravou variantu.

d) voda obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku
e) jedna molekula vody obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku

f) wvoda je sloucenina, ktera se sklada ze dvou molekul vodiku a jedné molekuly kysliku

150



5) Precteéte si text a odpoveézte na otazky, nebo doplnte.

Na bfezich moii a vusti velkych fek lze stavét
prilivové elektrarny. Na zaklad¢ ¢eho vznika pftiliv

a odliv?

Primérny rozdil ptilivu a odlivu je 0.5 metru, ale existuji mista,

kde vlivem tvaru pobiezi dosahuji az (odhadnéte):
d) 8m
e) 19m
f) 32m

6) Zamyslete se, jestli maji alternativni zdroje energie néjaké nevyhody? Doplite do tabulky.

alternativni zdroje

energie W)
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