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Abstrakt

r

MozZnosti a vyuziti aktivizaci v chemickém vzdélavani

Mgr. Barbora Zakostelna

Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, 2012

V poslednim desetileti dochazi ke zméné vzdéldvacich kurikularnich dokument(
v Ceské republice, které jsou propojeny sdokumenty Evropské unie. Struktura
narodniho vzdélavani vychdazi ztzv. Lisabonského procesu, na kterém se Ceska
republika aktivné podilela jiz od samého pocatku vr. 2000. Reformu nastartoval
dokument Ndrodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice (tzv. Bila kniha), ze
kterého pozdéji vznikl skolsky zakon (¢. 561/2004 Sb.). Jednou z hlavnich ¢asti reformy
je zavedeni Ramcovych vzdélavacich programd (RVP) do vzdélavani (od predskolniho
vzdélavani po vyssi stfedni vzdélavani). Na zakladé RVP vydavanych a schvalovanych
MSMT si kazdd $kola vytvaii svij vlastni a jedine¢ny $kolni vzdélavaci program (SVP).
Pravé SVP dava $koldm moZnost se odlidit svym programem od ostatnich $kol
podobného nebo stejného typu a pfipravit jedine¢nou vyuku. Vyluénosti a jedine¢nosti
Ize dosahnout i zapojenim ,,moderni didaktické techniky“, elektronickych materiald pro
vyuku a aktivizacnich metod do vyuky.

Tento fakt se stal zakladem pro dotaznikové Setreni, které tvofi vyzkumnou cast této
prace. Dil¢im cilem Setfeni bylo zjisténi dostupnosti a vyuzZitelnosti technickych
a materialnich didaktickych prostfedki na zakladnich a stfednich Skolach. Dalsim dil¢im
cilem bylo zjistit a porovnat, zda mezi lety 2008 — 2011, kdy bylo dotaznikové Setfeni
provadéno, doslo k narustu ¢i poklesu vyuZiti dostupnych technickych a materidlnich
didaktickych prostfedku (i porovnani s jiz existujicimi dostupnymi vyzkumy). Déle bylo
zjistovano, zdali ucitelé s témito prostfedky pracuji a aktivné je vyuZivaji a rozvijeji.

Pro hlubsi zainteresovanost a motivaci uciteld chemie k praci s elektronickymi
pomulckami didaktickymi hrami a dalSimi oporami bylo vytvoreno pét elektronickych

material( v podobé originalnich her, které jsou soucasti této prace a jejich priloh.

Klicova slova: dotaznikové Setfeni, vybavenost Skol didaktickymi pomuckami

a prostiredky, kurikulum, didakticka hra, metody aktivni prace ve vzdélavani



Abstract

Possibility and Use of Activation in Chemical Education

Mgr. Barbora Zakostelna

Faculty of Science, Charles University in Prague, 2012

In the last decade educational curricular documents in the CR interconnected with the
European Union have being changed. The structure of national education comes out
of so called Lisbon trial in which the Czech Republic has participated since 2010. Before
this reform there was a document ‘National Programme of Education in the Czech
Republic’ (so called White Book) from which the new education law (No. 561/2004 of
legal code) originated.

One of the main parts of the reform is introduction of General Educational Programme
(RVP) in education (from pre-school education up to higher secondary education). On
the basis of RVP published and endorsed by the Ministry of Education each school
creates its own individual School Educational Programme (SVP). It is just the SVP what
makes each school different from other schools with similar type of specialization and
allows them to prepare a unique schooling.

Unigueness can be also achieved by using “modern didactical technology” electronic
materials and activation methods of teaching. This fact has made a basis for the
guestionnaire survey that is a research part of this dissertation work.

A partial aim of this work was to find out accessibility and applicability of technical and
material teaching aids in basic and secondary schools. Another partial aim was to
compare whether between 2008 and 2011, when there was a questionnaire survey
carried out, occurred an increase or decrease of application accessible technical and
material teaching aids (in comparison with already existing available research). Further
there was looked into whether teachers actively use these aids and develop them.

As a part of this dissertation work there are five electronic materials in form of games
that were made up for a deeper interest and motivation of chemistry teachers to work

with electronic didactical games and other supports.

Key words: survey, school equipment with teaching aids, curriculum, didactical game,

activation methods of teaching.
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1. Uvod

Na Uvod své disertacni prace se pokusim nastinit dlvody, které mé vedly k sepsani této
prace a objasnit pro¢ jsem se rozhodla pravé pro zvolené téma — totiz aktivizace
a jejich vyuziti v chemickém vzdélavani.

Jiz témér deset let pldsobim na stfednich odbornych Skolach jako ucitelka chemie
(a biologie). Vtomto obdobi mne samoziejmé postihla reforma kurikularnich
dokumentd ve formé Skolnich vzdélavacich program(. Na doporuceni Evropské unie
byly Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy vytvoreny a postupné zavedeny do
vyuky na zdakladé strategického dokumentu Narodni program rozvoje vzdélavani,
ramcové vzdélavaci programy (RVP), které formuluji zdvazné ramce vzdélavani
a konkretizuji pozadavky na cile, obsahy a o¢ekdvané vystupy vzdélavani. Na zakladé
RVP vznikaly $kolni vzdélavaci programy (SVP), kterymi se konkretizuji cile vzdélavani
na Skolni Urovni. RVP urcuji minimalni pocet hodin, ktery musi nalezet dané vzdélavaci
oblasti. Pokud chce vyucujici ziskat vice hodin pro sv(j predmét, musi si dané hodiny
v nékterych pripadech doslova ,vybojovat“. Na stfednich odbornych Skolach
(s nékterymi vyjimkami) na oblast pfirodovédného vzdélavani ptipadd velmi malo
povinnych hodin. Z tohoto dlvodu jsem se v prvni ¢asti své prace zamérila pravé na
reformu kurikuldarnich dokument(i a na srovnani povinnych hodin pfipadajicich na
pfirodovédné vzdélavani na vybranych stfednich odbornych skolach.

Zavadéni RVP a SVP do vyuky ssebou nese potiebu pro vyuéujici zafazovat do
vzdéldvacich cinnosti a forem wvyuky i aktivizujici metody, a téz vétsi podil vyuky
s vyuZitim informacnich a komunikacnich technologii. Pravé v této oblasti zasahl rychly
vyvoj IC technologii. Jesté pred nékolika malo lety bylo pro Skoly luxusem si pofidit
napr. dataptojektor, o interaktivnich tabulich ucitelé neméli témér ani ponéti. Na trh
se dnes dostdvaji stdle novéjsi a modernéjsi technické didaktické prostfredky a pro
Skoly je obtizné udrzet toto tempo. Pro Zaky je v soucasné dobé pocita¢ a prace
s internetem samoziejmosti, jsou zvykli pomoci novych technologii komunikovat,
pracovat s nimi, vyhledavat informace, ale také se s jejich pomoci bavit. Pro ucitele to
znamenad s nimi udrzet krok. Na zdkladé vySe zminénych faktor( jsem se ve vyzkumné
Casti disertacni prace zajimala o dostupnost a vyuzZitelnost didaktickych prostredkd
vyuky ve vyucovani. Pfi vyzkumném Setieni jsem se snazila porovnat vyuZitelnost
»starych a osvédcenych materidlnich prostredk(” s ,,novymi a modernimi materidlnimi
prostfedky”. Cilem bylo zjistit, jestli pravé nové prostfedky vytlacuji z vyuky jiz
zabéhnuté starsi prostiedky.

Spojeni modernich materidlnich prostfedk( vyuky a k nim vhodné zvolend metoda
umoziuje zapojeni aktivizaci do vyuky. Pro zapojeni aktivizaci s vyuZzitim ICT prostfedki

jsem v praktické ¢asti disertacni prace vytvofila nékolik didaktickych her s naméty
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vybranych témat z chemie. Tyto hry jsou uréeny pro ucitele chemie a jejich zZaky ze
zakladnich i stfednich Skol. VSechny hry jsou wvytvoreny vbézné dostupnych
programech (MS Office PowerPoint) tak, aby si je kazdy ucitel, ktery je nebude chtit
vyuzit s autorskymi otazkami (a odpovédmi), mohl naplnit svymi otdzkami a ukoly na
dané téma, pro které je bude chtit aplikovat. Hry jsou vytvoreny pro pouziti zejména
na stfedni Skole nebo vyssim gymnaziu, ale zakladni pfipravené matrice mohou ucitelé
chemie (nebo i pfibuznych pfirodovédnych obord) vyuzit ve své vyuce jakéhokoli

jiného vyucovaciho predmétu.
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1.1 Cile prace

Hlavnim cilem této disertacni prace je zmapovani moznosti Skol realizovat pozadavky
zakotvené v RVP z hlediska vyuZitelnosti didaktickych prostredkl vyuky, zejména pak
materidalné technického vybaveni Skol Stfedoceského kraje, Prahy a (asti
Moravskoslezského kraje. S vyuzitim technickych didaktickych prostfedk( Uzce souvisi

i zapojeni aktivizacnich metod do vyuky a téz elektronickych didaktickych her.

Dil¢i cile disertacni prace:

e VVyvoj a reforma vzdéldvacich kurikuli v ceském  Skolstvi v souvislosti
s tzv. Lisabonskym procesem, porovnani naplné obsahu prirodovédné oblasti RVP
pro vybrané typy stfednich skol.

e Na zdkladé reSersi a prostudovani dostupnych prizkumd k vybavenosti skol
materialné technickymi prostredky vytvorit prvni ¢ast dotaznikového Setreni.

e Provedeni a vyhodnoceni vlastniho prvniho dotaznikového Setfeni na vybranych
Skolach v oblasti materidlné-technického zabezpeceni.

e Na zakladé vysledk( prvniho dotaznikového Setfeni sestavit druhé dotaznikové
Setfeni na vybranych Skolach v oblasti materialné-technického zabezpeceni.

e Porovndni vysledkd vlastnich dotaznikovych prizkum( a srovnani zavér( s daty
ziskanymi resersni ¢innosti.

e \/yvoj, realizace a ovéreni modernich didaktickych prostfedkll pro chemické
vzdélavani — priprava vlastnich pomucek a metodik pro ucitele.

e Zhodnoceni vytvorenych didaktickych elektronickych a materidlnich prostredkd

a opor pro chemické vzdélavani.
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2. Analyza vzdélavacich kurikuli a jejich vyvoj a reformy
vCR

Pojem kurikulum nebyl v Ceské pedagogice pred r. 1989 pouzivan, a proto je nasledujici
rozbor vénovan vyvoji a reformé kurikuli u nds od 80. — 90. let 20. stoleti. Zavedeni
vzdélavacich kurikuli ma vyznam pro komplexni feseni cild, obsahu, metod, zpUsob(
organizace a hodnoceni skol. Problémy byly vztahovany ke konceptim ucebnich osnov,
ucebnich planl, obsahu vzdélavani a uciva, avSak nepokryvaji komplexni vyznam
pojmu kurikulum. Kurikulum existuje v réznych formach. Podle koncepce IEA' se
rozliSuje: zamyslené (planované) kurikulum; realizované kurikulum; dosazené
kurikulum (ucivo osvojené). (Prlicha a kol., 2003)

V pedagogickém slovniku nalezneme tfi zakladni vyznamy pojmu kurikulum:
1 —vzdélavaci program, projekt, plan; 2 — pribéh studia a jeho obsah; 3 — obsah
veskeré zkuSenosti, kterou Zzaci ziskavaji ve Skole a v cinnostech ke Skole se
vztahuijicich, jeji planovani a hodnoceni.

Kurikulum je slozity edukacni fenomén, ktery z nejobecnéjsiho pohledu znamena
obsah vzdélavani, ucebni plan. Vlivem americké pedagogiky se ovsem dnes v kurikulu
nespatfuje jen obsah a rozvrzeni uciva. Vzhledem k tomu, Ze se klade ddraz na aktivity
zaka, neni kurikulum pouze vyucovacim planem a vymezenim vzdélavaciho obsahu,
uréenym predevsim pro uditele, nybrz téz ucebnim planem Zakd. Chape se jako veskera

zkuSenost, kterou z4ci ve Skole ziskavaji. (Prlicha, 2009)

2.1 Dimenze kurikula

Pedagogika rozlisuje ¢tyri zakladni dimenze kurikula. /deovd dimenze kurikula je reflexi
vzdélavacich cild, které se promitaji jako obecné principy do vSech ostatnich dimenzi
a do konkrétnich vychovné-vzdélavacich cil(. V souc¢asné dobé vystupuji do popredi
ideje humanitni. PoZzadavky této dimenze se promitaji do kazdodennich edukacnich
aktivit. Obsahovd dimenze je urcujici slozkou kurikula. Zprostifedkovany obsah
predurcuje a konkretizuje vzdélavaci cile a spoluuréuje metody a prostredky pfi jeho
osvojovani zaky. Jednostrannou hierarchizaci prvk( uciva nahrazuje propojenost.
V soucasné skolské reformé se stfedem pozornosti v obsahové dimenzi kurikula stavaji
kompetence, tj. hlubsi propojeni védomosti se schopnostmi a dovednostmi, které maji
zaky vybavit pro jeho aktivni zapojeni do Zivota spolecnosti. V dnesni dobé moderni
spolecnosti je zavaznym edukacnim problémem pretéZzovani zak( novymi informacemi,

coZ je brzdou rozvoje jejich osobnosti. Vhodnym fesenim by mohly byt standardy,

! The International Association for the Evaluation of Education Achievement (Mezinarodni asociace pro
hodnoceni vzdélavacich vysledk)
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tj. zavazné stanovené minimalni pozadavky na védomosti, dovednosti a kompetence.
(Prticha, 2009) Organizacni dimenze je spojena s jednotlivymi typy Skol, scelym
Skolskym systémem. DuleZitou Ulohu zde maji Skolské dokumenty — ucebni plany,
ucebni osnovy, metodické prirucky a u¢ebnice vseho druhu respektujici statni Skolskou
politiku. Zavedené Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni vzdélavani (RVP ZV),
Ramcové vzdélavaci programy pro stredni vzdélavani® (RVP SV), zahrnujici Ramcové
vzdéldvaci programy pro gymndzia (RVP G), Rdmcové vzdélavaci programy pro stfedni
odborné gkoly (SOS) a Rdmcové vzdéldvaci programy pro stfedni odborna ucilisté
(SOU), stanovuji c¢lenéni kurikula ve shodé snovymi principy kurikuldrni politiky
formulovanymi v Narodnim programu rozvoje vzdélavani v CR.

Posledni, ¢tvrtd, je metodickd dimenze, kterd se zaméfuje, usmérnuje, zajistuje a ridi
vychovné vzdélavaci proces. Voli se optimalni metody a didaktické prostredky, které
jsou vétsinou v rukou ucitele. Zde kurikulum prochazi dalsi transformaci a pfizplsobuje
se podminkam a moZnostem situace, v nizZ se realizuje. Jednd se o vybér uciva, jeho
planovani a metodické zpracovani, o volbu vhodnych metod a prostfedkd pro dosazeni
optimalni ucinnosti. (Prlicha, 2009)

Kurikulum je stale se vyvijejici a obménujici se Cinitel vzdélavaciho procesu.
Mezinarodni dokumenty rozliSuji tfi roviny kurikula — zamyslené, realizované
a dosazené. Vsechny uvedené dimenze, formy a roviny tvori tzv. formalni kurikulum,
které zachycuji oficidlné vydavané dokumenty. Mnohodimnenzidlnost kurikula se
projevuje v nékolika rovinach, formach a promitd se do vzdélavacich standardq,

Skolskych dokumentd, do ucebnic atd.

2.2 Kurikularni dokumenty v Ceské republice

V Ceské republice jsou kurikuldrni dokumenty propojeny a p¥imo navazuji na
dokumenty Evropské unie. V bfeznu roku 2000 probéhl tzv. Lisabonsky proces, ve
kterém si Evropska rada urcila za svUj cil prebudovat do roku 2010 systém evropského
vzdélavani. Ceskd republika se jiz pfed svym vstupem do Evropské unie na téchto
strategickych zameérech, které zlisabonského procesu vzesly, aktivné podilela.
Zapojovani zamérl Lisabonského procesu bylo v Ceské republice usnadnéno ménici se
strukturou narodniho systému vzdélavani. Na pocatku roku 2001 byl publikovan nové
vznikly strategicky dokument Narodni program rozvoje vzdélavani znamy jako Bila
kniha. (Ctrnactova a kol., 2007) Na zékladé Bilé knihy vypracovalo MSMT Dlouhodoby

> § 57 Stfedni vzdélavani rozviji védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty ziskané
v zakladnim vzdélavani dulezité pro osobni rozvoj jedince. Poskytuje Zakiim obsahové Sirsi vSeobecné
vzdélani nebo odborné vzdélani spojené se vseobecnym vzdélanim a upeviuje jejich hodnotovou
orientaci. Stfedni vzdélavani dale vytvari predpoklady pro plnopravny osobni a obdansky Zivot,
samostatné ziskavani informaci a celozivotni uceni, pokracovani v navazujicim vzdélani a pfipravu pro
vykon povolani nebo pracovni ¢innosti (zakon €. 561/2004 Sb.)
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zdmér vzdéldvani arozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky o reformé ceské
vzdéldvaci soustavy. Zaroven probihaly prace na Zakonu o predskolnim, zakladnim,
stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (zakon ¢. 561/2004 Sb., znamy jako
»Skolsky zakon“), ktery s jistymi novelami plati dosud. VSechny zminéné dokumenty
meély byt korunovany Narodnim programem vzdéldvani, ktery mél vymezit hlavni
zasady kurikuldrni politiky statu, poslani ceského vzdélavani v obecnych cilech,
zdmérech, a téz zastfeSovat systém kurikularnich dokumentl pro vzdélavani zakd od
3do 19 let. VSechny dokumenty dohromady by meély fungovat jako vzajemné se

doplfujici prosttedky zmény Eeského $kolstvi. (Ctrnactova a kol., 2007)

2.2.1 Reforma systému kurikularnich dokumentu

Zakladni reformu kurikula na prelomu milénia nastartoval dokument Narodni program
rozvoje vzdélavani v CR (Bila kniha — 2001), jen? byl pak zakotven v novém kolském
zakoné (€.561/2004 Sb.). Narodni program vzdélavani formuluje myslenkova
vychodiska, obecné zaméry a pozadavky na vzdélavani. DalSi Uroven centralné
zpracovavanych kurikuldrnich dokumentl predstavuji Ramcové vzdéldvaci programy
(dale RVP). RVP formuluji zavazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy
a konkretizuji pozadavky na cile, obsahy a ocekavané vystupy vzdélavani. Jsou zde
zakotveny pravidla pro treti uroven kurikuldrnich dokumentd — skolni vzdélavaci
programy (dale SVP). SVP jsou zdvazné kurikularni dokumenty, které jsou zpracovavany
samotnymi uciteli. Zahrnuji specifikované cile, obsahy a ocekavané vystupy vzdélavani
respektujici prislusné RVP a zohlednujici podminky skoly, véetné potreb a zajma Zaka,
rodi¢a a uéitel(. (Ctrnactova a kol., 2007)
Dokumenty RVP maji jednotnou strukturu a klicové kurikulani kategorie (zpracovano
dle Prlicha, 2009):
pojeti vzdélavani rozpracované do dil¢ich cill respektujici mezindrodné akceptované
Ctyri pilite vzdélavani pro spole¢nost 21. stoleti (ucit se poznavat, jednat, Zit
spolecné a ucit se byt)
je zohlednovan vyznam individualizace vzdélavani — respektovani osobnosti a jeho
vyvojové zvlastnosti a potreby
novym pojmem jsou klicové kompetence — rozvojeschopné systémy védomosti,
dovednosti hodnot a postojli potfebnych pro Zivot i dalsi vzdélavani
jadro tvori vzdélavaci oblasti nahrazujici izolované vyucované predméty
kazdd vzdélavaci oblast ma svou charakteristiku a je rozélenéna do dilcich
vzdélavacich obor(
vzdéldvaci obsah tvofi témata uciva a tzv. ocCekdvané vystupy jako zavazné

a ovéritelné vysledky vzdélavani
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povinnou soucast vzdélavani tvori prldrezovd témata, kterd podporuji spojitost
s mezioborovymi souvislostmi a maji spiSe formativni charakter

zdvazné stanovuje zaclenéni vzdélavacich oblasti, oboru a prlifezovych témat

2.2.2 Kurikulum ve vzdélavacich programech

Mezinarodni standardni klasifikace vzdélavani — ISCED

Mezinarodni standardni klasifikace vzdélavani - ISCED (International Standard
Classification of Education) byla vypracovdana a vyddna UNESCO v roce 1976, aby
slouzila "jako nastroj vhodny pro shromazdovani, zpracovani a zpfistupriovani
vzdéldvacich statistik jak v jednotlivych zemich, tak v mezinarodnim méritku". Tato
klasifikace byla pétimistnd. Prvni misto oznacovalo Uroven vzdélavani a dalsi dvé mista
skupinu vzdélavacich programu, resp. obory vzdélavani. Podrobnéjsi tridéni
vzdélavacich programi bylo provedeno poslednimi kody klasifikace. Klasifikace ISCED
se jiz radu let aktualizuje. V listopadu 1997 byly na Generdlni konferenci UNESCO
v Pafizi schvdleny zmény tykajici se Urovné vzdélavani i oboru vzdélavani. Klasifikace
kmenovych oboru vzdélavani byla vypracovana tak, aby byla sndze prevoditelna na
mezinarodni standard ISCED 1997, zejména pokud se jednd o uUrovné vzdélavani.
Klasifikace ISCED 1997 ma 7 urovni vzdélavani (0 az 6), které mohou mit vnitrni ¢lenéni
A a7 C. (zpracovani dle €SU, NUOV)

Informativni prehled kédového znaceni urovni vzdéldvani podle ISCED 1997

kod uroveri vzdélani

0 preprimarni vzdélavani (bez vzdélani) = ISCED 0 — preprimarni vzdélavani: materské
Skoly

1 primarni vzdélavani = ISCED 1 (zakladni vzdélani) - zakladni skoly véetné specialnich
(1. stupen), zvlastni Skoly (1. a 2. stupen), pomocné skoly (nizsi, stfedni a vyssi
stupen a rehabilitacni tridy)

2 nizsi sekundarni vzdélavani = ISCED 2 — nizsi stfedni vzdélani:

2A - stupen, ze kterého je moziné prejit na vyssi vzdélavani (vstup na 3A nebo 3B):
zakladni skoly véetné specidlnich (2. stupen), 6letd gymnazia (1 — 2. rocnik), 8leta
gymnazia (1 — 4. rocnik), 8leté konzervatore (1 — 4. roc¢nik), zakladni umélecké Skoly
(ptipravné studium), zakladni a rozsirené studium (1. stupné)

2B - pripravny stupen pro pracovni trh

2C - stupen sméfujici na pracovni trh: zvlastni Skoly (3. stupen), praktické Skoly

(pracovni stupen)
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3 vyssi sekundarni vzdélavani = ISCED 3 — vyssi stredni vzdélani:

3A - stupen, ze kterého je moziné prejit na vyssi vzdélavani (vstup na 5A): 4letd
gymnazia, 8letd gymndazia (5 — 8. rocnik), 6letd gymnazia (3 — 6. rocnik), stfedni
odborné skoly ukoncené maturitni zkouskou, stfedni odbornd ucilisté ukoncena
maturitni zkouskou,

3B — pfipravny stupen pro pracovni trh (vstup na 3C): 6leté konzervatore (1 — 4.
rocnik), 8leté konzervatore (5 — 6. rocnik),

3C — stupen smérfujici na pracovni trh (mozny vstup na 3A a 3B): stfedni odborna
ucilisté ukoncena zavérecnou zkouskou, stfedni odborné Skoly ukoncené
zavérecnou zkouskou, ucilisté, praktické Skoly, studium pro dospélé, zakladni
umeélecké skoly, zakladni a rozsifené studium 2. stupné

4 postsekundarni vzdélavani nizsi nez terciarni = ISCED 4 — nastavbové stredni
vzdélani:

4A — stupen, ze kterého je moziné prejit na vyssi vzdélavani (vstup na 5A nebo 5B):
nastavbové studium

4B — prakticky zamérené studium (vstup na 5B)

4C — stupen smeérujici na pracovni trh: pomaturitni studium na jazykovych Skolach
(s akreditaci), rekvalifikacni kurzy vyzadujici predchozi vzdélavani na stredni skole

5 prvni stupen terciarniho vzdélavani = ISCED 5 — prvni stupen terciarniho vzdélavani:

5A - stupen, ze kterého je moiné prejit na vyssi vzdélavani: bakalarské studium
(predstupen magisterského studia), dvouleté magisterské studium, magisterské
studium (délka 4 — 6 let)

5B - prakticky zamérené studium: dalSi vzdélavani po absolvovani vysoké Skoly
(nesmérujici k udélenti titulu), vyssi odborné skoly, bakalarské studium koncipované
jako konecné, specializacni pomaturitni studia

6 druhy stupen terciarniho vzdélavani = ISCED 6 — druhy stupen vysokoSkolského
vzdélani: vysoké Skoly - doktorské studijni programy

Teoretickd koncepce kurikula se realizuje ve vzdélavacich programech a dokumentech.
Vzdéldvaci programy jsou pro vSechny pracovniky v sektoru Skolstvi duleZitym zdrojem
informaci. Souhrnné se timto terminem oznacuji programové dokumenty, které
komplexné vymezuji koncepci, cile, obsah a jiné slozky vzdélavani v urcitém stupni
a druhu Skol. Jsou schvalovany a zavdadény ministerstvem Skolstvi a maji normativni
charakter (jsou zavazné pro fungovani pfislusné uUrovné vzdélavaciho systému).
Vzdélavaci programy obsahové pokryvaji kurikuldrni slozku vzdélavaciho systému
a vyjadfuji strategii vzdélavaci politiky pro celkovy vyvoj vzdélavaciho systému.
(Ctrnactova a kol. 2007, Prlcha a kol. 2009) K nejdilezit&j$im $kolnim dokumentiim

patfi zejména Skolni vzdéldvaci program (dale SVP), rozpracované ucebni plany
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a ucebni osnovy pro zaméreni dané skoly. DalSimi dilezitymi materialnimi prostfedky
jsou ucebnice, didaktické testy, standardy vzdéldvani, metodické pfrirucky atd.
Vytvéreni hlavnich dokument( zajistuji statni organy (vrcholnym vzdéldvacim
dokumentem je Skolsky zakon). Prvni Skolsky zakon zr. 1774 zaved| povinnou skolni
dochazku a obsahem vzdélavani se tykal zakladni gramotnosti. Dalsi Skolské zakony
odrazely vyvoj spolecnosti. Posledni skolsky zakon (¢. 561/2004 Sb.) uplatiiuje systém
kurikularnich dokument(i pro vzdélavani populace od 3 do 19 let. Zavedl novou
soustavu vzdéldvacich programd, $koldm dal pravomoc vytvaret vlastni SVP, ale té?
vétsi odpovédnost za pribéh i vysledky vzdélavani. Systém narodniho kurikula
zahrnuje obsah vzdélavani, standardy vzdélavani a hodnoti dosahované vysledky.
DaleZitou ulohu pfi kontrole maji tzv. standardy vzdélavani — opird se o vymezené
kmenové ulivo a stanovuje pozadavky na konkrétnich cilech a profilu absolventa.

Realizace kurikula prochazi postupnym uvolfiovanim a inovovanim.

2.2.3 Vzdélavaci programy

Pojem vzdélavaci program je spolec¢né s pojmem kurikulum nedilnou soucasti ¢eskych
legislativnich norem. Je definovan ve tfech klicovych vyznamech: 1) kurikularni
dokumenty komplexné zastresuji koncepci, cile, obsah i kontextové souvisejici atributy
vzdélavani na konkrétnim stupni a druhu Skoly; 2) individualni studijni plan, zejména
v oblasti vzdélavani jedincl se specifickymi potfebami; 3) specificky ucebni plan nebo
charakteristicky profil vzdélavani v konkrétnim vzdélavacim zatizeni. (Prlicha, 2003)
Vzdélavaci program ma charakter oficidlniho dokumentu definujiciho komplexné
atributy vzdélavani:

vychozi pojeti a koncepce vzdélavani

cile vzdéladvani — obecné i konkrétni cile jako ocekdvané vystupy (védomosti,

dovednosti, postoje a hodnoty ...)

obsah vzdélavani — ucebni osnovy s konkrétnimi tématy uciva a prarezovymi

tématy, ucebni plany jednotlivych predmétl s hodinovou dotaci)

casovou posloupnost a faze vzdélavaciho procesu, strategii

evaluace vzdéldvacich vysledkd zaka véetné kritérii, metod a nastroji pro jejich

hodnoceni
V Ceské republice bylo od r. 1989 vytvofeno nékolik diileZitych vzdélavacich programi
— Standard zakladniho vzdélavani (1995) vyjadtujici , predstavu o spolecensky Zadouci
podobé povinného zakladniho vzdélavani — o cilech a o obsahu”. Vymezuje vzdélavaci
cile a kmenové ucivo v sedmi oblastech zakladniho vzdélavani (oblast jazykova, oblast
matematickd, oblast pfirodovédnd, oblast spolec¢enskovédni, oblast estetickovychovn3,
oblast zdravého Zivotniho stylu a oblast pracovnich Cinnosti a technologii). Kazda

oblast je naplinovana konkrétnimi predméty, z nichz kazdy ma vymezené cile a ucivo.
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Na jeho zakladé jsou vytvareny ucebni osnovy, ucebnice a specifické vzdélavaci
programy. Pro vyssi sekundarni vzdélavani byl vytvoren Standard vzdélavani ve
Ctyfletém gymnaziu a Standard stfedoskolského odborného vzdélavani. (Véstnik
MSMT, ro€. L Il, se$. 4., duben 1996) Oba dokumenty formuluji pozadavky statu na
vzdéldvani v dané urovni a dalsi dokumenty, které jsou z nich odvozovany, musi tyto
pozadavky respektovat. Standard pro stfedni odborné Skolstvi vymezuje navic kromé
ramce zakladniho kurikula pro vSeobecné vzdélavaci slozku islozku odborného
vzdélavani (pro 21 smeérl). Jsou zde vymezeny klicové dovednosti spolecné pro
vSechny sméry odborného vzdélavani (komunikativni dovednosti, persondlni
a interpersonalni dovednosti, dovednosti feSit problémy a problémové situace,
dovednosti pro numerické aplikace a dovednosti vyuzivat informacni technologie). Pro
uroven zakladniho vzdélavani byly vytvoreny konkrétni vzdélavaci programy schvélené
MSMT. (Ctrnactova a kol., 2007)

Vzdélavaci program zakladni Skola

A7 do roku 1989 byly kurikuldrni dokumenty pro ZS formulovany jako uéebni osnovy
a u€ebni plany. Roku 1995 vesel v platnost Standard zakladniho vzdélavani — norma
pro akreditaci vzdélavacich programu. Vzdélavaci cile jsou zde formulovany na urovni
zaka. Okruhy kmenového uciva vymezuje sedm vzdélavacich oblasti — jazykova,
matematickd, prirodovédnad, spolecenskovédni, estetickovychovnd, zdravého Zivotniho
stylu, pracovni Cinnosti a technologie. Akreditovany byly tfi vzdélavaci programy —
Obecna skoly, Zakladni skola a Narodni skola. (Pricha, 2006)

V zakladnich Skolach nastala povinnost postupovat podle Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) od 1. zafi 2007 s ucinnosti od 1. rocniku
ataké od 6. rocniku vzdélavani. Povinnost postupovat od 1. zafi 2007 podle
Ramcového vzdélavaciho programu pro zdakladni vzdélavani plati i pro osmileta
gymnazia, na jejichZ nizsim stupni zZaci plni povinnou Skolni dochazku, a to s ucinnosti
od primy téchto $kol. (MSMT, 2007/2008)

Ve skolnim roce 2008/2009 v nizsSim stupni viceletych gymnazii vyuka probihala
v prvnich dvou roénicich podle SVP zpracovanych podle RVP pro zékladni vzdélavani.
Ve Ctyfletych gymnaziich a vy$Sim stupni viceletych gymnazii v tomto Skolnim roce
Skoly dokongily pfipravu SVP podle platného RVP pro gymndazia. Ve stfednim
odborném vzdélavani bylo do soucasné doby schvdleno a vydano 225 RVP. Stfedni
gkoly maji zpracovany SVP SV v 61 oborech vzdélani, pro které byly RVP SV schvaleny
v prvni viné. (MSMT, 2008/2009)
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Vzdélavaci program gymnazium

Stejné jako kurikularni dokumenty pro Zakladni skolu, tak i kurikularni dokumenty pro
Gymnazium byly az do r. 1989 vymezené ucebnimi osnovami a u¢ebnimi dokumenty.
Pocatkem devadesatych let byl uéebni plan gymnazia rozpracovan zvlast pro ¢tyrletou
a zvlast pro viceletou formu (3esti, sedmi a osmiletou); (MSMT, 1999). U¢itelé mohli
caste¢né pozménovat obsah pfedmétl a jejich hodinovou dotaci. V roce 1996 vesel
v platnost Standard vzdélavani ve Ctyfletém gymnaziu. Je v nich soustfedéna pozornost
k rozvoji poznani, dovednosti a kompetenci, hodnot a postoji. Kmenové udivo je
definovano v Sesti vzdélavacich oblastech a oborech — jazykova, spolecenskovédni,
matematika ainformatika, prirodovédni, estetickovychovna a zdravy Zivotni styl.
Posledni verze Ucebnich dokumentl pro gymnazia (ucebnich plani a osnov) vznikla

v roce 1999 a umoznuje studentlm profilaci v zaméreni.

Vzdélavaci programy v odborném Skolstvi

V odborném 3$kolstvi v CR existuje velky pocet vzdélavacich programd, které se lisi
nejen svou narocnosti a obsahem, ale i poskytovanou odbornou kvalifikaci.
(zpracovano dle Pricha a kol., 2009) V roce 1997 byl vydan Standard stfedoskolského
odborného vzdélavani.
kategorie vzdélavacich oboru (dle stupné poskytovaného vzdélani):
stfedni vzdélani (1-2leté programy ISCED 2C, 2-3leté programy bez vyucniho listu
ISCED 3C) — 1-2leté programy praktickych skol, 2-3leté vzdéldvaci programy
stfednich odbornych skol zakoncené zavérecnou zkouskou
stfedni vzdélani s vyuénim listem (2-3leté programy ISCED 3C) — prevainé 3leté
vzdélavaci programy s vyucnim listem umoznujici ziskat kvalifikaci, absolventi se
mohou dale vzdéldvat v ndstavbovém studiu ISCED 4A a ziskat stfedni vzdélani
s maturitni zkouSkou. Absolventi ziskavaji vyucni listy na zakladé vykonani
zavérecné zkousky, kterd ma praktickou, pisemnou a Ustni ¢ast a je zamérena na
odbornou slozku.
stredni vzdélani s maturitni zkouskou (4leté programy ISCED 3A) — zpravidla 4leté
odborné vzdélavaci programy umoziujici ziskat kvalifikaci pro vykon stfednich
pracovnich pozic. Jsou poskytovany SOS a SOU vtzv. uéebnich oborech
s maturitou. Toto vzdélani je predpokladem pro studium na vysokych ¢i vyssich
odbornych Skolach. VySe zminéné vzdélani poskytuji i 4leté obecné odborné
vzdélavaci programy lycei, jejichz prvotnim cilem je pfipravit Zaky pro studium na
vysokych a vyssich odbornych Skolach. Dale se uplatiuji i 2leté, tzv. nastavbové
vzdélavaci programy (ISCED 4A) pro absolventy vzdélavacich programd s vyucnim

listem, které umoznuji ziskat maturitu.
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Vzdeélavaci programy v stfednim skolstvi Ize dale Clenit dle obor( vzdélani. Soustava
oborl je stanovena vladnim nafizenim a pro kazdy je zpracovan samostatny vzdélavaci
program. Obory jsou déleny dle dosazeného stupné stfedniho vzdélavani, kazdy
z takto rozdélenych oborli ma své pismenné oznaceni, které nalezneme jako kdd
oboru (dfive JKOV? a KKOV?). (dle NUOV)

D — nizsi stfedni vzdélani

E — nizsi stfedni odborné vzdélani

H — stfedni odborné vzdélani s vyu¢nim listem

J —stfedni nebo stfedni odborné vzdélani bez maturity i vyucniho listu

K — Uplné stredni vSeobecné vzdélani

L — dplné stredni odborné vzdélani s vyucnim listem i maturitou

M — Uplné stfedni odborné vzdélani s maturitou (bez vyuceni)

2.3 Platnost a porovnani RVP

Probihajici Skolska kurikuldrni reforma prinesla predevSim zmény v obsahu a cilech
vzdélavani. Kromé predavani védomosti kladou nyni Skoly ve své praci ddraz na to, aby
se zaci naucili sinformacemi pracovat a osvojili si dalsi celoZivotni dovednosti,
tzv. klicové kompetence, které jim maji usnadnit plnohodnotny Zivot ve 21. stoleti.
(Kolektiv, RVP G)

Skolsky zakon z r. 2005 zaved| do $kol dvoustupriovy systém zahrnujici RVP a SVP, je?
jsou postupné zavddény od r.2006. V odborném a stfednim odborném vydélavani
velkd ¢ast z nich zahrnuje odborné specifikace pro nékolik pfibuznych povolani nebo
SirSi okruh pracovnich cinnosti. Obsahuji téZ pozadované vystupni kompetence, které
jsou formulovany tfemi okruhy kompetenci — ob¢anské, klicové a odborné. Odborné
kompetence jsou formulovany v Narodni soustave kvalifikaci. U¢ivo je vymezeno pouze
ramcove, RVP stanovuje minimalni pocty vyucovacich hodin a minimalni podil odborné
praxe, vymezuje zakladni podminky pribéhu a organizace vzdélavani a v neposledni
Fadé stanovuje zasady pro tvorbu SVP.

Pro kazdy obor stfedniho odborného vzdélavani (SOV) vznikd samostatny RVP
a zaroven dochazi k redukci plvodnich 800 obor( SOV na cca 250 nové koncipovanych
oboré SOV. Ramcové vzdélavaci programy pro stfedni odborné skoly (RVP SOS)
vznikaji postupn& v Narodnim Ustavu odborného vzdélavani (NUOV) a jejich
schvalovani probiha v nékolika fazich (viz tabulka 1). (MSMT, 2009)

* KOV - kédové oznadeni kategorii dosazeného vzdélani
* KKOV - klasifikace kmenovych obor( vzdélani, na vysvédceni mize byt jako "Studijni obor", nebo "kéd
oboru"
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Tabulka 1: Pfehled vydavani a pfechodu na vyuku podle RVP

Skoly zaéinaji v prvnich
Schvaleni RVP rocnicich ucit podle
pfislu$nych SVP
Materské Skoly 1. 3.2005 1.9.2007
Zakladni $koly 31.8.2005 1.9.2007
(povinné v 1.iv 6. rocniku)

Zakladni umélecké Skoly do 31. 8. 2010 1.9.1012
Gymnazia 24.7.2007 1.9.2009
DvojjazyCna gymnazia do 31. 8. 2009 1.9.2009
Sportovni gymnazia 24.7.2007 1.9.2009
Ostatni stfedni $koly (SOS, SOU, VOS)

1. etapa (61 RVP SOV) 31. 8. 2007 1.9.2009
2. etapa (82 RVP SOV) 1.9.2008 1.9.2010
3. etapa (82 RVP SOV) 31.8.2009 1.9.2011
4. etapa (49 RVP SOV) do 31. 8. 2010 1.9.2012

SVP vytvaii samy skoly dle RVP pro stuperi a obor vzdélani, ktery chtéji vyucovat. SVP
jsou zdvaznymi statnimi dokumenty kazdé $koly, ale jiz nejsou schvalovany MSMT
a musi byt zvefejnény na pristupném misté ve Skole a za jejich kvalitu je odpovédny
Feditel $koly. Soulad SVP a RVP kontroluje Ceska $kolni inspekce (CSI).

V roce 2009/2010 probihala vyuka ve vétiiné ro¢nikd SS podle u¢ebnich dokumentt
schvéalenych MSMT (v souladu s § 185 odst. 1 8kolského zakona). V prvnich roénicich
gymnazii a v 1. rocnicich Sedesat tfi obord stfedniho odborného vzdélavani zahajily
Skoly vyuku podle Skolnich vzdélavacich programi podle RVP SOV vydanych
v tzv. 1. vIné (vydani 63 ramcovych vzdélavacich program( obord vzdélani stfedniho
vzdélavani €. j. 12 698/2007-23 ze dne 30. 7. 2007, jedna se o Ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazium a Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazium se sportovni
pripravou a dalsi rdmcové vzdélavaci programy pro SOV). V tzv. 2. viné bylo vydano
dalSich osmdesat dva RVP SOV, podle nichzZ se ovSem povinné postupuje az od Skolniho
roku 2010/2011. V tzv. 3. viné bylo vydano dalsSich osmdesat dva RVP SOV, podle nichz
se zacalo povinné postupovat az od skolniho roku 2011/2012. V tzv. 4. viné bylo
vydano dalSich 49 RVP SOV a konzervatofi, podle nichZ se ovSsem bude povinné
postupovat aZ od skolniho roku 2012/2013. Zaroven byl vydan RVP pro obor vzdélani
prakticka Skola jednoleta a RVP pro obor vzdélani prakticka Skola dvouletd, podle nichz

se bude povinné postupovat az od skolniho roku 2012/2013.
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2.3.1 Klicové kompetence na gymnaziich a strednich odbornych
Skolach

Klicové kompetence se vymezuji jako soubor védomosti, dovednosti, schopnosti,
postoju a hodnot, které jsou dllezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni
do spolecnosti a budouci uplatnéni v Zivoté. Jejich vybér a pojeti vychazi z toho, jaké
kompetence jsou povaZovany za podstatné pro vzdélavani na gymnaziu ¢i stredni
odborné S3kole. Klicové kompetence popsané vRVP G (Kolektiv, 1999) rozvijeji
kompetence ziskané v zakladnim vzdélavani. VRVP G nachazime tyty kompetence:
(1) Kompetence k uceni, (2) Kompetence kreseni problémi, (3) Kompetence
komunikativni, (4) Kompetence socidlni a persondlni, (5) Kompetence obcanské
a (6) Kompetence k podnikavosti, které navazuji na Kompetence pracovni, uvedené
v RVP ZV. Kompetence obcanské jsou v RVP SOV (MSMT, 2009) nahrazeny Ob&anskymi
kompetencemi a kulturnim povédomim, které sméruji k uznavani hodnot a postojl
podstatnych pro Zivot v demokratické spole¢nosti, jednani v souladu s udrzitelnym
rozvojem a podpofe hodnot ndarodni, evropské isvétové kultury. Kompetence
k podnikavosti jsou rozsifeny na Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym
aktivitam, které sméruji vzdélavani ke schopnosti optimalné vyuzivat svych osobnich
a odbornych predpokladl pro Uspésné uplatnéni ve svété prace, pro budovani a rozvoj
své profesni kariéry a s tim souvisejici potfebu celozZivotniho vzdélavani. V RVP SOV, na
rozdil od RVP G, nové pfibyvaji dvé nové kompetence, a to Matematické kompetence
sméfujici k schopnosti funkéné vyuzivat matematické dovednosti v riznych Zivotnich
situacich a Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii
a pracovat sinformacemi. Tyto kompetence vedou vzdéldvani k praci s osobnim
pocitacem, jeho zdakladnim a aplikaCnim programovym vybavenim, prace s dalSimi
prostiedky ICT, adekvatnimu vyuZiti zdroji informaci a efektivni praci s informacemi.
(MSMT, 2009)

Klicové kompetence v odborném vzdélavani jsou navic jesté doplnény o Odborné
kompetence, které odpovidaji danému oboru. Odborné kompetence se vztahuji
k vykonu pracovnich Cinnosti a vyjadfuji profesni profil absolventa oboru vzdélani, jeho
zpUsobilosti pro vykon povolani, charakterizuji zpUsobilost absolventa k pracovni
Cinnosti. Tvofi je soubor odbornych védomosti, dovednosti, postoji ahodnot
potiebnych pro vykon pracovnich Cinnosti daného povolani nebo skupiny pfibuznych
povolani. (MSMT, 2009) Viechny RVP SOV maji spoleéné nékteré odborné kompetence
- dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své
prace, vyrobkl nebo sluzeb nebo jednat ekonomicky a vsouladu se strategii
udrzitelného rozvoje. Zména a rozsifeni nékterych klicovych kompetenci a jejich

doplnéni o odborné kompetence v RVP SOV vyplyva z pojeti vzdélavani, které sméruje
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k moZnosti uplatnéni se na trhu prace po absolvovani SOS. Od gymnazii se naopak

ocekava, Ze poskytnou zakim predpoklad pro vysokoskolské a dalsi studium.

2.3.2 Priiirezova témata v ramcovych vzdélavacich programech

Prarezova témata vstupuji do vzdélavani jako témata, ktera jsou v soucasnosti vnimana
jako aktualni a kterd integruji vice rliznych obord. Maji prfedevsim ovliviiovat postoje,
hodnotovy systém a jednani Zak(. Prochazeji celym vzdélavanim a na gymnaziich
a stfrednich odbornych Skolach navazuji na prlifezova témata v zakladnim vzdélavani.
(Kolektiv_3)

| v prlifezovych tématech se RVP G a RVP SOV lisi. Zatimco pro gymndzia jsou témata:
(1) Osobnostni a socidalni vychova, (2) Vychova k mysleni v evropskych globdlnich
souvislostech, (3) Multikulturni vychova, (4) Environmentdlni vychova a (5) Medidlni
vychova, pro odborné Skoly nachazime rozdilnd témata: Obcan v demokratické
spolecnosti, Clovék a Zivotni prostredi, Clovék a svét prdce a Informacni a komunikacni
technologie. Prlrezové téma Informacni a komunikacni technologie je vRVP G
zarazeno mezi vzdélavaci oblasti. Prafezovd témata pro gymnazia jsou vidy jesté
doplnéna o okruhy daného tématu, napf. pro téma Environmentdlini vychova se jedna
o okruhy Problematika vztah( organism( a prostfedi, Clovék a Zivotni prostredi
a Zivotni prostredi regionu a Ceské republiky.

Zkusime-li porovnat ¢eské RVP G se slovenskym , Statnym vzdeldvacim programom pre
gymnazia ISCED 3A - vysSie sekundarne vzdeldvanie®, zjistime, Ze oproti péti ceskym
prarezovym tématlm jich slovenska verze obsahuje Sest. Témata (1), (3), (4) a (5) jsou
shodna, ceska verze navic obsahuje téma (2) — viz vySe, slovenska oproti tomu zase

navic jina témata: ,,Ochrana Zivota a zdravia, Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti”.

2.3.3 Prirodovédna gramotnost a prirodovédné vzdélavani v ceskych
kurikularnich dokumentech

Pfirodovédna gramotnost je chapana jako schopnost vyuZivat prirodovédné
védomosti, kladst otazky a na zakladé dlikazl vyvozovat zavéry vedouci k porozuméni
a usnadnujici rozhodovani tykajici se prirozeného svéta a zmén, které v ném nastaly
v dlsledku lidské Cinnosti. PFirodovédné vzdélavani je souhrnné oznaceni pro vybrané
vzdéldvaci oblasti rdmcovych vzdéldvacich program( pro predskolni, zakladni a stfedni

vzdélavani zamérené na podporu rozvoje funkéni prirodovédné gramotnosti. (MSMT)
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Vyroéni zprava €SI za $kolni rok 2007/2008, zaméiend na kurikuldrni reformu, jakoZzto

nastroj k modernizaci vzdélavani s dlirazem na rozvoj klicovych kompetenci, obsahuje
i informace o pfirodovédné gramotnosti na zakladnich a stfednich Skolach. Témér
73 % z 315 zakladnich Skol navstivenych ve skolnim roce 2007/2008 zaclenilo oblast
prirodovédného vzdélavani do celkové koncepce vyuky skoly. Pti tvorbé koncepcnich
zdméru vychazely Skoly z Dlouhodobého zdméru vzdélavani a rozvoje vzdélavaci
soustavy CR, dlraz poloZily i na priority strategie trvale udrZitelného rozvoje. Skoly,
které zaradily oblast prirodovédného vzdélavani do celoSkolni koncepce, planovaly
v této oblasti vice projekttl. Témé&F 86 % ZS inovovalo obsah vzdélavani pfirodovédnych
pfedmétd. Vice nez 71 % ze 107 navstivenych stfednich Skol zaclenilo oblast
prirodovédného vzdélavani ve skolnim roce 2007/2008 do koncepce vyuky Skoly. Pfi
tvorbé koncepcnich zamér( vyhazely Skoly z Dlouhodobého zaméru vzdélavani
arozvoje vzdélavaci soustavy CR, ddraz poloZily i na priority strategie trvale
udriitelného rozvoje. Skoly, které zafazuji oblast pFirodovédného vzdélavani do
celoskolni koncepce, planuji vtéto oblasti vice projektl, které vroce 2007/2008
pfipravila polovina SS.

Nadstandardni materidlni podminky pro vyuku pfirodovédnych predmétl vykazovala
v roce 2007/2008 vice nez c¢tvrtina stfednich Skol a 30 % stfednich Skol zajistovalo
nadpridmeérnou materiadlni podporu vyuky. Témér tfi Ctvrtiny stfednich Skol v roce
2007/2008 modernizovaly vybaveni pro vyuku pfirodovédnych predmétd. Odborné
ucebny pro vyuku pfirodovédnych predmétl ma 92 % gymnazii, 53 % strednich
odbornych $kol a 18 % stfednich odbornych ucilist (viz graf ¢ 1; data viz MSMT,
2007/2008).

Odborné ucebny pro vyuku
prirodovédnych predméta

100%

80% |

0% 1~ T T : fﬁ
s0ouU = 505
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40% +
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Graf €. 1: Odborné uéebny pro vyuku pfirodovédnych predméta
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O rozvoji pfirodovédné gramotnosti se zmifiuje i vyroéni zprava Ceské $kolni inspekce
za skolni rok 2010/2011. Ve stfednich Skolach se hodiny ptirodovédnych predmétl
vyznacuji vysokou mirou vécné odbornosti, tj. spravnym pouZivanim odborné
terminologie a symboliky a logickou strukturovanosti a srozumitelnosti. Hlavni oblast

evvs

u zakladniho vzdélavani pak propojeni vyuky s praxi. Dostatecné a moderni vybaveni
pomlckami pro vyuku pfirodovédnych predmétli neni ve stfednich Skolach
samoziejmosti. Vybaveni pfiblizné poloviny 3Skol by se dalo charakterizovat jako
postacujici, ale spiSe zastaralé, Ctvrtina Skol se potyka s nedostacujicim vybavenim
(pfedevsim v oblasti demonstracnich pomUcek, pomUicek pro Zakovské experimenty).
Alespon jednu odbornou ucebnu pro vyuku pfirodovédnych predméti mda 80 %
stfednich 3Skol, nejc¢astéji pro chemii. V pfirodovédnych predmétech je nejcastéji
vyuzivano ICT, a to predevSim pro jednoduché prezentace uciva (pfiblizné 30 %
sledovanych hodin).

2.3.4 Prirodovédné obory a chemie v ramcovych vzdélavacich
programech pro odborné vzdélavani

Naroky jednotlivych oborld vzdélani na prirodovédné vzdélavani (chemie, biologie,
fyzika) a jeho soucasti jsou rozdilné. Z toho divodu bylo zpracovano vice variant
prirodovédného vzdélani. Fyzikalni vzdélavani je vypracovano ve trech variantach.
Varianta A je urcena pro obory s vysokymi, varianta B se stfednimi avarianta C
s nizSimi naroky na fyzikalni vzdélavani. Chemické vzdélavani je vypracovano ve dvou
variantach. Varianta A je urCena pro obory s vyssimi naroky na chemické vzdélavani,
varianta B pro obory s nizSimi naroky. Biologické a ekologické vzdélavani je
vypracovano pouze v jedné varianté. (MSMT, 2009)

Skola si zvoli variantu fyzikdlniho a chemického vzdélavani minimalné na drovni
uvedené v poznamkach k ramcovému rozvrzeni obsahu vzdélavani (maze si tedy zvolit
i variantu s vys$Simi ndroky na pfislusné vzdélavani). Vyuka pfirodnich véd pfispiva
k hlubsimu a komplexnimu pochopeni pfirodnich jevd a zakonU, k formovani Zadoucich
vztah( k prirodnimu prostredi a umozZnuje zakim proniknout do déja, které probihaji
v Zivé i nezivé prirodé. Pfirodovédné vzdélavani nemize byt nahrazeno pouhou
znalosti vybranych faktd, pojm0 a procest. (MSMT, 2009)

Pro porovnani pfirodovédného vzdélavani na odbornych Skolach jsme vybirali z RVP
SOS riizné obory, u kterych jsme predpokladali vy$si hodinovou dotaci tydennich hodin
(TH) pro pfirodovédné vzdélavani nebo naopak, kde jsme ocekavali nizsi hodinovou
dotaci tydennich hodin, to znamena i hodin pro pfirodovédné vzdélavani za celé

studium.
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Tabulka 2: Vybrané obory a hodinova dotace pro pfirodovédné vzdélavani

biologické
B pocet tydennich (TH) / [fyzikalni |chemické & L,
Nazev oboru i . o ... . .| aekologické
celkovych hodin vzdélavani |vzdélavani e
vzdélavani
Analyza potravin 8/ 256 B/2TH A/3TH 3TH
Aplikovana chemie 8/256 B/5TH A
Cestovni ruch 4/128 C B
Ekologie a Zivotni
. . 7/224 ? ?
prostredi
Ekonomické lyceum 10/320 A/3TH A/3TH 3TH
Predskolni a mimoskolni
. 4/128 C B
pedagogika
20/ 640
+ Aplikovana chemie
(5/160)
Pfirodovédné lyceum + Aplikovana biologie B A
(5/160)
+ Enviromentalni
ptiprava (5 / 160)
Socialni ¢innost 4/128 C B
Verejnopravni ¢innost 4/128 C B
Veterinarstvi 7/224 B/2TH A/4TH
L, jedna varianta od kaZdého z oborl(
Zdravotnické lyceum 24 /768 . ., .
prirodovédného vzdélavani
Zdravotnicky asistent 4 /128 B | A ‘

Z uvedeného prehledu (tabulka 2) vyplyva, Ze i kdyZz maji stfedni odborné skoly
ur¢enou minimalni stejnou Uroven prirodovédného vzdélavani, danou RVP SOV,
hodinova dotace se presto mlze znacné liSit obor od oboru, takZe vznikd rada
disproporci az paradox(. Jako pfriklad odpovidajicich si oborl svariantou A pro
chemické vzdélavani, u nichz se vyrazné lisi hodinovad dotace, uvadime napf. obor
,Veterindrstvi“ (7 tydennich hodin za studium) v protikladu k oboru ,Zdravotnicky
asistent” (pouze 4 tydenni hodiny, tedy o 96 hodin méné prirodovédnych predmétd za
celé studium!). (MSMT, 2009) V nékterych RVP SOV je dokonce stanoven minimalni
pocet tydennich hodin pro jednotlivé predméty prirodovédného vzdélavani (v tabulce
2 je uveden ve 4. sloupci za variantou, podle které Skoly uci). Dalsi paradox vznikl tim,
Ze RVP SOV redukuji pocty obord odborného vzdélani, avsak nezohlednuji jiz dale
hodinové dotace podle zaméreni a specializace ve slou¢enych oborech. Ze stavajicich
cca 800 oborl vzniklo asi 250 oborl novych, bud slou¢enim do nového, nebo jiz
stavajictho oboru, ale hodinovd dotace pro pfirodovédné vzdélavani je v novém

slouc¢eném oboru pro vsechny specializace vzdy stejna. Jeden pfiklad za vSechny: obor
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Aplikovana chemie vznikl slou¢enim deviti obord, znich vyberme napf. obory
Aplikovana chemie — analytickd chemie (kod oboru 28-44-M/002) a Aplikovana chemie
— podnikovy management (kéd oboru 28-44-M/007). Oba tyto obory jsou obsahovym
zamérenim jisté dosti rozdilné, avSak maji podle RVP SOV na ptirodovédné predméty
vymezeno vzdy stejnych 8 tydennich hodin. Takovéto, a mnohé dalsi paradoxy budou
jisté tématem hodnym dalSi diskuse a naslednych Uprav v ramcovych vzdélavacich

programech pro odborné vzdélavani. (Zakostelna, Sulcova, 2010)
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Vzhledem k tomu, Ze podstatna ¢ast této disertacni prace je vénovana prlzkumnému
Setfeni o vybavenosti a vyuZitelnosti didaktickych materidlnich i technickych
prostiedkd ve vyuce chemie na zdkladnich a stfednich Skolach Stfedoceského Kraje,
Prahy a cCasti Moravy, povazuji za duleZité zminit na tomto misté postaveni

a charakteristiku pedagogického vyzkumu.

3 Pedagogicky vyzkum a vyzkumné metody

Pedagogickym vyzkumem se rozumi védecka Cinnost zamérena na systematicky popis,
analyza a objasnovani vzdélavaciho procesu. (Pricha, 2001) Jednotlivé typy vyzkumu
Ize rozdélovat na zakladé rozdilnych hledisek. (zpracovano dle Prlicha, 2006)

Zakladni vyzkum - vyzkumnd Ccinnost, ktera je zacilena na klicové problémy.
Je zaméren na teoretické objasfiovani problémdu, nikoli na reseni.

Aplikovany vyzkum — zaméren na to, aby jeho vysledky byly vyuzitelné pfi feseni
konkrétnich problém( edukacni praxe. Vztah mezi zakladnim a aplikovanym
vyzkumem neni dobfe rozeznatelny, oba druhy vyzkumu se prolinaji.

Teoreticky vyzkum — typ pedagogického vyzkumu, ktery pracuje s Cisté teoretickymi
metodami, neoperuje s konkrétnimi daty, dospiva pouze k teoretickym zavérim.
Empiricky vyzkum — vidy pracuje s konkrétnimi jevy edukacni reality, s konkrétnimi
daty, dospivd ke konkrétnim poznatkim. Pfedmétem zkoumani nejsou pouze Zivé
subjekty, ale i neZivé objekty.

Akcni vyzkum — druh empirického vyzkumu bezprostfedné reagujici na dil¢i problém
edukacni praxe. Do tohoto vyzkumu jsou zaclenéni i ucitelé a feditelé. Je provadén
v SirSim casovém horizontu. Vytvari podklady pro dlouhodobéjsi koncepci planovani
a zasadnéjsi rozhodnuti. Je zaméren na konstruovani didaktickych modell pro rozvijeni
komunikacnich dovednosti zak(i. Musi byt teoreticky, ale zdroven opatfeny o ndznaky
empirického vyzkumu.

Zasadni odliSnosti v pojeti, metodach, procedurach a vysledcich vyzkumu jsou
v kvantitativnim a kvalitativnim vyzkumu. Kvantitativni vyzkum pouziva exaktni
metody a statistické nastroje pro méfeni a vyhodnocovani zkoumanych jevQ,
charakteristické pro prirodni védy. Ma presné vymezeny predmeét zkoumani,
formulované hypotézy, které ovéruje presnymi metodami a dospiva k presné
formulovanym zavérim s vyjadfenim o pravdépodobnosti. Je téZ oznacovan jako
»(novo)pozitivisticky”. Kvalitativni vyzkum se snazi popsat jedinecnost a specifické rysy
zkoumanych jev(l a objasnit kontext souvislosti. Neovéfuje predem formulované
hypotézy, poznatky se formuluji v pribéhu pozorovani a popisu danych jev(. Snazi se
popsat nazory a prozitky aktér( pozorovanych procest. Jeho vysledky nelze formulovat

v presnych terminech, nedaji se zobecrnovat, jsou jedinecné. (Prlicha, 2006)
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Vyzkumna metoda je procedura, se kterou se pracuje pfi vyzkumu. M3 jisté vlastnosti,
které je tfeba dodrzet — validitu a reliabilitu. U kazdé metody Ize vytvofrit vyzkumny
nastroj. Nékteré nastroje existuji v hotové formé a jsou pfimo pfipraveny k pouziti.

K vyzkumnym metodam kvantitativné orientovaného vyzkumu patfi pozorovani,
Skalovani, dotaznik, interview, obsahova analyza textu a experiment. Kazda vyzkumna
metoda ma své vyhody i nevyhody. Vyzkum si ¢asto vynucuje pouZiti ne jedné, ale
nékolika vyzkumnych metod. (Gavora, 2000)

3.1 Validita vyzkumnych nastroji

Validita znamend schopnost vyzkumného nastroje zjistovat to, co zjiStovat ma.
Je nejduleZitéjsi vlastnosti vyzkumného nastroje. MGZeme hovofit o rdzném stupni
validity — méni se v zavislosti na podminkach vyzkumu. Rozlisuje se: obsahova validita,
kterd stanovuje, do jaké miry je obsah vyzkumného nastroje v souladu s obsahem
zjistované oblasti. DalsSim typem je konstruktova validita ovérujici napf. védomost,
dovednost, chorost, inteligenci. Posledni je kriteridlni validita, coZ je mira shody mezi
vysledky vyzkumného nastroje avysledky jiného méreni udélaného dle znamého
a ovéreného kritéria. (Priicha, 2006)

Interni validita — validita na zdkladé vlastnosti vyzkumného nastroje; vlastnost
vyzkumného nastroje a postupt pfi vyzkumu.

Externi validita — do jaké miry je moZno vysledky vyzkumu uskutecnéného v jedné

situaci zevsednit na jiné situace.

3.2 Reliabilita vyzkumnych nastroju

Reliabilita vyjadruje pfesnost a spolehlivost vyzkumného nastroje. Je druhou dUleZitou
vlastnosti vyzkumného nastroje. ,Vysoka reliabilita sice sama o sobé neni zarukou
dobrych vyzkumnych vysledk(, ale dobré vyzkumné vysledky nemuizeme ziskat pomoci
nereabilnich vyzkumnych nastroja” (Kerlinger, 1972).

Reliabilita se stanovuje ¢tyfmi nastroji a kritérii (Gavora, 2000):

a) opakované méreni — vyzkumny nastroj ma tim vyssi reliabilitu, ¢im jsou mensi
odchylky mezi jednotlivymi vysledky méreni;

b) pouziti dvou ekvivalentnich forem téhoz nastroje u téze skupiny osob. Obsah je
stejny, rozdilné je znéni. Srovnanim vysledk( se zjistuje stupen shody anebo
rozdilu. Cim je rozdil mensi, tim je reliabilita vy3si;

c) vnitfni konzistence zjistuje, do jaké miry je vyzkumny nastroj konzistentni, tj. do
jaké miry jsou jeho prvky homogenni. Cim je homogenita vy3si, tim je vy3si
i reliabilita vyzkumného nastroje. Cim ma vyzkumny nastroj vice polozek, tim

ma za normalnich okolnosti vyssi reliabilitu.
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ees

d) pouziji-li shodny vyzkumny nastroj dva na sové nezavisli posuzovatelé, lze

porovnat jejich vysledky.

Pro potreby dalSiho prlzkumného Setfeni je teorie zamérena predevsim na

dotaznikové Setreni.

3.3 Dotaznik v pedagogickém vyzkumu

P. Gavora (2000) vymezuje dotaznik jako ,zplsob pisemného kladeni otazek a ziskavani
pisemnych odpovédi“. Slovo dotaznik se spojuje s ,dotazovanim®, s otazkami. Je to
zpUsob pisemného kladeni prfedem pfipravenych a peclivé formulovanych otdazek,
které jsou promyslené sefazeny, na které dotazovana osoba (respondent) pisemné
odpovida. Patfi mezi nejfrekventovanéjsi metody zjistovani Gdajd. Je urcen predevsim
pro hromadné ziskavani udaji o velkém poctu odpovidajicich, proto se povaZuje za
ekonomicky vyzkumny ndstroj. Osoba, ktera vypliuje dotaznik, se oznacuje jako
respondent. (Chrdska, 2007) Otazky — neboli prvky dotazniku — jsou nékdy oznacovany
jako polozky (vhodnéjsi oznaceni tehdy, kdyZz vyrok nema tazaci, ale oznamovaci
formu).

Velmi malou vypovédni hodnotu maji dotazniky neodborné sestavené a nevhodné
pouzité. Data ziskana dotaznikem maiji jen podminénou platnost a vyZzaduji obezietnou
interpretaci, abychom odlisili objektivni zjisténi od subjektivnich soud(. Vyhodou je, Ze
umoznuje pomeérné rychlé a ekonomické shromazidovani dat od velkého poctu

respondenta.

3.3.1 Cil dotazniku

Pfesna formulace konkrétniho cile a ulohy dotazniku ve vztahu ke zvolenému
problému je zakladni podminkou ucelného koncipovani dotazniku. Prispiva
k obsahovému zaméreni dotazniku i kjasnému zaméreni jednotlivych poloZzek na

uzlové momenty.

3.3.2 Struktura dotazniku

Kazdy dotaznik md mit promyslenou strukturu. Obvykle se skldda ze tfi ¢asti. Vstupni
¢ast — hlavicka obsahuje nazev a adresu instituce zadavajici dotaznik ¢i jména autord
dotazniku, dale vysvétluje cile dotazniku a vyznam odpovédi respondentd pfi reseni
dané problematiky. Velmi casto obsahuje motivaci respondenta k peclivému
vypliovani dotazniku i k jeho vraceni. Vstupni ¢ast obsahuje pokyny, jak dotaznik
vypliovat. Druha c¢ast obsahuje vlastni otazky. Poradi jednotlivych otazek neodpovida

logice (z psychologickych divod(). Na prvnich mistech byvaji otazky leh¢i a pritazlivéjsi.
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Na konec byvaji zarazeny i faktografické otazky. Na konci dotazniku byva podékovani

respondentovi za spolupraci.

Zakladni otazku je tfeba rozdélit do nékolika okruh(. Kazdy z nich se potom naplnuje

polozkami (otazkami). Polozka je obecnéjsi, nékteré polozky dotazniku nemusi mit

formu otazky. Polozky dotazniku lze tfidit dle rlznych kategorii — cil polozky, forma

odpovédi a obsah, ktery polozka zjistuje. Dotaznik nemlieme konstruovat tak,

Ze vyzkumnik hned od samého zacatku zacne tvofit polozky.

Pozadavky na konstrukci dotazniku (zpracovano dle Gavora, 2000):

e polozky vdotazniku musi byt vSem respondentim jasné a srozumitelné,
formulovany co nejsrozumitelnéji;

e formulace poloZzek musi byt naprosto jednoznacna a nesmi pfipoustét chapani vice
zpUsoby;

e polozky by mély zjistovat jen nezbytné Udaje, které nelze ziskat jinym zplsobem;
dotaznik by nemél byt pfilis rozsahly;

e polozky nesmi byt sugestivni, svou formulaci nenapovidaji, jak maji byt zodpovézeny

e nezbytnym predpokladem je ochota respondentl spolupracovat — zvySeni
pfimérené motivace v uvodu dotazniku, vysvétleni smyslu a potiebnost
provadéného Setreni;

e musi vidy obsahovat jasné pokyny k vypliiovani (zvlasté u dotaznik( rozesilanych
postou);

e pri konstrukci dbat na to, aby ziskané udaje bylo mozno snadno tridit, tabelovat
a zpracovavat;

e pfi fazeni poloiek ddvdme prednost poradi, které vyhovuje z psychologického
hlediska, pfed poradim logickym; nejdulezitéjsi polozky se umistuji do stfedni ¢asti

dotazniku.

3.3.3 Vlastnosti dotazniku

Mezi vlastnosti dobrého dotazniku patfi samoziejmé jeho validita, neboli zda dotaznik
zjistuje skutecné to, co ma zjistovat, tj. to, co je vyzkumnym zamérem. Posouzeni
stupné validity je do urcité miry subjektivni a zalezi na fundovanosti a kompetentnosti
autora dotazniku. Vysokou validitu mivaji faktografické otazky, nizsi pak otazky tykajici
se ndzoru postoji a zajm0. Spravnost odpovédi nezéleZi pouze na znéni otazky, ale i na
respondentech samotnych. Anonymni dotazniky zpravidla pfindseji pravdivéjsi
odpovédi nez neanonymni. Reliabilita pak vyjadfuje schopnost dotazniku zachycovat
spolehlivé a presné zkoumané jevy. Vysoka reliabilita je nezbytnym predpokladem
dobré validity dotazniku, i kdyZz sama o sobé validitu nezarucuje. Metodou urcovani

reliability byva predloZeni stejného dotazniku tymz respondentlim po uplynuti urcitého
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Casového obdobi (2-3 tydny po meéreni prvnim). Nékdy se pti urcovani reliability
vychazi pouze z dat, kterd byla ziskana pfi bézném dotaznikovém Setfeni. (Chréska,
2007, Gavora, 2000)

Tvorba dotaznikovych polozek

Otdzka se sklada ze slov a Cislic. Tvorba poloZek dotazniku se Fidi jistymi pravidly:
e jasnd formulace otadzky — vsichni respondenti budou otazce rozumét stejnym
zpUsobem
e Siroké znéni otazky vede ke znacné volnym odpovédim
e vyhybat se vyrazim ,nékolik”, ,obycejné“, ,nékdy”
e otdzka se ma tykat jediné véci
e otazky, na které jsou respondenti schopni odpoveédét
e otazky pro respondenty musi byt smysluplné
e jednoduché otazky — dlouhé a slozité otazky zpomaluji vypliiovani dotazniku
e vyhybat se zapornym vyrazim nebo je zvyraznit — zaporné vyrazy se velmi snadno
prehlédnou, vyvarovat se dvojitému zaporu
e vyhybat se pfedpojatym otdazkam
(zpracovano dle Chraska, 2007, Gavora 2000)
Znéni otazek je treba vyzkouset v predvyzkumu. Autor poloZi otazky respondentiim
a zepta se jich, jak je chdpou. Pfi neporozuméni ma autor moznost otdzky upravit.
Typy otdzek: souvisejici s realitou — otdzky na faktografické udaje
na zjistovani nazord, postoji, osobnostnich rysli — potfeba otazky
formulovat tak, aby respondent byl ochoten odpovidat a odpovidal

nezkreslené

Cil dotaznikovych poloZek

RozliSujeme polozky obsahové (vysledkové) a polozky funkcionalni. Obsahové zjistuji
Udaje, které jsou nutné pro splnéni vyzkumného zaméru, funkciondlni maji
optimalizovat prabéh dotazovani. (Gavora, 2000, Chraska, 2007, Skalkova 1983)

Dle obsahového kritéria mizZeme rozdélit polozky na zjistujici fakta — nevyzaduji velkou
namahu pfi odpovidani, pouZivaji se jako uvodni polozky dotazniku a byvaji velmi ¢asto
dichotomické (ano/ne), zjistujici znalosti a védomosti, které musi byt formulovany
velmi opatrné, aby respondent necitil kompromitaci pfi neznalosti, zjistujici minéni,
postoje a motivy respondentii. Ty jsou velmi citlivé na formulaci a na zarazeni
v dotazniku. Nesmi se zde projevovat postoje, ndzor a hodnoceni autora dotazniku.
Casto se uZiva tzv. nepfimych (projektivnich) otdzek — neptdme se pfimo na ndazory

dotazovaného, ale na minéni celé skupiny. Pfedpokldadame, Ze se respondent ztotozni
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s prislusnou skupinou a do odpovédi promitne svdj nazor. Problémem je,
Ze respondent muZe védomé zkreslovat své odpovédi. Tento jev lze eliminovat
pouzitim ,,maskované otazky“ — na prvni pohled nesmi byt patrné, co se otazkou
zjistuje. Validita maskovanych otazek nebyva pfilis vysoka.

Funkciondlni poloZky rozlisujeme:

e kontaktni polozky — slouzi k vytvoreni kontaktu mezi respondentem a vyzkumnikem,
byvaji snadné a nendrocné.

e funkciondlné psychologické polozky — slouZi k odstranéni nezadouciho napéti
u respondenta, odstranéni stereotypnich postojli respondenta ke zkoumané
problematice.

e kontrolni polozky — provéruji vérohodnost zjistovanych Gdajd. Variantu predstavuje
dotazovani na jednu skutecnost vice polozkami dotazniku. Jinou mozZnosti je
zarazeni otazky, na niz s naprostou jistotou zname odpoveéd Ci otazky, které se ptaji
na neexistujici skutecnosti. Kontrolni otazka nesmi byt v dotazniku nikdy umisténa
bezprostredné vedle polozky, kterou kontrolujeme.

e filtracni polozky — uZivaji se pri zkoumani problém(, které se netykaji celého
souboru zkoumanych jedincl. Zarazuji se pred polozky zdkladni a maji za ukol
eliminovat jedince nemajici vyznam pro Setreni.

(zpracovano dle Gavora, 2000, Chraska 2007)

Typy dotaznikovych poloiek (otdzek)

V dotazniku se nemusi nutné vyskytovat pouze jeden druh otazek; naopak — strida-li se

vice typU otdzek, zlepSuje to pozornost respondenta. Dle otevienosti Ize otazky délit:

e otazky oteviené (nestrukturované polozky) — davaji respondentovi dost velkou
volnost u odpovédi, respondent odpovéd vytvafi sam, respondentovi nejsou
navrhovany Zzadné hotové odpovédi. Neomezuji respondenta, naopak byvaji
zdrojem novych udajd. Nevyhodou pro zadavatele byva problematické zpracovani
ziskanych odpovédi. Po shromazdéni je nutné provést dodatec¢nou kategorizaci —
prevést individualni odpovédi na mensi pocet zvolenych kategorii (ztraci se jista ¢ast
informaci). Kategorizace vyZzaduje pomérné kvalifikovaného pracovnika a je ¢asové
narocnd. Jsou vhodné jako polozky kontaktni anebo polozky funkcionalné
psychologické.

e otazky uzaviené (strukturované polozky) — nabizi respondentim hotové, predem
pfipravené, alternativni odpovédi. Ulohou respondenta je zaznaéit vhodnou
odpovéd. Vyhodnocovatel spocita, kolikrat respondenti odpovédéli na kazdou
alternativu. Dle poctu odpovédi se déli na dichotomické (lze-li na polozku dat jen

dvé vzajemné se vylucujici odpovédi a polytomické (na polozku existuje vice nez dvé
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odpovédi). Polytomické polozky lze rozdélit na vybérové, vyctové a stupnicové.
Ve vybérovych polozkach se predklada nékolik odpovédi, z nichz maji respondenti
jednu vybrat. DUlezZité je, aby kategorie odpovédi byly vycerpdvajici a ne pfilis
pocetné. U vyctovych poloZzek respondent vybird soucasné z nékolika odpovédi.
Ve stupnicovych polozkach je respondentim predkladan urcity pocCet odpovédi
stim, Ze je maji serfadit podle urcitého kritéria. Vyhodou je zjednoduseni
vyhodnocovdni odpovédi. Nevyhodou zUstavd ndsilné vtésndni vSech odpovédi do
schématu pripravenych odpovédi. Pfi fazeni nabidek odpovédi dbame, aby
navrhované odpovédi byly vidy sefazeny dle urcitého kritéria. Vysledky Ize potom
snaze interpretovat. Odpovédi v uzavienych polozkach je mozno zaznamenavat bud’
pfimo do formularl, nebo Ize pouZit zvlastnich zaznamovych list(. (zpracovano dle
Skalkova, 1983, Gavora 2000, Chraska 2007)

e 3kalované otazky — viz kapitola Skalovani

3.3.4 Skalovani

Skdlovani se uskute¢ruje rGznymi druhy posuzovacich $kal. Skdla poskytuje

odstupnované hodnoceni jevu, respondent odpovidd vybérem urcitého bodu na

predloZené posuzovaci skdle. Posuzovaci skala je ndstroj, ktery umoznuje zjistovat miru
vlastnosti jevu nebo jeho intenzitu. Posuzovatel vyjadfuje svoje hodnoceni uréenim
polohy na skale. Posuzovaci skaly maji obycejné 3, 5, 7, pfipadné 9 stupni. Pocet
stupnl ovliviiuje jemnost posouzeni a zavisi na cili posuzovani, tj. na tom, co se ma
posouzenim zjistit a k ¢emu ma posuzovani slouzit. Pocet stupnd ma byt dostatecny na
to, aby pokryl zkoumané vlastnosti, na druhé strané by nemél byt tak vysoky, aby

zplusoboval posuzovateli tézkosti. (upraveno dle Gavora, 2000, Chraska, 2007,

Skalkova, 1983)

e poradové skaly — usporaddvaji rlizné jevy do poradi. Uréeni poradi je pfisnéjsim
hodnocenim nez uréeni polohy na skale;

e intervalové skaly — predpoklada se, Zze jde o kontinuum. Jednotlivym polohdam na
Skale se da priradit Cislo na stupnici. S prifazenymi Cisly se da dale matematicky
pracovat. Krajni polohy 3kaly se oznacuji jako protikladni vlastnosti. Ulohou
pozorovatele je urcit, do jakého stupné se posuzovana vlastnost pfiblizuje k jedné
nebo druhé krajni poloze;

e bipolarni skaly — krajni body oznacované jako pdly tvofi protikladné vlastnosti.
PFi tvorbé je tfeba dodrzet nékolik zasad. Tyto zasady jsou: ve Skdle pouzivat tyz
slovni druh, druhy vyraz skaly by nemél byt zdporem prvniho, je potreba peclivé
volit protikladny vyraz, v neposledni radé se tyZ vyraz mlzZe pouzit jen v jedné Skale

posuzovaciho nastroje;
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e Skaly Likertova typu — respondentovi se prezentuje urcité tvrzeni a pozaduje se, aby
vyjadril stupen svého souhlasu, resp. nesouhlasu na Skolici Skale. Pouzivaji se na
méreni postoju a nazor( lidi. Skladaji se z vyroku a stupnice. Na stupnici respondent
vyjadii stupenn svého souhlasu, resp. nesouhlasu svyrokem. Ve vyzkumnych
nastrojich nebyvaji formulace jen jedné polarity, ale stfidaji se negativni a pozitivni
formulace. Likertovy skaly se pomérné lehce konstruuji a lehce se vyhodnocuiji.

e posuzovaci skaly na rozdil od pozorovacich systéma pfrirazuji kvalitativni hodnotu
posuzované cinnosti. Jsou vhodné na posuzovani socidlné-vztahovych jevd, postoju
a nazora.

Pri Skalovani mlzZe dojit ke zkresleni, a to nadhodnocenim ¢i naopak podhodnocenim

pozorované vlastnosti, dale tzv. centralni tendence, kdy se posuzovatel vyhyba

krajnimu hodnoceni nebo tzv. halé efekt, coz je predcasny zavér o vlastnosti, jehoz

prostrednictvim potom posuzovatel hodnoti i dalsi vlastnosti.

Reliabilita a validita sSkal

Stejné jako u vyzkumnych metod, tak i u Skadlovani, Ize stanovit reliabilitu a validitu.
Pokud skaly pouzivame na posouzeni pozorovanych jevd, mirou reliability je shoda vice
respondentl. Zjisti-li se shodné vysledky, posuzovani bylo reliabilni, pokud se
hodnoceni odliSuje, hovofime o malé reliabilité. Pfi sebeposuzovani je mirou reliability
stupen shody pii opakovaném administrovani skaly. Reliabilitu zvySujeme, pokud se taz
véc (vlastnost) posuzuje vice skalami. Vyzkumny nastroj tim ziskava vnitini konzistenci
— zjistovaci nastroje, které maji vice skal, vykazuji vyssi reliabilitu nez nastroje s mensim
poctem $kal. (Chrdska, 2007, Gavora, 2000) Zakladnim hodnocenim je expertni
hodnoceni. Dalsim zplUsobem je kfizova kontrola — srovnani hodnoceni jevu danou
Skdlou s hodnocenim jevu jinymi $kdlami nebo jinym zjistovacim ndastrojem. Zjisti-li se

v obou pripadech podobné vysledky, je Skala validni a naopak.

Vyhodnocovani skal

Pfi vyhodnocovani lze pouZit vice zplsobl zdavisejicich na tom, kcemu slouZilo
posuzovani. Skaly mdZeme srovnavat mezi sebou — pokud 3$kdly vyplfiovalo vice
respondentli, mUZeme porovnavat, jak posuzovali tentyZ jev, tj. porovnavaji se
hodnoty téze skaly u rlznych respondentl. Pfi hromadném zpracovani se hodnoceni
téZe Skaly vice respondenty slouci. Vypocitava se, kolik procent lidi pfisoudilo misto na
konkrétnich polohach skaly.

Pri druhém zplsobu se skala chape jako kontinuum. Jednotlivym hodnotam 3Skaly se
prisoudi koeficienty a vypocitava se primér, medidan nebo jina stfedni hodnota.
Aritmetické hodnoty mizZeme mezi sebou Ciselné porovnavat. (Gavora, 2000) Nékdy je

vyhodnéjsi pouzit namisto prdméru median, protoZze neni ovlivnén externimi
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hodnotami. Da se vypocitat z frekvenci voleb kazdé polohy. Pfi jiné distribuci frekvenci

se vsak median muiZe dost liSit od primeéru.

3.3.5 Provedeni dotaznikového vyzkumu

Predani dotazniku respondentlm lze provést tfemi zplsoby: rozesilanim postou,
osobné nebo prostrednictvim dalSich osob. Nejvyhodnéjsi je osobni predavani
dotaznikll. Po predani bezprostiedné nasleduje vyplnéni dotazniku respondenty
a vybrani dotaznikl zpét. Je nejaplikovatelnéjsi ve vyzkumech zkoumajicich minéni
vysokoskolskych studentl nebo Zakd stfednich i zakladnich sSkol. Vyhodou tohoto
zpUsobu je prakticky stoprocentni navratnost. Pfi rozesilani dotaznikd poStou (dnes
spise elektronicky) musime pocitat s pomérné malou navratnosti, zvlasté u dotaznik
anonymnich. Prilmérna navratnost by méla byt zhruba vintervalu od 30 % do 60 %
(redlna navratnost byva 10 % - 20 %). Je tfeba rozeslat alespon dvojndsobek dotaznikl
ve srovnani s pozadovanym rozsahem vybéru. Vzorek respondentd, ktefi vyplni a vrati
dotaznik, nemusi byt reprezentativni. (Chraska, 2007, Gavora 2000)

Pro uUspéch dotaznikového Setfeni je dllezité, aby respondenti méli zaruku,
Ze dotaznikem zjisténé skuteCnosti nebudou zneuzity proti nim. Pfed samotnym

provedenim vlastniho dotaznikového Setreni je vhodné provést predvyzkum.

Kategorizace a tfidéni materialti ziskaného dotaznikem

Nejdfive je tfeba zkontrolovat ziskany material z hlediska jeho korektnosti a vyloucit

dotazniky, které jsou vyplnény zjevné nespravné nebo neuplné. (Gavora, 2000)

Jednotlivé polozky dotazniku vyjadfuji rizné znaky zkoumaného souboru respondentd.

e znaky normativni (kvalitativni) — vypovidaji o pfislusnosti respondenta k urcité
kategorii odpovédi (napt. povolani);

e znaky poradové (ordindlni) — vypovidaji o vzdjemném poradi respondentll podle
urcitého hlediska (napf. vzdélani);

e znaky intervalové — vypovidaji o velikosti rozdilu mezi vlastnostmi respondenta;

e znaky pomérové — podavaji informaci o kvantité méreného jevu; informuje
o rozdilech mezi respondenty; o tom, kolikrat je urcitd vlastnost jednoho jedince

vétsi nebo mensi nez jiného.
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3.3.6 Statistické zpracovani dat v pedagogickych vyzkumech

Pti zpracovani vysledkd pedagogickych vyzkum se zpravidla realizuji kroky usporadani
dat a sestaveni tabulek cetnosti, dale grafické zndzornéni nameérenych dat, vypocet
charakteristik polohy (mér Ustfedni tendence) a vypocet charakteristik rozptyleni (mér
variability). (volné dle Chraska, 2007)

Usporadani dat a sestavovani tabulek ¢etnosti

Zakladni utfidéni dat probiha nejc¢astéji pomoci tzv. ,Carkovaci metody”. Pfi této
metodé se nejdrive zapiSi do sloupce (vlevo) vSechny hodnoty, jichz bylo pfi méreni
dosazeno. Hodnoty jsou uvadény serfazené podle velikosti (od nejmensi po nejvétsi).
Nasledné se pomoci ¢arek zaznamenava jejich vyskyt. Vysledky se prfevedou do tabulky
Cetnosti. Pocet carek u jednotlivych hodnot se oznacuje jako cetnost (obvykle se
rozumi tzv. absolutni ¢etnost). Obcas je vhodné data doplnit o tzv. relativni ¢etnost f; —

podil ¢etnosti (absolutni) n; a celkové ¢etnosti n, vyjadfuje se v procentech (vzorec 1).

n vzorec 1

Relativni Cetnost poskytuje informaci o tom, jak velka ¢ast z celkového poctu hodnot
pfipada na danou hodnotu (kategorii).
Statistické charakteristiky se zpravidla vypocitavaji na vice desetinnych mist, nez kolik

jich obsahuji vstupni udaje (obvykle na 2 - 3 platné Cislice).

Grafické metody zpracovani dat

Napf. histogramy Cetnosti, polygony cetnosti, souctové krivky, vysecové grafy apod.
Histogramy cetnosti jsou obvykle sloupcové diagramy, polygony éetnosti spojnicové
diagramy, vyseCové diagramy se vyuZzivaji k nazornému zobrazeni struktury slozeni

vybérového souboru.

Charakteristiky polohy (miry Ustfedni tendence)

Pfi zpracovani dat je treba vystizné a stru¢né charakterizovat namérend data.
V pedagogickych prlizkumech se k tomuto Ucelu nejcastéji vyuziva aritmeticky prumer,

medidn nebo modus.
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Aritmeticky priimér

Pomoci aritmetického primeéru se odhaduje stfedni hodnota zakladniho souboru,
jehoz skutecnd hodnota neni zndma; oznacuje se feckym pismenem . Aritmeticky

pramér x lze vypocitat podle vzorcd 2 — 4:

_ XX, X, _ 1 R
X= x:—in x:—Zn,nxi
n iy R

vzorce2 -4
X ... aritmeticky pramér
n ... celkova c¢etnost hodnot
X;i... urcita hodnota
n; ...Cetnost hodnoty x;
k ... pocet radka v tabulce ¢etnosti

Vyhodou aritmetického prdméru je jeho jednoduché matematické vyjadreni,
pouzitelnost pfi odvozovani dalsich dulezitych vztahl a zavislost jeho hodnoty na vsech
prvcich souboru dat. Nevyhodou je znacna citlivost ktzv. extrémnim hodnotam,

tj. hodnotam, které se od ostatnich znacné odchyluiji.

Median
Median (X ) je prostfedni hodnota zfady hodnot sefazenych podle velikosti; tato
hodnota rozdéluje soubor dat na dvé stejné ¢asti. Pokud by pocet hodnot byl sudy, urci

se median jako priimér ze dvou prostrednich hodnot (vzorec 5).

X ... median
n L ... doIni hranice kritického intervalu
5"% h ... hloubka intervalu vzorec 5
X=L+h- " n ... celkova ¢etnost vsech hodnot
” n, ...kumulativni cetnost pred dolni hranici kritického intervalu

Nm ... Cetnost kritického intervalu

Vyhodou medianu je, Ze neni citlivy k extrémnim hodnotam a Ze jeho vypocet je nékdy

mozny i v pfipadech, kdy o prvcich souboru dat nemame Uplné informace.
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Modus

Pfiblizna charakteristika polohy — modus (x) — je ta hodnota, kterd se vdaném
souboru dat vyskytuje nejcastéji (ma nejvétsi Cetnost). Ze znamych hodnot velmi
snadno stanovime, ktera hodnota se vdaném souboru dat vyskytuje nejcastéji.
Nejprve urcujeme tzv. modalni interval — interval, ve kterém je nejvétsi Cetnost

a nasledné provedeme grafickou interpolaci. Pocetné lIze urcit podle vzorce 7:

X ... modus
L ... dolni hranice modalniho intervalu
$=L+h- d1 d; ... rozdil mezi cetnosti modalniho intervalu a intervalu
d +d, predchazejiciho

d, ... rozdil mezi ¢etnosti modalniho intervalu a cetnosti
intervalu nasledujiciho
h ... hloubka intervalu vzorec 7

Stejné jako medidn i modus je nezdvisly na extrémnich hodnotach mérené veliciny.

Slouzi jako provizorni charakteristika polohy a neumozniuje dalsi statistickou analyzu.
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4 Dotaznikové Setreni

K porovnani vysledk(i vyplyvajicich z vyzkum@ PISA, zavéreénych vyroénich zprav CSI
a nékolika lokalnich dotaznikovych $etieni pracovnikd univerzit v CR v poslednich péti
letech jsem na Prirodovédecké fakulté UK v Praze sestavila dotazniky, které byly
zadavany vzorku ucitell pfirodovédnych pfedmétu, zejména chemie. V letech 2008 —
2009 bylo provedeno prvni srovnavaci Setfeni mezi 121 uciteli z oblasti Prahy
a stfednich Cech. V letech 2009 — 2011 nasledovalo dalsi $etfeni, které zahrnuje vzorek
132 nejen prazskych a stfedoceskych ucitel(, ale navic téZ uditele pfirodovédnych
pfedmétld z Plzefiska a Moravy. Ve sledovaném obdobi byl zaznamenan vyznamny
narust ve vybavenosti skol v oblasti ICT, stejné jako rozsiteni elektronickych prostredkt
v pfirodovédném vzdéldvani. Srovnanim zavér( z pfedchozich Setfeni bylo potvrzeno,
Ze se ve vzdélavani zakonité odehrava znatelny posun smérem k multimedialnim
ucebnim pomuckam, které ucinné pasobi na smysly ¢lovéka soucasné, nesporné vedou
k lepsim vysledkim vyuky, ucivo je pak hloubéji a trvaleji osvojeno. (Zakostelna,
Sulcova, 2011)

Podle tohoto druhého dotaznikového Setfeni lze téz vyvodit zavéry o zméndch ve
vyuzivani jednotlivych pomdicek a téZ o jejich dostupnosti na jednotlivych Skolach.
Je patrné, Ze v poslednich nékolika letech doSlo k vyraznému posunu v tomto sméru
a diky dotacim, které Skoly mély (nebo inadale maji) moznost ziskat at jiz z fond(
Evropské unie nebo MSMT, se mnoho $kol vybavilo novymi a modernimi didaktickymi
pomulckami. Na druhou stranu je stale relativné velké mnozZstvi Skol, které sice tyto
pomucky maji, ale nevyuZivaji je. Mezi hlavni pficiny jejich nevyuzivani vétSinou patfi
to, Ze ucitelé nemaji pfilisS ¢asu se ucit zachazet a pracovat s novou technikou, nebo je

tato technika umisténa v ucebnach, které jsou pro vétsinu z nich nedostupné.

4.1 Vlastni prvni dotaznikové Seti‘eni

Mé vlastni prvni priazkumné Setfeni bylo uskuteénéno v obdobi od listopadu 2008
az do ¢ervna 2009 prostrednictvim dotaznik( (viz ptiloha €. 1). Celkem bylo osloveno
130 uciteld chemie, pusobicich na riznych typech Skol — od zakladni Skoly, pres
gymnazium aZ po stfedni odborné skoly a stfedni odborna ucilisté, ktefi byli pritomni
na seminarich DalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikll (dale DVPP), pofadanych
Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (PfF UK) nebo Zafizenimi pro
DVPP (Hradec Kralové, listopad 2008; Mlada Boleslav, biezen 2009; Kladno, brezen
2009; Kolin, brezen 2009; Pardubice, duben 2009; prazské Stredoceské vzdélavaci
centrum, duben 2009; seminare CITIES na PfF UK v Praze, duben + kvéten 2009).
Z oslovenych 130 ucitell bylo 121 ochotno vénovat ¢as na vyplnéni dotazniku

(viz priloha €. 2).
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Uvodni polozky dotazniku se tykaly $kolského zafizeni a mésta/obce, na které dany
pedagog plsobil, dale pohlavi respondenta a predmétd, jez vyucoval. Dale nasledovalo
nékolik polozek (na wvyuzivani rGznych didaktickych prostredk(l) Skalového typu
s pétistuprniovou Skalou odpovédi: 1 - kazdou hodinu

2 — kazdy tyden

3 — kazdy mésic (1x za mésic)

4 — jedenkrat za pololeti

5 — vlibec nevyuzivam
Z téchto Sestnacti nabizenych didaktickych prostifedkd bylo vybrdno devét nejcastéji

vyuzivanych a ziskané odpovédi byly statisticky zpracovany a preneseny do grafu.

Pohlavi a Skolské zarizeni respondentu
Ze 121 respondentq, ktefi dotaznik vyplnili, bylo 22 muzd (18 %) a 99 Zen (82 %) —

graf €. 2.

Respondentidle pohlavi

M muZ

M iena

Graf €. 2: Pohlavi respondentt

Vétsina z dotazovanych pUsobila na zakladni skole (52 %), dale na viceletém gymnaziu
(23 %) a ctyrletém gymnaziu (16 %), mensi ¢ast pak na stfedni odborné skole (7 %)

nebo stfednim odborném ucilisti (2 %) — graf €. 3.
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Zastoupenidle typu skoly

52%

M 73kladni tkola

H Viceleté gymnazium
M Ctyileté gymnazium
M stredniodbornd Ekola

L1 8tFedni odborng ucilisté

Graf €. 3: Typ Skoly respondentt

RozloZeni respondent(l podle kraje/okresu bylo relativné

z grafu ¢. 4.

Plvod respondenti

13%
' Hrad

@ Pard

i Prah

12%

H Mlada Boleslav
M Kladno
H Kalin

i Stredni Cechy

ec Kralove

ubice

o

Graf €. 4: Plvod respondentt

Kralovéhradecky kraj — 16 %),
15 respondentli (12 %), Kladensko — 10 respondentll (8 %),

respondentt (13

Mladad Boleslav a okoli

Kolin a okoli

rovnomérné, jak je patrné

11 respondentl (9 %), Pardubicky kraj — 16 respondentli (12 %), blize nespecifikovany
Stfedocesky kraj — 14 respondentl (12 %) a Praha — 41 respondentl (34 %). VSechna

vySe zminéna data jsou uvedena v tabulce 3.
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Tabulka 3: Pohlavi a typ $koly respondenti

celkem

22

99
121

63

28
20

121

Praha

33

41

10
13
15

41

Stredni Cechy

11

14

14

Pardubice

11

14

14

14

Kolin

11

10

11

Kladno

10

10

Mlada Boleslav

13
15

15

Hradec Kralové

13
16

16

muz

Zena

GV

soS

Sou

pohlavi

celkem

typ Skoly

celkem
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4.1.1 Dostupnost a vyuziti vybranych didaktickych pomiicek

Ze seznamu nabidnutych didaktickych pomlcek byly vybrany nékteré pomdicky,
u kterych se dal predpokladat kladny ¢i zaporny posun ve vyuZivani v porovnani

s reSerSnimi prazkumy.

Dataprojektor a pouziti PowerPointu

Jak bylo zjisténo, dataprojektor ve spojeni s programem MS PowerPointem patfi
k zakladnim didaktickym vyukovym prostfedkim, které maji ucitelé na Skolach

k dispozici a snazi se je ve vyuce vyuzit (tabulka 4, graf €. 5).

Dataprojektora PowerPoint

13%

H kazdou hodinu

H jednoutydné

M jednou mésicné
H jednouza pololeti

| mikdy

Graf €. 5: Vyuziti dataprojektoru a PowerPointu

33 % pedagogll jej do vyuky zapojuje alespon jednou tydné, 25 % pak jedenkrat
mésicné. Dalsich 23 ucitell, cozZ je 19 %, vyucuje pomoci dataprojektoru a PowerPointu
kazdou hodinu. Jednou za pololeti dataprojektor wvyuzije 10 % vyucujicich.
V odpovédich bylo i 16 ucitell, ktefi tuto didaktickou techniku pfi své vyuce
nevyuzivaji.
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Tabulka 4: VyuZiti dataprojektoru a PowerPointu

T| = @
o ) o S
(o] Q o) o = - -
o] o —_ c = Q ~
Z =} 3 5 o X = ]
o ™ ° a o o 3
9) 28 o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 2 5 2 1 7 4 2 23
1x tydné 4 6 5 4 4 7 10 40
5 3 2 4 0 2 14 30
1x za pololeti 0 0 1 0 3 0 8 12
5 1 0 2 0 1 16
16 15 10 11 14 |14 | 41 121

Vyuziti interaktivni tabule

Jedna z poloZek se tykala i vyuZiti interaktivnich tabuli, u kterych ve sledovaném
obdobi (Skolni rok 2008/2009) dochazelo k masivnimu rozsifovani do Skol. Vétsina skol
si interaktivni tabule pofizovala hlavné z ddvodu moznosti ziskani dotaci, ale neméli
vyucujici, ktefi by byli schopni ucit s vyuzitim Sirokych moznosti interaktivni tabule.
Kurzy, které nabizela dodavatelska firma, byly pro mnoho uditeld velmi rychlym
prehledem, jak a co vSechno lze s interaktivni tabuli provadét. Bohuzel tyto kurzy byly
vétsinou nedostacujici. Presto se na velké casti skol se naslo nékolik malo nadsencl
a zapalenych ucitell pro novou techniku, kteti se zacali udit pracovat s interaktivni
tabuli sami a ve volnych chvilich ucili i ostatni kolegy. Zpocatku interaktivni tabule
slouzila jako promitaci platno, pozdéji se zacala vyuzivat k ucelu, ke kterému je urcena.
Stéle ale mezi dotazovanymi bylo zaznamendno 50 % respondentll, ktefi jesSté
interaktivni tabuli nepouZili (vétSinou pravé zdlvodu, Ze sni neuméli pracovat),
protikladem bylo 6 % pedagogu, ktefi uci pouze pomoci interaktivni tabule. 18 %
vyucujicich odpovédélo, Zze se snazi vyuku obohatit o praci sinteraktivni tabuli
jedenkrat tydné, dalSich 16 % pak jedenkrat mési¢né. Zbylych 10 % respondentu

vyuzivalo interaktivni tabuli alespon jednou za pololeti (tabulka 5, graf €. 6).
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Tabulka 5: VyuZiti interaktivni tabule

= | = 4
o o ") 5S¢
(o] Q o) o = - -
o] o —_ c = Q ~
Z =} 3 5 o X = ]
o ™ ° a o o 3
9) 28 o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 0 1 0 0 2 0 4 7
1x tydné 3 5 1 3 2 3 5 22
3 2 1 1 2 1 9 19
1x za pololeti 0 1 2 1 2 3 3 12
10 | 6 6 6 6 7 20 61
16 |15 |10 |11 |14 |14 |41 121

Interaktivni tabule ve vyuce

6%

M kazdou hodinu

H jednoutydné

7% M jednou mésicne

162% ™ jednouza pololeti
| mikdy

10%

Graf €. 6: Vyuziti interaktivni tabule

Vyuka s internetem

Dne 10. dubna 2000 pfijala vldda Ceské republiky usneseni ¢. 351, kterym schvalila
dlouhodobou vladni koncepci rozvoje ICT ve Skolstvi, Koncepci statni informacni
politiky ve vzdélavani (SIPVZ). Tato koncepce formuluje cile v oblasti informacni
gramotnosti uciteld, studentli, obcan(, zaméstnancl vefejné astatni spravy
a pracovnik( ve zdravotnictvi a knihovnictvi. Na realizaci SIPVZ v letech 2001-2005 bylo
ze statniho rozpoctu vyclenéno vice nez 7 miliard K¢ a realizaci bylo povéreno
Ministerstvo 8kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT). V srpnu 2004
byla koncepce prodlouzena do roku 2010. Plan realizace SIPVZ byl roz¢lenén do
nékolika projektd. Soucasti byl i Podplrny projekt: Koordinacni centrum — vytvoreni

podminek pro realizaci statni informacni politiky ve vzdélavani, zahrnujici EDU 1 -
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Koordinacni centrum a EDU 10 - Vyhodnoceni programi. Projekt | — Informacni
gramotnost zahrnoval tfi celky: EDU 2 - Informacni gramotnost ucitelli, EDU 8 - Dalsi
vzdélavani knihovnikd a uciteld a EDU 9 - Informacéni gramotnost obc¢anu. Projekt I
zaméreny na dostupnost vyukového softwaru a informacnich zdrojli obsahoval taktéz
tri celky: EDU 5 - Multimedidlni nastroje a programy, EDU 6 - Zavadéni ICT do vyuky
a EDU 7 - Informacni zdroje ve vzdélavani. Poslednim byl Projekt Ill - Infrastruktura,
ktery byl rozdélen na EDU 3 - Pfipojeni k Internetu a vybaveni multimedidlnimi pocitaci
a EDU 4 - Pripojeni Skol s multimedialni kvalitou. Pravé SIPVZ Projekt 1l —
infrastruktura, obecné znamy pod nazvem ,Internet do skol“, byl soucasti vliadnich
podpurnych opatteni, realizovanych v rdmci prvni etapy programu Statni informacni
politiky ve vzdélavani (SIPVZ). Tento projekt pfinesl do nékolika tisic ceskych Skol
moznosti elektronické komunikace (celkem bylo do tohoto projektu zapojeno
3620 $kol). MSMT tak prostfednictvim generalniho dodavatele (nyni provozovatele)
zavedlo do pocitacové nevybavenych ceskych Skol pocitace, periferie, internetové
pripojeni a souvisejici internetové iintranetové sluzby. Diky tomuto projektu doslo
k masivnimu rozsifeni internetu a potfebného zafizeni ido Skol, které by si toto

vybaveni dovolit nemohli. (INDOS, on-line)

Tabulka 6: Vyuziti internetu pfi vyuce

= | = 2
Q =<
(o] Q o) o = - —
o o = c = o ~
s © | 3 5 T | ol Z e
o ™ ° H o o 3
o 2R o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 1 1 0 0 2 2 4 10
1x tydné 5 6 4 3 5 5 13 41
3 5 2 1 4 4 15 34
1x za pololeti | 4 0 2 1 1 2 7 17
3 3 2 6 2 1 19
16 | 15 10 |11 |14 |14 |41 121

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze internet do vyuky pfimo zapojuje kazdou hodinu
10 z dotazovanych 121 uditell (9 % respondentt). Naproti tomu 19 ucitel( (cca 12 %)
internet pfi vyuce nikdy nevyuZiva. Nejvétsi ¢ast dotazovanych (41 uditelll, coz
odpovida 34 %) zapojuje do vyuky internet jedenkrat tydné. 34 respondentl (32 %)
vyuZiva internet pfi vyuce alespon jednou mésicné. Témér stejnd cast ucitell, ktera
internet nevyuZiva, zapojuje internet do vyuky jedenkrat za pololeti (17 respondentd,

13 %). Ziskand data jsou uvedena v tabulce 6. Grafické zpracovani viz graf €. 7.
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Internet ve vyuce

12%

H kardou hodinu

H jednoutydné

M jednou mésicné
H jednou za pololeti

I mikdy

Graf ¢. 7: VyutZiti internetu pfi vyuce

Dalsi dotaznikové polozky byly smérovany predevsim uciteliim chemie.

Pouzivani molekulovych modelt a ukazek tvart molekul

Zadny ucitel chemie se pfi své vyuce neobejde bez model at jiz molekul, krystalovych
struktur ¢i laboratornich aparatur. Na vétSiné Skol jsou ucitelé vdécni, Ze maji
k dispozici alespon nékolik malo chemickych modeld, jini se je snazi nahradit obrazky
z odbornych publikaci nebo vysokoskolskych skript. V 80. — 90. letech minulého stoleti
byly skoly vybaveny molekulovymi modely tak, Ze vychdazela jedna souprava pro dvojici
zak( ve tridé. V dnesni dobé jsou bohuZel modely drahou zaleZitosti, takze si je Skoly
nemohou dovolit v potfebném mnozstvi, avsak se je snazi zakoupit alespon do skupin,
aby s nimi mohli Zaci pracovat ve skupinach.
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Tabulka 7: Zapojeni modelt a ukazek do vyuky

= | = 4
Q o o S
(o] Q o) o = - -
o o = c = o ~
z o S 5 o o | T o
o o o a o 3
o (%8 o S
5 | 2 <
kazdou hodinu | 3 4 1 1 2 3 11 25
1x tydné 6 7 7 5 6 6 17 54
6 4 1 4 6 4 9 34
1x za pololeti 1 0 0 1 0 1 4
0 0 1 0 0 0 3 4
16 15 10 11 14 14 | 41 121

Z dotaznikl vyplyva, Ze 21 % ucitell vyuZivd molekulové modely, rGzné ukazky
krystalovych struktur nebo laboratornich aparatur a pfi kazdé vyucovaci hodiné,
45 % pedagogl pak alespon jedenkrat tydné. Jedenkrat za pololeti tyto didaktické

prostiredky pro vyuku

predstavujicich dohromady Sest procent odpovédi, se rovhomérné rozdélilo do dvou

vyuzivda 28 % respondentld. Zbylych osm pedagogq,

zbyvajicich kategorii (graf €. 8 a tabulka 7).

Pouzitimodell a ukazek

3% 3%

45%

H kaidou hodinu

H 1xtydné

M 1x mésicné

H 1xza pololeti
! nikdy

Graf ¢. 8: Cetnost pouZiti modeli a pom{cek pfi vyuce
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Vyukové programy ve vyuce chemie

Vyukové programy pro chemické vzdélavani se na ceském trhu zacaly objevovat jiz
pred 20 lety. Kolem roku 2008 doslo k vétSimu rozsifeni interaktivnich uéebnic. Tyto
materialy zacaly vznikat jako doplnék vydavanych ucebnic a jako moznost zapojeni
interaktivni tabule do vyuky. Dnes je na trhu nékolik interaktivnich materialG (viz dale),

ale jejich stdlou nevyhodou je vysoka cena skolni multilicence.

Vyuziti vyukovych programu

27%

H kaidou hodinu
H 1xtydné
M 1x mésicné

H 1xza pololeti

| nikdy

Graf ¢. 9: Vyutziti vyukovych programu pfi vyuce

Nejvétsi ¢ast respondentll — viz graf ¢. 9, celkem 33 %, vyuZiva chemické vyukové
programy jedenkrat mésicné, o néco mensi ¢ast pedagogl je vyuziva bud’ jedenkrat za
pololeti (23 %) nebo je vibec nikdy nevyuziva (27 %). 14 % respondentl odpovédélo,
Ze vyukové programy zapojuje do vyuky kazdy tyden, 3 % pak kazdou hodinu. Ziskana

data jsou shrnuta v tabulce 8.

Tabulka 8: Vyuziti vyukovych programt

T = @
Y Q o =2
(o] Q o o =1 - —
= o o = c = ) =
= =} 3 = o X = o
Q- ) o ) 0] o 3
) (28 o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 1 1 0 0 1 0 1 4
1x tydné 3 0 1 3 2 1 7 17
4 7 2 1 5 6 15 40
1x za pololeti 3 1 2 2 5 4 11 28
5 6 5 5 1 3 7 32
16 | 15 10 |11 |14 |14 |41 121
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Dostupné chemické vyukové programy

Na ceském trhu je k dispozici nékolik multimedidlnich vyukovych program(. Nékteré
jsou urceny spise zakam/studentdm, jiné jsou vhodné pro Skoly a vyuku. Rozdil mezi
jednotlivymi programy je nejen v pofizovaci cené, ale téz v kvalité. Struény prehled
dostupnych vyukovych programd je uveden nize.

Anorganicka chemie - vyukovy program slouZi
k procvicovani a zkouseni zakladnich znalosti z oboru
anorganickd chemie. Program se sklada z nékolika casti
zamérenych znacky prvkd, nazvy sloucenin a dopliovani
chemickych rovnic vcetné jejich vyrovnavani. Vedle toho
program obsahuje tematické spojovacky a poznavacky
védcu.

Vydavatel: Holubec

Cena: jednouZivatelska verze 390,- K¢ v¢. DPH
multilicence od 990,- K¢ v¢. DPH

Zebra — Chemie l.: obsahuje latku z anorganické chemie
pokryvajici uéivo chemie zadkladnich skol a nizsi roc¢nik
stfednich Skol. Obsahuje texty, obrazky, zvukovy vyklad,
animace a testy pro procviceni.

Vydavatel: Zebra systems, s. r.o.

Cena: jednouZivatelska verze 575,- K¢ v¢. DPH
multilicence od 1 130,- K¢ v¢. DPH

Zebra - Chemie Il.: program je zaméfen na organickou

,%_, = chemii. Obsahuje texty, obrazky, zvukovy vyklad, animace
ey a testy pro procviceni.
Vydavatel: Zebra systems, s. r.o.
Cena: jednouzivatelska verze 690,- K¢ v¢. DPH
| multilicence od 1 357,- K¢ v¢. DPH
pRE™=
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CELA ANIMOVANA

CHEMIE

sl mprockn i
e —

83 o ey vk o sk

INTERAKTIVNI
CVICENI

ELEKTRONICKA
PRIPRAVA UCITELE

7 .

Cela animovanda chemie obsahuje kompletni ucivo chemie
od prvkl, pres nazvoslovi a chemickou vazbu z obecné
chemie az k bilkovinam, nukleovym kyselinam, polymerim,
aminokyselindm a derivatdm uhlovodikl z organické
chemie a biochemie.

Vydavatel:

Cena: 79,- K¢ v¢. DPH

Interaktivni ucebnice Chemie 8 je obsahové shodna
s tiSténou ucebnici a umoznuje efektivni praci stextem
a obrazovym  materidlem. Obsahuje videosekvence,
animace, mezipredmétové vztahy, odkazy na webové
stranky a téz doplnky pro tisténou ucebnici. Patfi k novym
generacim interaktivnich ucebnic umoznujicich navéSovani
vlastnich vyukovych materiald pfimo do obsahu i-ucebnice.
Je soucasti FlexiUcebnic. Lze ji vyuZivat na vSech typech
interaktivnich tabuli a pocitacich umisténych v prostorach
Skoly.

Vydavatel: Fraus

Cena: 6 990,- K¢ v¢. DPH

Interaktivni cviceni ki-ucebnici (i-cviceni) Chemie 8
navazuji na tiSténé ucebnice a pracovni seSity. Cviceni
obsaZzend v i-cviceni je mozné upravovat a pfizplsobovat
potfebam ucitele a Zakd. Tato i-cviceni maji jako hlavni ukol
motivovat Zaky a aktivné je zapojit do vyuky a byt
nastrojem pro smysluplné vyuziti interaktivnich tabuli ve
vyuce. Interaktivni cvi¢eni je téZ soucasti Flexiucebnic.
Vydavatel: Fraus

Cena: 1990,- K¢ v¢. DPH

Elektronickd ptiprava ucitele Chemie 8 je elektronickou
podobou ucebnice, pracovniho sesitu a metodické prirucky
ucitele. Lze do ni vkladat vlastni vyukové materidly
(obrazky, videa, webové odkazy) a propojit ji s interaktivni
ucebnici. Elektronickd pfiprava ucitele je téz soucasti
FlexiU¢ebnic.

Vydavatel: Fraus

Cena: skolni multilicence 1 290,- K¢ v¢. DPH

ucitelska licence 490,- K¢ v¢. DPH
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Interaktivni ucebnice Chemie 9 je obsahové shodna
s tiSténou ucebnici a umoziuje efektivni praci stextem
a obrazovym  materidlem. Obsahuje videosekvence,
animace, mezipredmétové vztahy, odkazy na webové
stranky a téz doplnky pro tisténou ucebnici. Patfi k novym
generacim interaktivnich ucebnic umoZznujicich navésovani
vlastnich vyukovych materialt pfimo do obsahu i-ucebnice.
Je soucasti FlexiUcebnic. Lze ji vyuZivat na vSech typech
interaktivnich tabuli a pocitacich umisténych v prostorach
Skoly.

Vydavatel: Fraus

Cena: 6 990,- K¢ v¢. DPH

Interaktivni cvi¢eni ki-uCebnici (i-cviceni) Chemie 9
navazuji na tisténé ucebnice a pracovni sesity. Cviceni
obsazend v i-cviceni je moZné upravovat a pfizplisobovat
potfebam ucitele a zaky. Tato i-cviceni maji jako hlavni ukol
motivovat Zaky a aktivné je zapojit do vyuky a byt
nastrojem pro smysluplné vyuziti interaktivnich tabuli ve
vyuce. Interaktivni cviceni je téZ soucasti Flexiucebnic.
Vydavatel: Fraus

Cena: 1 990,- K¢ v¢. DPH

Elektronickd pfiprava ucitele Chemie 9 je elektronickou
podobou ucebnice, pracovniho sesitu a metodické prirucky
ucCitele. Lze do ni vkladat vlastni vyukové materidly
(obrazky, videa, webové odkazy) a propojit ji s interaktivni
ucebnici. Elektronickd pfiprava ucitele je téZz soucasti
FlexiU¢ebnic.
Vydavatel: Fraus
Cena: skolni multilicence 1 290,- K¢ v¢. DPH

ucitelska licence 490,- K¢ v¢. DPH
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TS Chemie 1 — Ndazvoslovi anorganické chemie je prvnim
dilem nové fady vyukovych tituld pro vyuku chemie na 2.
stupni ZS a na SS. Lze jej vyuZivat nejen v poéitatovych
ucebndch, ale i pro kazdodenni vyuziti v prezentacni vyuce
s vyuZitim dataprojektoru a interaktivni tabule. Vyukova
Cast vysvétluje zasady tvorby nazvl vzorcl chemickych
sloucenin. Druha cast je zamérena na upevnéni uciva, kde
je moZné si nastavit Uroven obtiznosti.

Vydavatel: Terasoft

Cena: jednouZivatelska verze 630,- K¢ v¢. DPH

Chemie 1 - $kola hrou je vyukovy materidl pro 2. stuper ZS

(od 12-16 let). Obsahuje rlizna videa, prezentaci, chemické

modely, tabulka prvk(, cviceni, obrazky a nakresy,

Zivotopisy a zajimavosti. Probirané ucivo: Latky a jejich

preména (chemické latky, smési a chemické slouceniny),

Atomy a molekuly, Vodné roztoky (voda, rozpustnost

a koncentrace latek v roztoku).

Vydavatel: LANGMaster

Cena: jednouzivatelska verze od 599,- K¢ v¢. DPH
multilicence od 1 200,- K¢ v¢. DPH

Tento vyukovy program vychazel v roce 2006 jako pfiloha

denniho tisku MF Dnes (cena tisku + dokoupeni druhého

DVD za sniZzenou cenu).

Chemie 2 — skola hrou vysvétluje zasady tvorby nazvi

avzorcll chemickych sloucenin. Dale jsou zde informace

o pripravé, stavbé, vlastnostech a poufZiti nejdulezitéjsich

kyselin, hydroxidi a soli, o nejdilezitéjsich nerostnych

surovinach (vapenec, kiemen, uhli, ropa aj.) i o chemickém

sloZzeni zemské kury.

Vydavatel: LANGMaster

Cena: jednouzivatelska verze od 599,- K¢ v¢. DPH
multilicence od 1 200,- K¢ v¢. DPH

Tento vyukovy program vychazel v roce 2006 jako pfiloha

denniho tisku MF Dnes (cena tisku + dokoupeni druhého

DVD za sniZenou cenu).
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Interaktivni ucebnice Chemie je urcena pro praci na
interaktivni tabuli ale i bez ni. Zakladem je tisténa verze,
ktera je doplnéna o interaktivni cvi¢eni, audio a video
ukazky, fotografie, doplikové informace, mezipfedmétové
vztahy a odkazy na webové stranky souvisejici s ucivem.
Kazdé baleni obsahuje tisténou ucebnici, instalacni DVD
a ndméty na mozZnosti prace s interaktivni ucebnici.
Vydavatel: Nova skola

Cena: 5 490,- K¢ v¢. DPH

VyuZiti pracovnich listd ve vzdélavani

Pracovni listy byly — jsou a vidy budou jednou z hlavnich didaktickych pomcek
kazdého ucitele bez ohledu na predmét, pro ktery jsou urceny. Néktefi ucitelé si
pracovni listy vytvari sami, jini si upravuji pracovni listy, které jsou k dispozici na
internetu nebo které jsou vydavany jakou soucdst rady ucebnic. VétSinou jsou
vyuzivany k zopakovani a upevnéni probraného uciva, nékdy je ucitelé pridavaji jako

soucast pisemného opakovani latky.

Zapojenipracovnich lista ve vyuce

H kaidou hodinu
13% H jednoutydné
M jednou mésicné
H jednou za pololeti

I nikdy
10%

40%

Graf &. 10: Cetnost zapojeni pracovnich listi do vyuky

Jak vyplyvd z grafu ¢. 10, 40 % z dotazovanych ucitelt vyuZiva pracovni listy kazdy
tyden, 30 % znich pak jednou mési¢né. 13 % dotazovanych pracovni listy nikdy
nevyuZzilo, 7 % pedagogl pak tuto klasickou materiadlni didaktickou pomucku vyuZziva
jednou za pololeti. Zbylych 10 % respondent(l zapojuje pracovni listy do vyuky kazdou
vyucovaci hodinu. Zjisténd data jsou uvedena v tabulce 9.
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Tabulka 9: Zapojeni pracovnich listi do vyuky

T| = @
o ) o S
(o] Q o) o = - -
o o = c = o ~
Z =} 3 5 o X = ]
o ™ ° a o o 3
9) 28 o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 2 1 0 1 1 1 6 12
1x tydné 7 9 2 3 5 7 16 49
2 1 6 3 7 5 13 37
1x za pololeti 1 0 1 2 0 0 4 8
4 4 1 2 1 1 15
16 | 15 10 |11 |14 |14 |41 121

Pouziti tabule a kridy
Bez klasické cerné tabule a bilé kridy jako zakladni didaktické pomucky si stdle jesté

zadny pedagog svou praci nedokaze predstavit. Tabule a kfida je odjakZiva spojena
s ucenim a vyucovanim, v dnesni dobé je nahrazovana bilou keramickou tabuli (velmi
Casto také magnetickou) a fixy, uréenymi k psani na bilé tabule. Jejich vyhodou je
bezprasnost, kterou kazdy pedagog rad uvitd. U této dotaznikové polozky nebyl
predpokladan rozptyl odpovédi po celé nabizené skdle. Nicméné vysledky byly

prekvapivé — viz tabulka 10.

Tabulka 10: Tabule a kfida ve vyuce

= | = 4
o o o =
b w a8 ) 2 2, o =
z =) 3 5 o x| F o
- - =] = Q
o o o a o 3
9) n o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 15 |13 |9 10 |12 |11 |35 105
1x tydné 1 14
0
1x za pololeti 0
0
16 |15 (10 (11 (14 |14 |41 121

105 respondent(l (87 %) vyuziva tabuli a kfidu (pfipadné podobnou alternativu) kazdou
vyucovaci hodinu, dalsich 14 uditeld (11 %) pouZivd zminénou didaktickou pomucku

alespon jedenkrat tydné. Tento jev lze vysvétlit zapojenim napf. dataprojekoru
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a PowerPointu nebo interaktivni tabule svyukovym programem v dalSich hodindach.
Zbyli dva respondenti (2 %) nevyuZivaji klasickou tabuli a kfidu pfi Zadné vyuce (graf
¢. 11).

Vyuziti tabule a kfidy

2%
11%

B kaidou hodinu
® jednou tydné
! nikdy

B7%

Graf & 11: Cetnost vyufiti tabule a kiidy ve vyuce

Zapojeni ucebnic

Drive byly ucebnice témér jedinym didaktickym prostfedkem pro vyuku. Na vsech
Skolach se ucilo dle jednotnych ucebnic, Skola je Zaklm zap(ljcovala a vSiechny mély
schvalovaci dolozku MSMT. V devadesatych letech se zacaly objevovat dalsi u¢ebnice,
v 1. desetileti 21. stoleti téZ nové ucebnice respektujici RVP. | tyto ucebnice maji
schvalovaci dolozku MSMT, pouze jich je na trhu vice a je tedy jen a pouze na uciteli
(v soucinnosti s SVP), kterou z nich vybere pro zaky jako nejvhodnéjsi. Dale jsou na trhu
aktualni uebnice i bez schvalovaci dolozky MSMT (zvla$té pro stfedni vzd&lavani, kde
schvalovaci dolozka MSMT neni podminkou), které mohou uéitelé vyuZit pro p¥ipravy
nebo rozsifujici informace. Ucebnice jsou vyuzZivany jak pfi praci zakl pfimo

v hodinach, tak pti domaci pripravé, napf. pfi vypracovavani domdacich ukold.
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Tabulka 11: VyuZiti u€ebnic pfi vyuce

= | 2 @
)] =<
o W 2 =] 2 3, o =
5 =) g- §‘ g‘ X = (]
o m | © s m o 3
o w o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 9 10 |2 3 3 8 21 56
1x tydné 4 3 6 7 5 13 42
2 4 0 1 1 12
1x za pololeti | 0 0 1 1 0 2
1 1 1 1 0 9
16 |15 |10 |11 |14 |14 |41 121

Z tabulky 11 vyplyvd, Ze nejvétsi ¢ast respondentl (46 %) vyuZziva ucebnice kaZdou
hodinu, 35 % ucitel(l zapojuje ucebnice do vyuky jednou tydné. 10 % pedagogt uvedlo
pouziti u¢ebnic jedenkrat mési¢né, jednou za pololeti je vyuziji 2 % vyucujicich. Také

u této polozky se nachazelo 9 respondentd, coz je 7 %, ktefi ucebnici nikdy ve vyuce

nepouZzivaji; graf ¢. 12.

7%

35%

2% 10%

Zapojeniucebnic do vyuky

H kaidou hodinu

H jednoutydné

i jednou mésicné
M jednouza pololeti

! nikdy

Graf &. 12: Cetnost zapojeni uéebnic do vyuky
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Vyuziti zpétného projektoru

Zpétny projektor se, co se tyCe vyuZiti ve vyuce, jiz mezi didaktickymi pomuckami,
dostal do pozadi. VétSinou je pouzivan starSimi pedagogy, ktefi maji vytvoreny
prasvitky s probiranym ucivem, jeZz vyuZivaji jako strukturu hodiny, nékdy téz jako

struény zapis poznamek o ucivu pro zaky do sesitu.

Vyuziti zpétného projektoru

4%

431 H kaidou hodinu

H jednoutydné

M jednou mésicné
H jednouza pololeti

| mikdy

12%

Graf €. 13: Zapojeni zpétného projektoru do vyuky

Jak je vidét z grafu €. 13, 43 % respondentl zpétny projektor ve vyuce nikdy nevyuZiva,
dalSich 12 % pouze jednou za pololeti. Nejvétsi ¢ast pedagogli — 24 %, ktefi pouzivaji
zpétny projektor, si jim vypomaha jednou mésicné. Kazdy tyden je zpétny projektor
zapojovan 17 % vyucujicich, pouha 4 % vyucuji se zpétnym projektorem kazdou

hodinu. Data ziskand k této dotaznikové poloZce jsou uvedena v tabulce 12.

Tabulka 12: Vyuziti zpétného projektoru ve vyuce

T| = @
Y Q o =2
(o] Q o o =1 - —
o o = c = [ =
Fa (=} =] 5 c ox 5 ©
o, o 5] a o 3
o ©n o S
s | 2 <
kazdou hodinu | 1 3 0 0 0 0 1 5
1x tydné 1 5 2 3 2 3 4 20
4 1 2 4 4 4 10 29
1x za pololeti 1 1 1 1 1 1 9 15
9 5 5 3 7 6 17 52
16 | 15 10 |11 |14 |14 |41 121
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4.2 Druhé dotaznikové Setreni

Mé druhé vlastni dotaznikové Setfeni probihalo v obdobi listopad 2009 — Unor 2011
prostfednictvim upraveného dotazniku (viz pfiloha €. 4). Respondenti byli osloveni na
semindarich DVPP poradanych krajskymi centry Stfedoleského, Jihomoravského
a Zlinského kraje nebo Ostravskou a Zapadoceskou univerzitou, jejichZ zastoupeni dle

jednotlivych kraja, respektive krajskych mést vyjadruje graf ¢. 14.

Respondentidle kraja

H Beroun
H Hodonin
H Kladno

| Kolin

L MEInik
H Nymburk
i Ostrava

M Plzen

i Praha

Graf ¢. 14: Respondenti dle krajt

Z grafu €. 14 Ize vycist, Ze nejvice respondentl bylo ziskano v Pfibramském kraji a to
32 respondent(l. Dalsi velmi pocetné zastoupeni respondentl bylo z Kladna a okoli
(27 uciteld). Ostatni respondenti byli z Prahy (18 respondent(), z Plzeriského kraje
(14 respondentt), Ostravy a okoli 11 respondent(, z Hodoninska pak 10 respondentd,
Mélnicka 6 respondent(, z Kolinska a Nymburska bylo shodné po 5 respondentech
a nejméné respondentl bylo z Berounska, pouze 4 respondenti.

Celkem se podafilo ziskat vyplnéné dotazniky od 132 uciteld pfirodovédnych
predmétl, zejména chemie, nejen ze Stredoceského kraje, alei od respondentl
z Ostravska a Plzeniska. VSichni dotazovani jsou ucitelé zakladnich ¢i stfednich Skol,
nebo gymnazii. Dotazniky byly zpracovany pomoci ¢arkovaci metody (viz pfiloha €. 6),
o které je zminka v kapitole 3.3.6 — Statistické zpracovani dat v pedagogickych
vyzkumech (str. 38).

V uvodu dotazniku byly faktografické polozky tykajici se pohlavi, stupné skoly, na které
vyucuji, délky praxe ve skolstvi, dale mista, kde vyucuji a také vyucovanych predmétu,
aby byla zpétna kontrola, Ze se jedna o ucitele pfirodovédnych predmétl, nejlépe
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chemie. Ziskané informace z téchto Uvodnich polozek dotazniku jsou zpracovany na

nasledujicich nékolika strankach.

Struktura respondentu

Vétsina dotazovanych respondentl byly Zeny — 83 % (110 respondent(l) a 17 % tvorili
muzi (22 respondent(), viz graf ¢. 15. VSechny hodnoty jsou shrnuty v tabulce 13.

Tabulka 13: Pohlavi respondenti a jejich rozloZeni dle kraja

w | T = E ] i) o |ocg
c18/g |8 E|3|8|F 35522
= =] Q > o o =
S|2|3|5|%|5|5 |>|% |83 |E5
muz 1 1 3 0 1 0 4 0 9 3 22| 0,17
Zena 9 24 5 14| 9 | 29 1101 0,83

4 10 | 27 | 5 6 5 11 | 14 | 18 | 32 132

Respondentidle pohlavi
17%
H muz
M iena
83%

Graf ¢. 15: Respondenti dle pohlavi

Nasledujici polozka dotazniku se zamérovala na pusobeni respondentti v skolskych
zafrizenich. Respondentim bylo nabidnuto Sest moZznosti odpovédi. Na vybér méli
zakladni Skolu, viceleté gymnazium, ctyrleté gymnazium, stfedni odbornou Skolu,
stfedni odborné ucilisté a také ,jiné”, kde méli respondenti mozZnost doplnit jiné
pedagogické plsobisté (napf. lyceum, zajmovy Utvar, nastavbové studium aj.). Nejvice
z dotazovanych respondent( pracovalo na zékladni skole (77 %) a viceletém gymnaziu

(33 %), na ctyrletém gymnaziu pracovalo 14 % respondentd. Ucitelé strednich

62



odbornych $kol tvofili 11 % respondent(, zbyla 4 % pak pfipadala na ucitele stfednich
odbornych ucilist. Polozku ,jiné“ si nezvolil nikdo z dotazovanych respondent(, proto
neni zahrnuta ani v tabulce 14 a v grafu ¢. 16. U této polozky neni vyjadfen celkovy
pocet odpovidajicich respondentd, jelikoZz ¢ast z nich neméla pouze jedno plisobisté,

ale plisobila na vice stupnich skolského vzdélavaciho systému.

Tabulka 14: Plsobisté respondentt

@ I Z | o R o
S| 5| || =5 |5 || * |3 3
VA 2 |10 | 16 | 5 2 3 1 7 5 | 26 77
GV 1 0 5 0 3 0 7 4 |10 | 3 33
1 0 4 0 0 0 5 2 9 0
so$ 1 1 4 0 1 2 1 3 0 3 16
sou 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3
6 |11 | 30 | 5 7 5 | 14 | 16 | 24 | 32

Zastoupenidle typu Skoly

2%

11%

[ i
HGY
WG4
HEE 508

50U

Graf €. 16: Zastoupeni respondentd dle typu skoly

Pfedposledni polozkou v Uvodu dotazniku byla otdzka na délku praxe respondentu ve

Skolstvi. | tato poloZka byla uzaviend s vybérem z Sesti moznych odpovédi (stupriovano

po péti letech praxe).

63



Tabulka 15: Praxe respondentt ve Skolstvi

w | I 2| o o o |oc g
5| 5| ©° > ® i s | > ® |3 3 |4 5
do 5 let 0 2 5 2 0 0 2 2 3 5 210,159
6-10 let 2 2 2 1 1 1 6 2 5 5 27 10,205
1 1 4 |0 1 0 0 3 2 8 0,152
16— 20 let 0 3 4 0 1 2 0 3 2 3 180,136
21 -25let 0 2 7 1 0 2 3 2 3 2 2210,166
1 0 4 1 2 0 0 2 2 8 0,152
4 10 | 26 | 5 5 5 11 | 14 | 17 | 31 128
neodpovédélo| 0O 0 1 0 1 0 0 0 1 1 40,030

Nejvice respondentl uvadélo praxi v rozmezi od 6 do 10 let — 27 respondentl (20 %).
Oproti tomu nejméné respondentll mélo praxi mezi 16 az 20 lety, pouhych 14 %
respondentl (18 osob). 22 respondentl (17 %) uvedlo praxi mezi 21 az 25 lety, dalSich
16 % respondentl (21 dotazovanych) mélo praxi méné nez pét let. Shodné po
20 respondentech (15 % ucitell) uvedlo praxi vrozmezi 11 az 15 let a 26 a vice let
Skolni praxe. Jak je z vySe uvedenych hodnot vidét, rozvrstveni respondentl dle praxe
bylo rovhomérné rozloZené. Na tuto otdazku neodpovédéli pouze 4 ucitelé, coz
predstavuje 3 % respondentl. VSechna data jsou uvedena v tabulce 16 a zpracovana

do grafu ¢. 17.

Délka praxe ve Skolstvi

3% 16%
Hdos let

H5-10
Wi11-15
Hic-20
21-325
B 26 avice

| neodpovédélo

15%

Graf €. 17: Praxe respondentl ve Skolstvi
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Posledni polozkou Uvodu dotazniku byla otdzka ohledné vyucovanych predmétd.

Touto otazkou bylo zjistovano, zda jsou dotazovani uditeli pfirodovédnych predmétd,

nejlépe pak chemie.

Tabulka 16: Respondenty vyucované predméty

S12 (8|5 3|E|5 5|85
chemie 4 9|25 5|5 |5 |11]13]| 16|30 123
biologie 1 4 |10 | 3 5 2 4 9 | 12 | 13 63
2 /3|9 |11 |3]|1]5]1]13 39
fyzika o3 |8 |10/ 2|2]|2]3]15 36
olo|lo|1]0]1|0]|2]1]1 6
olo|1|0]|O0]|1|1]|0]|1]?2 6
ol1|1|0]|1]0|1]|0]|2]S3 9
déjepis olo|1|0|l0]O0O|O0O|O]O]|oO 1
olo|lo|o|O]|]O|O|1]|]O0]oO 1
o|lo|lo|O0O|O|]O|O|O|O]|4 4
RV’ o|lo|lo|oO0O|O]|]O|O|1]|]0]oO 1

Ze ziskanych dat (tabulka 16) je zfejmé, Ze vétsina respondentll (123 uciteld) patfi mezi
ucitele chemie, pouze 5 uciteld uvedlo biologii, 4 respondenti pak na tuto otazku
neodpovédéli. Vsichni respondenti, ktefi zodpovédéli tuto otazku, méli
k chemii/biologii jesté minimalné jeden dalsi vyucovaci predmét. Nasli se i taci, ktefi
vyucovali aZz ¢tyfi rlzné predméty. Druhym nejcastéji vyuCovanym predmétem byla
biologie, nasledovana matematikou a fyzikou. Je patrné, Ze vsichni respondenti splnili
pozadavek na to, Ze jsou uciteli pfirodovédnych predméta. Pocty ucitell pro jednotlivé
predméty jsou graficky znazornény v grafu €. 18.

> TV = télesnd vychova

® KT = informagni a komunikacni technologie
77V = zaklady spolecenskych véd

8 p¢ = pracovni &innosti

RV = rodinna vychova
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Graf €. 18: Respondenty vyucované predméty
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4.2.1 Dostupnost a vyuziti didaktickych pomiicek

Dalsi ¢ast dotaznikového Setfeni byla vénovana dostupnosti a vyuziti didaktickych
pomtcek, které byly v predchozim dotaznikovém Setfeni vyhodnoceny jako béiné
a dostupné, nebo které byly naopak v pfedchozim Setfeni ve spodni ¢asti dostupnosti
nebo vyuZitelnosti. Vybrany byly tedy pomucky, u kterych by mél byt patrny posun ve
vyuziti mezi prvnim a druhym dotaznikovym Setfenim. Mezi vybrané pomlcky byly

zarazeny nasleduijici:
- zpétny projektor

- vizualizer — toto zafizeni dokaze snimat jakykoliv trojrozmérny predmét a obraz
pomoci dataprojektoru zobrazit na projekéni plose. Jedna se o velice praktické
reseni, potrebuje-li vyucujici (prednasejici) ukazat posluchacdm material, ktery
ma pouze v tisténé podobé, napt. stranky ¢i obrazky primo z odborné knihy nebo

maly pfistroj, predmét ¢i aparaturu.

- dataprojektor — zatizeni, které se pouziva pro projekci (promitani) pocitacového
vystupu (toho, co by normadlné bylo vidét na monitoru) na néjakou plochu

(platno). Slouzi tedy k prezentaci informaci vétSimu mnozstvi lidi. (Kozel, 2011)

- interaktivni tabule a software pro interaktivni tabule — je definovana jako
dotykové-senzitivni plocha, prostrednictvim které probiha vzajemna interaktivni
komunikace mezi uzivatelem a pocitaCem s cilem zajistit maximalni moznou miru

nazornosti zobrazovaného obsahu. (Dostal, 2009)
- vyukové programy
- pocitac a internet
- tabule a kfida

* pracovni listy
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Zpétny projektor

Polozka tykajici se zpétného projektoru byla otazkou uzavienou. Zpétny projektor (pro
mnohé zndmy spi$ pod komerénim nazvem produktu ,,Meotar”) ma na skole k dispozici
91 % dotazovanych, pouze 7 % respondentl odpovédélo, Ze zpétny projektor na Skole
k dispozici pro vyuku nemaji. Tti ucitelé se zdrzeli odpovédi na tuto otazku.
Pro respondenty, ktefi jako svoji odpovéd’ vyznacili ,,ano”, byla pfipravena podotazka
na ucebny, ve kterych maji zpétny projektor umistény, popf. jestli je prenosny.
Ze ziskanych hodnot vyplynulo, Ze ve vétSiné sSkol (31 %) maji zpétny projektor
prenosny a do vyuky si jej pajcuji, v odbornych uc¢ebnach maji zpétny projektor na 25 %
Skolach, v kazdé ucebné maji zpétny projektor pouze na 5 % Skol. Tuto podotdzku
vynechalo 30 % respondentl, ktefi v hlavni otazce odpovédéli kladné. Ziskana data

jsou uvedena v tabulce 17 a graficky zpracovana v grafu ¢. 19.

Tabulka 17: Dostupnost zpétného projektoru na skolach

o) I = =2 (@) 3 a o o
el 2|57/ 3|%|2|3|||e|2¢%
2|8 |5|5|=2|g |2 |8 |5 |s||8&8|8F
= 5 o = 3 s S¢ ) 3 3 2 5
ano 4 8 26 5 6 5 11 | 11 | 14 | 30 120| 0,90
0 2 0 0 0 0 0 1 4 2 9| 0,068
4 10 | 26 5 6 5 11 | 12 | 18 | 32 129
0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 31| 0,032
prenosny 3 3 2 2 1 2 6 | 12 41
v kazdé ucebné 0 0 0 1 0 2 1 0 0 7
v odbornych 1139|1105 ]|2]2]9 33
ucebnach
4 6 18 3 4 1 11 5 8 21 81
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Zpétny projektor

2%

25%

H prenosny
H ano i v kazde ucebné
dne i vodbornych ucebndch

H neodpovédélo i neodpovédélo

Graf €. 19: Dostupnost zpétného projektoru na skolach

Cetnost vyuZiti zpétného projektoru

Z uzaviené polozky tykajici se ¢etnosti vyuZiti a zapojeni zpétného projektoru do vyuky

byla ziskana data uvedena v tabulce 18.

Tabulka 18: Cetnost vyuziti zpétného projektoru pfi vyuce chemie

2 ¢ =
218|852 8|28 7 3| F2¢%
kazdou hodinu | O 0 1 0 1 0 0 0 1 0 310,023
1 x tydné 1 0 5 1 0 0 2 2 0 | 10 210,159
1 x za mésic 0 0 5 0 2 2 1 3 1 7 21|0,159
1 x za pololeti 1 3 7 0 2 1 2 2 7 290,220
1 7 8 4 1 0 6 4 9 | 10 500,379

3 /10|26 | 5 6 3 |11 |11 | 18 | 31 124
1 0 1 0 0 2 0 3 0 1 80,060

Lze z nich vycCist, Ze pouze 2 % dotazanych pravidelné pouzivd pro vyuku zpétny
projektor. Naprosta vétSina vyucujicich (38 %) v dnesni dobé pfi vyuce jiz zpétny
projektor nevyuzivd, 22 % respondentl jej vyuZije jednou za pololeti, 16 % pak
jedenkrat za mésic a stejnd Cast respondentl zpétny projektor zapojuje jedenkrat
tydné. Na tuto otdzku neodpovédélo 6 % dotazovanych respondentl. Z odpovédi
jednotlivych vyucujicich Ize usuzovat, ze zpétny projektor vyuzivaji hlavné ve chvili, kdy

nefunguje dataprojektor nebo jej nemaji k dispozici. Dale také vyplynulo, Ze zpétny
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projektor vyuzivaji hlavné ucitelé s delSi dobou praxe. Tento faktor je ovlivnén vékem
zminénych vyucujicich — néktefi starsi ucitelé neumi ¢i nechtéji pracovat s moderni
pocitatovou technikou a elektronikou, a proto zUstdvaji u svych zaZitych pomucek.
Grafické vyjadreni cetnosti zapojeni zpétného projektoru do vyuky je znazornéno

v grafu €. 20.

Vyuziti zpétného projektoru

6% 2%

®@ kaidou hodinu
H 1% tydné

o o
3g9 1x za mesic

H 1xza pololeti

I nikdy

H neocdpovédélo

22%

Graf €. 20: Zapojeni zpétného projektoru do vyuky

Vizualizer, jeho dostupnost a vyuzZiti

V poslednich dvou letech téZ doslo k rozsiteni vizualizer( do sSkol (graf ¢. 21, tabulka
19). Pravé tato pomlcka c¢astecné nahrazuje pouzivani zpétného projektoru.
Nespornou vyhodou je, Ze material , promitany” pomoci vizualizeru nemusi byt na
prasvitnych féliich, nybrz ucitel mize zakiim ukazovat obrazky ¢i jiny zajimavy material

bud pfimo z knizky (encyklopedie), nebo dokonce v 3D rozméru.
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Vizualizer

M ano Ene ®neodpovEdélo

Pribram
Praha
Plzen
Ostrava
Mymburk
MElnik
Kolin
Kladno

Hodonin

Beroun

.

25 30 33

Graf €. 21: vybavenost $kol vizualizerem

Z grafu ¢. 21 a tabulky 19 Ize vycist, Ze vizualizer je dostupny nejvice ve Skolach na
Berounsku (75 %), dale v Mélnickém kraji (67 %), na Ostravsku (55 %), v Pfibramském
kraji jej vlastni 37 % Skol, v Praze pak 33 % Skol. Na Kladensku maji vizualizer k dispozici
v 30 % Skol, v Plzeriském kraji na 28 % Skol a na Nymbursku v 16 % 3kol. V Kolinském
a Hodoninském kraji nezodpovédél zadny respondent kladné. Tato cisla jsou velmi
zkreslend a ovlivnéna rozptylem skol v jednotlivych krajich. Ddle je mozné, Ze néktefi

vyucujici ani nevédi, Ze na Skole vizualizer maji.

Tabulka 19: Vybavenost $kol vizualizerem

2 ¢ =

& g | = =| 2| s e o | ® E 8 |3

s/ 5|8 ||| 3|s|~N|3|T|| |58

2|/ 8|5|/5|2|g|2|8|3|s ® 8 T

5| 5| o = ;Er S| > ¥ |3 3 |2 3

ano 3 0 8 0 4 1 6 6 | 12 440, 333

ne 1 (10|17 | 5 2 1 5 6 | 12 | 16 75| 0,568
4 |10 | 25 | 5 6 2 |11 | 10 | 18 | 28 119

neodpovédélo| O 0 2 0 0 3 0 4 0 4 13| 0,099
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Vybavenost dataprojektorem a jeho vyuziti

Mezi dnes relativné béiné dostupné technické pomlcky patfi dataprojektor.
V poslednich letech doslo k jeho rozsahlému rozsifeni do Skol viech typl a stupnd.
Jesté nedavno byl dataprojektor na skolach nedostatkovym zbozim — ucitel si jej musel
casto i nékolik dnd dopredu rezervovat pro zapojeni do vyuky. Tento prostifedek
ucitellm velmi usnadiuje jejich praci a téZ jim umoziuje zapojeni ucinngéjsich
aktivizacnich metod. Jeho zapojeni do vyuky Uzce souvisi svyuZitim programu
MS Office PowerPoint ¢i OpenOffice (viz dale).

Tabulka 20: dostupnost dataprojektoru na skolach

2 < o
o 3| 2| x2S 8| |2 = 8 § &
s|&|8|&|2|8|5|8 2 5 |s¢¢
5123 |5 | &%|s|5 |37 |5||3p%
ano 4 |10 |26 | 5 6 5 11|14 | 17 | 32 1300,986
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 10,007
4 |10 |26 | 5 6 5 |11 | 14 | 18 | 32 131
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10,007
pfenosny 1 0 8 2 1 0 3 2 | 11 31
v kazdé ucebné | 0 0 4 0 0 0 0 0 9
v odbornych
., 4 7 7 3 1 2 8 5 7 |14 58
uc¢ebndch

Mezi 132 dotazovanymi, jak je patrné ztabulky 21, odpovédél pouze jeden
respondent, Ze nema na Skole dataprojektor pro vyuku k dispozici, tzn. 98 % uciteld ma
k dispozici pro vyuku dataprojektor (viz graf ¢. 23). Zosob, které na tuto otazku
odpovédéli kladné, ma nejvétsi cast (44 %) uciteld dataprojektor na pevno
namontovany v odbornych ucebnach. Na vétsiné sSkol, které maji dataprojektor
v odbornych ucebnach, ma k dispozici téZ dataprojektor prfenosny, ktery si mohou
ucitelé zapUjcit a prenést i do neodbornych uceben, pripadné laboratofi apod.
Z dotaznikového Setreni téz vyplynulo, Zze 7 % respondentl ma dataprojektor v kazdé

ucebné nainstalovany nastalo.
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Dataprojektor

H prenosny
B M v kazdé uZebns
Line iy odbornych utebnach
H neodpovédélo i neodpovédélo

Graf €. 22: Dostupnost dataprojektoru na Skolach

Zgrafu ¢. 23 a tabulky 21 je patrné, Ze nejvice ucitelli, témér 31 %, vyuziva
dataprojektor a PowerPoint minimalné jednou za mésic. DalSich 30 % respondent(
vyuziva vySe zminénou didaktickou techniku jednou tydné, kazdou hodinu vyuZiva
dataprojektor a PowerPoint celych 12 %. Mezi dotazovanymi se naslo i 11 uciteld (coz

je 8 %), ktefi dataprojektor nevyuzivaji pfi své vyuce nikdy.

Tabulka 21: Cetnost vyuZiti dataprojektoru a PowerPointu pfi vyuce chemie

w| T | = 2| o ) o |oc g
5|59 = S (s> *|3|]|3 23
kazdou hodinu | 1 3 3 2 0 0 1 2 2 2 16 0,121
1 x tydné 1 2 8 1 2 1 8 4 7 5 390,295
1 x za mésic 1 4 3 0 2 2 2 4 6 17 410,311
1 x za pololeti 0 1 ]10] 1 1 0 0 1 2 3 190,144
0| O 2 1 1 0 0 1 1 110,083
3|10 (26| 5 6 3 (11|12 | 18 | 32 126
neodpovédélo 1 0 1 0 0 2 0 2 0 0 6| 0,046
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Vyuziti dataprojektorua PowerPointu

30%

H kazdou hodinu
H1xtydne

H 1% za mésic

H 1x za pololeti
129% I nikdy

M neodpovédélo

Graf ¢. 23: Vyuziti dataprojektoru a PowerPointu pfi vyuce

Interaktivni tabule a jeji vyuziti ve vyuce

Jednim z dalSich sledovanych faktor(i byla vybavenost skol interaktivnimi tabulemi.
Jesté nedavno skoly, a ani ucitelé, nevédéli, Ze interaktivni tabule existuji. Pfed tremi
lety, dle prvniho prlizkumného 3Setfeni, jiz bylo nékolik malo skol, které tabule mély, ale
ucitelé s nimi neuméli jeSté moc zachazet. Dle Setfeni z let 2010 — 2011 (graf ¢. 24) ma
interaktivni tabule 82 % dotazovanych sSkol. Tuto skutecCnost Ize vysvétlit
celorepublikovou podporou vybavenosti skol modernimi elektronickymi pomutckami
MSMT projektem INDOS (viz vyde). V ramci tohoto projektu si velké mnozstvi kol
pofidilo nékolik interaktivnich tabuli. Bohuzel do tohoto projektu nebyly zapojeny
véechny skoly vCR, a proto na 17 % 3$kolach stdle neni tabule mezi materidlné-

technickym vybavenim.

Mezi nejcastéjsi typy pouzivanych tabuli patfi SmartBoard (44 % 3$kol) a ActiveBoard
(27 %). Respondenti z dalSich 11 % skol maji jiny typ interaktivni tabule, ale bohuzel
nebylo mozno zjistit ktery, jelikoz ucitelé si nevybavili vyrobce. Velkd c¢ast skol
vlastnicich interaktivni tabule maji oba dva typy, aby bylo mozno vyuzivat alespon

nékolik mdlo vyukovych materidll dostupnych z internetu.
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Tabulka 22: Dostupnost interaktivni tabule na skolach, typy interaktivnich tabuli

2 -

s/2/3|5 25|55/ %/ 58/|38s3

0 4 7 0 1 0 1 3 0 7 230,174

ano 4 6 |19 | 5 5 5 110 |11 | 18 | 24 107 (0,810
4 | 10 | 26 | 5 6 5 (11 | 14 | 18 | 31 130

neodpovédélo | O 0 1 0 0 0 0 0 0 1 210,016
ActiveBoard 3 4 8 P 2 2 P 1 4 |10 38
SmartBoard 2 6 9 3 2 3 4 7 | 10 | 16 62
0 2 4 0 0 1 2 0 0 6 15

Interaktivni tabule

44%

W Active
M ano
3 FiE B Smart
E neodovédélo M jing

Graf €. 24: Dostupnost a typy interaktivni tabule na skolach

Kazda z firem dodavajicich interaktivni tabule, doddva zaroven s tabuli i software, na
pripravu materidlld k pouZiti s interaktivni tabuli. Znacnou nevyhodou vlastnictvi vice
typu interaktivnich tabuli na Skole byvala (a nékdy jesté je) nekompatibilita materialt
vytvorenych pro jeden typ tabule s materidlem vytvorenym pro typ druhy. VSichni
distributofi (spiSe vyrobci) dodavali sv(j jedine¢ny software pro svoji tabuli. Ucitellim
tedy nezbyvalo nic jiného, nez bud materidl vytvaret nékolikrdt, nebo si zazadat
o vyuku v ucebné s danym typem tabule, pro ktery ma pfipravu hodiny vytvorenou.
Posledni dva roky se néktefi vyrobci interaktivni tabuli rozhodli zaroven
s interaktivnimi tabulemi dodavat program, pomoci kterého lze materidly vytvorené

v konkurenénim programu prevést, aby byly pouzitelné i u jiné tabule.
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Software pro vyuku chemie
Souvisejici polozkou s interaktivnimi tabulemi byla otazka tykajici se pravé dostupnosti

softwaru pro tvorbu podkladd. Bylo zkoumano, zda maji tento software k dispozici na
Skolnich pocitacich (tabulka 23), nebo zdali jej maji k dispozici i na svych soukromych
noteboocich ¢i osobnich pocitacich (tabulka 24), coz vydavatelé umoznuji (software je

mozZno nainstalovat ne libovolny pocet pocitac¢l a notebook).

Tabulka 23: Software pro interaktivni tabule

2
S|2|3|3|® 5|5 |>|%|5]||3
ano 4 3 4 4 5 3 5 |14 50
0 2 1 1 0 12 | 6 46
4 5 (14| 5 5 5 (10 | 11 | 17 | 20 96
0 1 5 0 0 0 0 0 1 4 11

Tabulka 24: MozZnost individualniho vyuZiti softwaru pro interaktivni tabule uciteli

2
S|2|3|3|® 5|5 |>|%|5]||3
ano 3 2 4 2 5 4 3 3 8 39
1 1 1 3 0 6 7 |11 | 12 51
4 3 (14| 5 5 5 (10| 9 | 15 | 22 90
0 3 5 0 0 0 0 2 3 2 15

Vzhledem k tomu, Ze pfiprava materidl( pro vyuku s interaktivni tabuli je relativné
Casové narocnd a kdyz ucitelé uci ve vice rocnicich nebo vice pfedmétl, nemaji
dostatek Casu na tuto pripravu. Vyuzivaji proto materialy vytvorené jinymi uciteli, ktefi

své pripravy umistili na webové stranky, kterymi jsou napf. www.dum.rvp.cz,

www.veskole.cz, http://www.pocitacveskole.cz/kategorie/externi-zdroj/digitalni-

ucebni-materialy a mnoho dalSich nebo dokonce z propojenych evropskych narodnich

ulozist digitalnich u¢ebnich materiald http://Ireforschools.eun.org/. Nabizela se proto

dalsi otazka ohledné vyuZivani takto dostupnych materidl(. Nékteti ucitelé stazené
materidly z webu pouZiji bez dalsi Upravy, jini si je prepracuji tak, jak jim vyhovuje,
anebo poufZiji ¢asti materiall staZenych z internetu a zapracuji do svych vlastnich

priprav. Na tuto polozku odpovédélo celkem 101 respondenti (viz tabulka 25), z toho
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51 dotazovanych tyto materidly néjakym vyse zminénym zplisobem vyuzZije a dalSich

50 osob materialy pro vyuku z internetu necerpa.

Tabulka 25: VyuZiti materialt k interaktivnim tabulim dostupnych z internetu

Z
S|3|3|5|2 g /5 |%/F/§8]|53
ano 2 5113 | 2 4 1 4 3 3 |14 51
1 1 5 3 1 2 6 6 | 15 | 10 50
3 6 [ 18| 5 5 3 10| 9 | 18 | 24 101
1 0 |11 ] O 0 2 0 2 0 0 16

Vétsina dotazovanych uciteld se snaZi zapojit interaktivni tabuli do vyuky alespon
jednou mésicné (graf ¢. 25, Tabulka 26). Z dotaznikového Setfeni ddle vyplynuly udaje
o vyuzitelnosti interaktivnich tabuli ve vyuce, a to celkem 23 % ucitell. Nasli se i taci,
ktefi ji vyuzivaji kazdy tyden (10 %) nebo dokonce kazdou hodinu (4 %). Protipdl témto
respondentim tvofi 42 % z dotazovanych ucitel(i, ktefi interaktivni tabuli pfi vyuce
nepouZzivaji. Vétsina téch, ktefi zapojuji interaktivni tabuli ¢astéji, si materidly vytvari
sama, coz svéddi o jejich dovednostech pfi praci s dodavanymi programy, ale téz
o nadsSeni pro praci ucitele, tfebaze pfiprava je Casové narocna.

Pro uZivatele interaktivnich tabuli z fad uciteld vydal v roce 2010 Dim zahrani¢nich
sluzeb Cesky preklad praktické prirucky pro ucitele ,Jak nejlépe vyuZit interaktivni
tabuli“ (Making the most of your interactive whiteboard, Diana Bannisterova a Lesrning
Technologies team — University of Wolverhampton), kterd obsahuje rady a doporuceni,
jak nejlépe zaclenit interaktivni tabuli do vyuky. Publikace je urcena viem ucitelim bez
ohledu na Urovef znalosti prace s interaktivni tabuli, i vedeni $koly. Reditelé $kol zde
naleznou informace o tom, jak zaclenit interaktivni tabule do ucebnich plant Skoly
a jak podporovat dalsi vzdélavani a profesni rozvoj uciteld v oblasti informacnich
technologii. UCitelé v publikaci uvitaji prehledny popis hlavnich nastroji a aplikaci
doprovazeny obrazky. Kromé technickych informaci predkladaji autofi tipy na vyukové
aktivity, ke kterym je vhodné tuto technologii vyuzit, a to v€etné vytvareni a sdileni
ucebnich materiall. VySe zminéna pfirucka je dostupnda na webovych strankach

http://www.dzs.cz/download-variant.php?general file variant id=930&amp;a=view-

project-folder&amp;project folder id=423&amp.
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Z dotaznikového Setreni dale vyplynuly udaje o vyuZitelnosti interaktivnich tabuli pfi

vyuce.

Tabulka 26: Cetnost vyuZiti interaktivni tabule pfi vyuce chemie

T 2 _—
|2 |E|z |55 |8 232|288
e | 8| g |=|35|5|¢s | 5| 3 2 |3 g
S| 5|0 |?|®|S|S]|>|®]3 3 12 3
kazdou hodinu | 1 1 2 0 1 0 0 0 1 0 60,046
1 x tydné olof1]2]ofl1]2]1]3]3 13[0,098
ols|[s|2]2]1]1|2]4]Ss 30(0.227
1 x za pololeti 1 1 6 1 0 1 1 1 1 4 17 (0,129
1| 3]wo|lo|3]o0o|7]e6]09]17 56 | 0,424
3 (10[24|5|6 |3 |11|10]18][32]] 122
1lo|3|o]o]2]o]4a]o0]o0 10(0,076
Vyuziti interaktivni tabule
8% 4%

H kaidou hodinu

H1xtydne

M 1% za mésic
23%
H 1x za pololeti

I nikdy

H neodpovédélo

R

Graf €. 25: Vyuziti interaktivni tabule na skolach

Chemické vyukové programy a software

Pocitacovych vyukovych programui je na ¢eském trhu hned nékolik (viz str. 52 — 56).
Pro skoly je ale velmi finanéné narocné, aby si pofizovaly vSechen tento software —
cena multilicence se vétSinou pohybuje mezi 4000,- a 5000,- korunami za kazdé
CD/DVD. Pokud jiz skola néktery vyukovy program vlastni, byva to vétSinou interaktivni
ucebnice jako doplnék ucebnic, podle kterych se na Skole vyucuje. DalSim dostupnym
chemickym softwarem jsou programy urcené ke kresleni, editovani a vizualizaci
chemickych vzorcl a struktur, chemickych aparatur (z nejznaméjsich jmenujme napf.
ACDLabs ChemSketch, JChemPaint, Viewrelite 5.0, ChemDraw ¢i ISIS Draw) nebo téz
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didaktické elektronické hry. Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze mnozi ucitelé (57 ze
132 dotazovanych, tedy 42 %) tyto programy vyuZivd nejCastéji pfi tvorbé pfiprav.
Témér 32 % uciteld uvedlo (viz tabulka 27), Ze vyukové programy zapojuje do vyuky —
bud pfimou praci Zakd s programem nebo vyuZitim nékteré casti interaktivniho
uebniho materialu, ale zédroven 22 % tento software nevyuZivda — at jiz z ddvodu
vysoké ceny, kterou si Skola nemuze dovolit, nebo proto, Ze jim jednoduse nevyhovuiji.
Néktefi ucitelé téZ nevyuZivaji chemické kreslici programy z prostého dlvodu — neumi
s nim zachdzet (tyto programy jsou vétSinou v anglickém jazyce a pro ucitele je ¢asové
naro¢né se s nimi ve volném case ucit pracovat). Ti, ktefi zvlddnou zminéné programy,

jsou schopni je i zapojit do vyuky.

Tabulka 27: VyuZiti pocitacovych programt s chemickou tematikou

2
% :OI: = = < < 9 - o :.% 2
S| 2/ 8|le|>x|3 |2 | ~N|s|T =
e o S 5| 3 T | o o s | 3 )
5| 5| ©° = :Er S| > 2|3 3
pfi vyuce 3 3 7 4 1 1 5 4 10 42
pfi pfipravach | 0 6 |13 | 1 5 3 5 5 | 15 57
nepouziva 0 1 6 0 0 0 2 9 7 29
3 10 | 26 5 6 4 11 | 13 | 18 | 32 128
neodpovédélo| 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 4

Z grafu €. 26 vyplyva, Ze témér 32 % dotazovanych nepouziva pfi vyuce zadny chemicky

vyukovy program.

Vyuziti vyukovych programi

32%

H 1 tydneé
B 1% za mésic
H 1% za pololeti

| nikdy

H neodpovédélo

36%

Graf €. 26: VyuZiti a zapojeni chemickych vyukovych programi do vyuky
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Velka c¢ast uciteld vSak vyuziva néjaky chemicky program (at jiz graficky ¢i vyukovy)
alespon jednou za pololeti (23 %) nebo jedenkrat za mésic (36 %). Pouha 4 %
respondentl zapojuji vyukové programy kazdy tyden. Do budoucna se da predpokladat
vétsi zapojeni vyukovych program( do vyuky, a to za predpokladu poklesu cen danych

produktl. Ziskana data jsou uvedena v tabulce 28.

Tabulka 28: Cetnost zapojeni chemickych vyukovych programi do vyuky

2 L=
S|2|3|5|2 £|5|5/% 5| 58285
kaZzdou hodinu | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 x tydné 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 5/0,038
1 5110 | 3 3 0 3 4 2 | 16 470,356
1 x za pololeti 1 3 7 0 2 1 3 3 5 6 310,235
1 1 9 1 1 1 4 4 10 | 10 420,318

3 /10|26 | 5 6 3 (11|11 | 18 | 32 125
1 0 1 0 0 2 0 3 0 0 7|0,053

Aby mohli ucitelé vyuZit vyukové programy at jiz pro pfipravu nebo pro pfimé zapojeni
do vyuky, musi mit k dispozici pocitac, na kterém si mohou vytvorit zminéné ptipravy
nebo pocitac s dataprojektorem a interaktivni tabuli (jiz zminéno vyse). Pfed nékolika
lety si ucitelé mohli vypracovdvat elektronické materidly po vyuce v pocitacovych
ucebndch, coz jiz dnes neni nutné diky vyssi vybavenosti skol pocitacovou technikou.
Prazkumné Setfeni ukazalo, Ze pouze dva ze 132 dotazovanych nemaji pro svou praci
(atim i pro pfipravy na vyuku) kdispozici pocita¢, avsak a také to, Zze 120 ze
zminovaného poctu respondentl ma pocitac k dispozici ve sborovné (tabulka 29).

Tabulka 29: Dostupnost PC pro uditele pro pfipravu elektronickych materialt pro vyuku

w | I = Z | o ) o |oc g

S| 5|0 || ®|S|S]|>|®]3 3 2 3
ano (sborovna) | 3 | 10 | 24 | 4 5 3 |11 12|17 | 31 120 0,909
PC uéebny 0 0 2 0 0 0 0 0 1 3|0,023
ne 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2|0,015

3 11026 | 5 5 3 (11 |12 | 19 | 32 125
neodpovédélo 1 0 1 0 1 2 0 2 0 0 710,053
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Dostupnost vypocetni techniky

Aby ucitelé mohli peclivé pripravené elektronické materidly aplikovat ve vzdélavani
studentd, je tfeba, aby byl pocita¢ nainstalovan v dané ucebné, kde probiha vyuka.
PocitacCe se nejprve na vétsiné skol instalovaly do odbornych uceben, cemuz odpovida
i zjiSténi o vybaveni 53 % odbornych uceben s natrvalo nainstalovanym pocitacem,
necelych 18 % uvadi pfitomnost pocitate dokonce v kazdé ucebné koly. Cést kol tento
problém vyresila notebooky (28 %), které si vyucujici na zacatku vyucovaci hodiny
vypUjci, propoji s pozadovanou technikou a po hodiné opét vrati (tabulka 30).
Notebooky skryvaji i jistou nevyhodu — propojeni s ostatni technikou zabere chuvili ¢asu,
o ktery se poté krati vyucovaci hodina (feSenim muZe byt asistent/ka, ktery/a
o prestavce uciteli notebook ve tridé pripravi) a také nutnost mit nainstalované
vSechny vyuZivané programy pro jednotlivé predméty na vSech noteboocich. Tomuto
problému lze sice opét predejit rozdélenim notebookl pro jednotlivé predméty, ale ne

vzdy je to mozné (hlavné z finan¢niho hlediska).

Tabulka 30: Dostupnost PC pfi vyuce v u¢ebnach

2

-3 g a = < | < Q ° b §< 2

s|s|2|g|z|l2 g 5|8|T| 5

c =1 3 5 = c < 3¢ > L

S| 5| © =~ x| o 3 3
v kazdé ucebné| 0 0 5 2 0 1 0 4 6 5 23
v odbornych 2 | 9|11|3 |5 | 1|8 ]|5/|10]16 70
ucebnach
notebook 3 0 7 1 2 1 3 5 13 37
ne 0 1 4 0 1 0 3 11

Pripojeni Skol k internetu
Vysledek dotaznikového Setfeni napovida, Ze diky jiz nékolikrat zminénému

celorepublikovému projektu SIPVZ, hlavné Projektu Ill, se Skoldam podafilo vybavit

internetovym pfripojenim. Nebyla zjiSténa zadna skola, kterd by neméla pfipojeni
k internetu. Na vétsiné Skol maji internet zavedeny hlavné do odbornych uceben a také
do sboroven a kabinetl. Dokonce 33 respondentl uvadi, Ze na $kole maji internet
zaveden do vsSech uceben na Skole, 24 dotazovanych uvadi i mozZnost pfipojeni

k internetu pres WiFi (tabulka 31).
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Tabulka 31: Dostupnost internetu ve $kole/pf¥i vyuce

2
& :.F a = S| < Q o ° g: ®
= o | o o o | 3 = S I~ o =
e8| S| F|3|g|2|2|5|3 )
] 5 ) = i s >¢ o 3 3
sborovna/kabinet| 3 7 | 16 1 7 5 |12 | 22 78
v kazdé ucebné 1 5 1 1 4 8 7 33

v odbornych 10 | 14 71

-
©
=
w
N
N
N
©
~

ucebnach
WiFi 2 2 4 0 1 0 5 0 5 5 24
ne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tim, Ze byl vySe zminénym projektem zaveden internet i do Skol s nizSim rozpoctem,
bylo mozné se v dalsi poloZce dotaznikového Setfeni dotazovat na zapojeni a vyuZiti

internetu pti vyuce chemie (tabulka 32).

Tabulka 32: Cetnost zapojeni internetu do vyuky chemie

T 2 .=
512|838 |5|®|g|5|> F|58| 3828
kazdou hodinu 0 4 0 2 1 0 0 1 1 0 910,068
1 x tydné 0 5 6 1 1 1 6 3 2 2 27 (0,205
2 1 110| 0 4 2 3 4 9 |19 540,409
1 x za pololeti 1 0 1 0 0 2 2 4 7 250,189
0 0 1 0 0 0 3 2 4 12 (0,091

3 10|26 | 5 6 3 (11|13 | 18 | 32 127
1 0 1 0 0 2 0 1 0 0 5|0,038

Z odpovédi vyplyva, Ze témér kazdy druhy z respondentl zapojuje internet do vyuky
kazdy mésic, skoro shodné (20 % a 19 %, graf ¢. 27) respondent( zapojuje internet bud’
jednou tydné, nebo jedenkrat za pololeti. Mezi respondenty se naslo 9 uditell, ktefi
zapojuji internet kazdou hodinu, ale i 12 vyucujicich, ktefi internet pti vyuce nikdy

nepouzivaji.
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Vyuziti internetu pri vyuce

9% 4% 7%
(]

20% . .
M kazdou hodinu

H1xtydné

b 1 x za mésic
M 1 x za pololeti
LI nikdy

i neodpovédélo

41%

Graf €. 27: Vyuziti internetu pfi vyuce

Tabule a kfidy ve Skolnim vyucovani

Tabule a kfida, pfipadné bila keramicka tabule a fixy, patfi mezi zakladni materidlni
didaktické pomucky kazdého uditele. Nikdo z vyucujicich si nedokaze predstavit, ze by
tyto zakladni pomdicky pfi vyuce nikdy nepouZil: nabizi barevné znazornéni
Ci zvyraznéni zas a znovu, staci ¢ast smazat a je mozino opét plynule pokracovat.
Né&ktefi ucitelé tabuli a kFidy ji pFi vyuce potiebuji vice (napf. na 1. stupni ZS je tabule
hlavni didaktickou pomtckou, s postupem véku Zakd se vyuZiti o néco snizuje), jini
méné (napf. pouze pro napsani cizich pojmd). Tomuto predpokladu odpovidaji
i vysledky prizkumného Setteni (graf ¢, 28, tabulka 33) o vyuZivani tabule a kfidy. 83 %
respondentl pouziva tabuli a kiidy pfi kazdé vyucovaci hodiné, dalSich 12 % je vyuZije

kazdy tyden a pouhé 1 % tabuli a kiidy zapoji pouze jedenkrat za mésic.

Tabulka 33: Cetnost vyuZiti tabule a kiidy ve vyuce chemie

2 L=
512|385 |%|g|5 > %8| 3|88
kazdou hodinu | 1 7 24| 5 5 3 11 | 12 | 16 | 25 109| 0,826
1 x tydné 2 3 2 0 1 0 0 1 16| 0,121
0 0 0 0 0 0 0 1 0 1| 0,008
1 x za pololeti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

3 110 26| 5 6 3 |11 |12 | 18 | 32 126
1 0 1 0 0 2 0 2 0 0 6| 0,045
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Vyuziti tabule a kridy

1% 4%

H kaidou hodinu
H1xtydne
B 1xza mésic

H neodpovédélo

Graf ¢. 28: Vyuziti tabule a kfidy ve vyuce

Pracovni listy a jejich vyuziti ve vyuce

Posledni dotaznikovou polozku tvofila otdzka tykajici se vyuZiti pracovnich listQ.
Pracovni listy velmi ¢asto doplfiuji vydavané ucebnice, mnohé maiji schvalovaci dolozku
MSMT, jiné si vytvareji uitelé sami a naplfiuji je otazkami, ukoly, kfizovkami a obrazky,
které jiz vyuZili ve vyuce nebo aby pfipomnéli dulezité prvky z probiraného udiva.
Mnozi ucitelé vyuZzivaji pracovni listy jako formu opakovani ¢i upeviiovani uciva nebo
jako jednu z aktivizujicich forem prace. Proto i z dotaznikového Setfeni vyplyva
(tabulka 34, graf ¢. 29), Ze 43 % ucitel( vyuZivaji pracovni listy kazdou vyucovaci
hodinu, dalSich 27 % respondent( zvolilo odpovéd jednou za mésic. Na desetiné

dotaznicich bylo zaskrtnuto poli¢ko ,nikdy*“.

Tabulka 34: VyuZiti pracovnich listli pfi vyuce chemie

T 2 _—
5|28 |5| % 5|5 |>|%|5||3 |83
kazdou hodinu | O 0 1 0 0 0 1 1 2 2 7| 0,053
1 x tydné 1 7 13 4 0 1 2 7 7 15 57| 0,432
1 3 8 1 5 0 3 3 4 36| 0,272
1 x za pololeti 0 0 0 0 1 2 2 1 3 3 12| 0,091
1 0 4 0 0 0 3 0 2 14| 0,106

3 10 | 26 5 6 3 11 | 12 | 18 | 32 126
1 0 1 0 0 2 0 2 0 0 6| 0,046
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Vyuziti pracovnich listi

9%

H kazdou hodinu
% & 1xtjdng
H 1% za mésic
3% H1xza pololeti
I nikdy

M neodpovédélo

43%

Graf €. 29: Vyuiiti pracovnich list ve vyuce
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4.3 Srovnani a vyvoj vybavenosti $kol didaktickymi prostiredky

Abychom zjistili, zda a jaky tempem jsou Skoly schopné vybavit se modernimi
didaktickymi elektronickymi pfistroji a prostfedky, provadéli jsme jiz zminéné dva po
sobé nasledujici prizkumy — prvni ve skolnim roce 2008/2009 a druhy v letech
2009/2011. Pfi celkovém srovnani vybavenosti skol jsme se zamérovali v obou fazich
provadénych prizkum( predevsim na elektronické didaktické prostredky a na vybrané
tradi¢ni pomucky ucitele. V tabulce 35 jsou uvedena zjisténa data, pro porovnani vedle
sebe, Cetnosti pouzivani dataprojektord a prezentaci, interaktivnich tabuli a vyukovych

programU ve vyuce prirodovédnych predméta.

Tabulka 35: Cetnost vyuZiti elektronickych didaktickych pomiicek

dataprojektor + ) L ., .
interaktivni tabule vyukové programy
prezentace
2008 - 2009|2009-2011 {2008 - 2009|2009-2011 {2008 - 2009{2009-2011
kazdou hodinu 19% 12% 6 % 5% 3% 0%
1 x tydné 33% 30 % 18 % 10 % 14 % 4%
25% 31% 16 % 23 % 33% 36 %
1 x za pololeti 10% 14 % 10 % 13 % 23 % 23 %
13 % 8% 50 % 42 % 27 % 32%
0% 5% 0% 7% 0% 5%

Z vysledkli je patrné, Ze ucitell, ktefi elektronické didaktické pomlcky nikdy
nevyuzivaji, poklesl o 5 a 8 %. Pouze u vyukovych program( procento uciteld, ktefi je
nevyuzivaji ve vyuce, vzrostlo. Naopak je vidét, Ze nadseni ucitel( z novych pomucek
(vétSina se zacala na Skoldch vyskytovat pravé v dobé prvniho dotaznikového Setreni)

opadlo a pomér ucitel(, ktefi by je zapojovali do vyuky, klesl.

Naproti tomu tabulka 36 uvadi obdobné srovnani cCetnosti vyuZivani tradi¢néjsich
pomlcek ve vyucovacich hodindch, jako pracovnich listd, zpétného projektoru

a neopominutelné tabule a kfidy (popf. fixy).

Tabulka 36: Cetnost vyuziti dalSich tradi¢nich didaktickych prostiedka

pracovni listy zpétny projektor tabule + kfida
2008 - 2009 | 2009-2011 | 2008 - 2009 | 2009-2011 | 2008 - 2009 | 2009-2011
kazdou hodinu 10% 5% 4% 2% 87 % 83 %
1 x tydné 40 % 43 % 17 % 16 % 12 % 12 %
30% 27 % 24 % 16 % 0% 1%
1 x za pololeti 7% 9% 12% 22 % 0% 0%
13 % 11% 43 % 38% 1% 0%
0% 5% 0% 6 % 0% 4%
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Vysledky dotaznikovych Setfeni shrnuji grafy ¢. 30 a 31, ve kterych jsou zaznamenany
sledované faktory s ¢etnosti odpovédi dle toho, jak ucitelé jednotlivé, nejen technické,
pomlcky vyuZivaji. Vysledek napovidd, Ze osvédcena tabule a kfida (stdle ji vyuziva
87 % dotazanych) z vyucovacich hodin nikdy nevymizi a je pro ucitele nezbytnou
pomuckou, stejné jako ucebnice. Ddle si mlZeme povsSimnout zvySeného vyuZiti
dataprojektoru a s tim souvisejicimi prezentacemi ve vyuce, které vyuziva pravidelné

7

témér 50 % dotazanych.

Vyuziti didaktickych pomiicek I.
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Graf €. 30: Porovnani ¢etnosti vyuziti elektronickych didaktickych pomticek v letech 2008/2009
a 2009/2011
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Graf €. 31: Porovnani éetnosti vyuziti tradiénich didaktickych pomticek v letech 2008/2009
a2009/2011
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5 Metody, formy a didaktické prostredky vyuky

Souhrn metod, prostredkll, organizacnich forem a ostatnich organizacnich opatreni
s cilem dosdhnout optimalnich vychovné vzdélavacich vysledk( je oznacovan jako
technologie vyuky. Metoda je cesta kcili, jednd se o rozhodujici prostfedek
k dosahovéni cild vkazdé uvédomélé Ccinnosti. Patfi k nejdilezitéjsim faktordm
vychovné vzdélavaciho procesu (Manak, 1999). Metody vyuky lze vymezit jako
koordinovany systém vyucovacich ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zakd, ktery je
zaméren na dosazeni vychovné vzdélavacich cild.

Metoda nepusobi izolované, ale je soucdasti komplexu cetnych cinitell, které pribéh
vyuky podminuji a ovliviiuji. NemuZe vystupovat ve vyuce izolované od ostatnich prvki
systému a nelze ji uplatiiovat jednosmérné. Proto velmi Uzce souvisi metoda s formou
vyucovani a je velmi tézké striktné od sebe oddélit metody a formy. Metody jsou
vlastné prostredky, které ucitel pouZivd k dosazeni té které vyucovaci formy.
Organizacni formy vyucovani jsou v tradi¢ni pedagogice chapany jako vnéjsi stranky
vyucovacich metod a tudiz patfi do systému vyucovaciho procesu jako jedna ze slozek
tohoto systému. Pod pojmem formy vyuky chapeme prostifedky a zpUsoby organizace
vyuky, které se vztahuji k usporadani prostredi, organizaci Cinnosti ucitele a Zaka.

Aby vzdélavani dosahlo u zak( nejvyssi efektivity, je mimo jiné dllezitd spravna volby
metod a forem vyuky. Existuje vice moznosti jak celou skdlu forem a metod vyuky
klasifikovat. V pedagogické literature se setkdvame sraznymi kritérii klasifikace
vyucCovacich metod. Doposud se nepodarilo vytvorit jednotnou a obecné platnou
klasifikaci — hlavni pFiinou je mnohotvarnost vyucovaciho procesu. Nejbézinéjsi

a nejpouzivanéjsi tridéni je klasifikace metod podle Marndaka (1995).

A) Kritérium klasifikace metod = pramen poznani a typ poznatk( (aspekt didakticky)
I) Metody slovni: e monologické metody (pfednaska, vyklad, vypravéni, vysvétlovani)
e dialogické metody (rozhovor, diskuse, dramatizace, dialog)
e metoda pisemnych praci (pisemnd cvi¢eni, kompozice, testy)
e metoda prace s ucebnici, knihou, textem
I1) Metody nazorné demonstracni = pfimé poznavani predmétd a jevi:
e metoda pozorovani predmétl a jevl; predvadéni predmétl, pokust, cinnosti,
modell; demonstrace statickych obrazU; projekce staticka a dynamicka
II1) Metody dovednostné praktické = praktickych ¢innosti:
e pohybovych a praktickych aktivit
e [aboratorni ¢innosti Zak(
e pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku)

e grafické a vytvarné Cinnosti
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B) Kritérium tridéni = stupen aktivity a samostatnosti Zaka (aspekt psychologicky)
I) Metody informativné-receptivni
II) Metody stimulaéné-receptivni — reproduktivni
1) Problémovy vyklad — mezni
IV) Metody heuristické — produktivni
V) Metody badatelské
C) Kritéria pouziti metody vyuky — myslenkové operace (aspekt logicky)
I) Postupy srovndvaci
I1) Postupy induktivni
[I1) Postupy deduktivni
IV) Postupy analytické
V) Postupy syntetické
D) Kritérium tfidéni — specifickd funkce metody ve vyuCovacim procesu (aspekt
procesualni)
[) Metody motivacni
I1) Metody expoziéni — vytvareni novych védomosti a dovednosti a jejich osvojovani
[11) Metody fixacni — upevinovani védomosti a opakovani uciva
IV) Metody diagnostické a hodnotici
V) Metody aplikacni
E) Kritérium tfidéni — teoreticko-prakticka rovina (aspekt aplikacni)
I) Teoretické metody — pfednaska (klasickd, ex katedra, s diskusi, cvi¢eni a seminar)
Il) Teoreticko-praktické — diskusni metody, problémové metody, programovana
vyuka, diagnostické a klasifikacni metody, projektové metody
1) Praktické metody — instruktaz, coaching-mentoring, couseling — asistovani,
rotace prace, staz
F) Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostredku (aspekt organizacni)
I) Kombinace metod s vyucovacimi formami

II) Kombinace metod s vyucovacimi pomuckami

G) Aktivizujici metody (aspekt interaktivni): @ Diskusni metody

e Situacni metody

e Inscenaéni metody

¢ Didaktické hry

e Specifické metody

H) Komplexni vyukové metody — organizacni formy vyucovani: Frontalni vyuka —

Skupinova a kooperativni vyuka — Partnerskda vyuka — Individualni
a individualizovana vyuka, samostatnd prace zakl — Kritické mysleni — Branstorming
— Projektova vyuka — Vyuka dramatem — Oteviené uceni — Uceni v Zivotnich
situacich — Televizni vyuka — Vyuka podporovand pocitacem — Sugestopedie
a superlearning — Hypnopedie
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Z vyse uvedeného prehledu zde budou dale zminény zejména ty metody, které vedou
zaka k vlastni ¢innosti pfi reseni ukoll a problém0 a vyZzaduji aktivni zapojeni a aplikaci

dfive nabytych védomosti a dovednosti k feseni predkladanych problém.

5.1 Aktivizujici vyukové metody

Aktivizujici metody se vymezuji jako postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné-
vzdélavacich cili dosahovalo hlavné na zakladé vlastni uéebni prace zakl, pricemz
dliraz se klade na mysleni a fe$eni problém(. (Marak, Svec, 2003) Nemalo pfispivaji
svym podilem k prekonavani petrifikovanych stereotypll ve vyuce a podporuiji tvorivé
hledani ucitel(. Jedna se o metody vyuky, které rozvijeji samostatnost a tvofivost zaka,
uplatiuji problémovy pfistup k uceni. Zaklad maji v heuristickém pfistupu k ucivu,
obsahuji téZ motivaci, jejimz vlivem nabyva vyuka hravého charakteru. Ve velké mire
podnécuji zajem o uceni, podporuji u zakd intenzivni prozivani, mysleni a jednani,
samostatnost, flexibilitu a kreativni mysleni.

»,Podstatou téchto metod je planovat, organizovat a fidit vyuku tak, aby k plnéni
vychovné vzdélavacich cild (neboli k rozvoji kompetenci a védomostniho zakladu)
dochazelo prevainé prostrednictvim cinnosti zakd“ (Jankovcovd, M., Prlcha, J.,
Koudela, J. 1988).

JelikoZz mezi aktivizujici vyukové metody mizeme radit velké mnoZstvi metod, dale jsou
uvedeny jen ty nejdllezZitéjsi. Diskusni metoda je zaloZena na Ucasti vSech Zaka, ktefi
diskutuji o néjakém problému, jenz jim byl zadan s uréitym Casovym predstihem, aby
se zaci mohli na néj ptipravit. Diskuse jsou fizeny ucitelem, ktery zde slouzi moderator
a v pripadé nutnosti diskusi koriguje. V pfirodovédném vzdélavani se s touto metodou
velmi Casto setkavame na zavér prednasek poradanych odborniky nebo i ve Skolach,
napf. pfi vystupech zak( na prezentaci vystupl projektovych dnl. Dalsi skupinou
aktivizujicich metod jsou metody situacni, které vychazeji z realné udalosti, kterou je
nutno fesit. Do této skupiny miZeme zaradit pripadové metody. V prirodovédném
vzdélavani je moiné uplatnit i metody inscenacni, které vychazi ze simulované
problémové situace napodobujici okolnosti redlné Cinnosti v u¢ebné. Vyzaduji reseni,
které je pouzitelné v praxi — jde tedy v podstaté o hrani roli. V rdmci inscena¢ni metody
Ize ovlivnit postoje a adaptovat chovani Zakd pfi socidlnich interakcich. Zaklad této

4

metody poloZil jiz J. A. Komensky ve svém dile ,Skola hrou“. Posledni €asti jsou
didaktické hry, které mohou byt zaloZeny na reSeni problémovych situaci nebo
logickém mysleni. Rozvijeji aktivitu, mysleni a samostatnost zak( a proto je vhodné je
vyuZit ve vyuce. (Maridk, Svec, 2003) Vice bude pojednano o didaktickych hrach

v kapitole 5.3.1 Didakticka hra (str. 97).
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Jak jiz bylo zminéno vySe, maji aktivizacni metody vyuky zaklad v heuristickych
metodach (byvaji oznacovédny jako metody samostatného feSeni problému).
V pfirodovédném vzdéldvani byvaji uplatiovany pomérné casto, jelikoZ jsou soucdsti
problémovych metod, které tvofi zaklad vsech aktivizacnich metod. Problémové
vyucovani lze chdpat jako samostatnou metodu, pfi které je reSen néjaky problém,
ktery je predloZzen zakim (studentlm). Ucitelé ji aplikuji i nevédomky — pokladanim
otazek, kterymi zpestfuji vyklad (otazky typu Pro€..., Cim se lidi..., Jaky je rozdil..., Jak Ize
pouzit...,, Popis..., atd.). U problémového vyucovani se od studenta vyZaduje aktivita,
produktivni mysleni a samostatnost. Dlraz je kladen na mysleni, objevovani a badani.
VyuZiva se dosavadnich védomosti a dovednosti Zaka, ktery v feSeni problémové ulohy
hleda nové poznatky, objevuje nové souvislosti a rozviji si své intelektudlni dovednosti.
V pfirodovédném vzdélavani je nejcastéji reSeni problému provadéno samostatnou
praci zaka praktického razu (prakticka cviceni v laboratofich, teoretickd cviceni,
vypracovavani konkrétnich ukold na zakladé teoretickych znalosti), ale i tehdy je
nezbytnd silnd motivace. Obecné je lze rozdélit dle zplsobu reseni problému na
skupinové feSeni problému (problém je feSen skupinkami Zzak(, které na zdavér
prezentuji sva reseni pred ostatnimi) a individualni feseni problému. (Kotrba, Lacina,
2007) Terminem aktivni uceni oznacujeme cinnosti, pfi nichZ je Zakim poskytovana
znac¢na mira samostatnosti a svobody rozhodovani o organizaci, provadéni a zaméreni
téchto Cinnosti. Nejcastéji se jednd o reseni problému nebo o badatelskou ¢innost.
(Kyriacou, 2004)

Pro naplnéni cild RVP jak pro zakladni, tak stfedni vzdélavani maiji z hlediska vlastni
prace a samostatnosti zak(l vyznam predevsim metody individualizované, badatelské
a vyzkumné tymové prace. (Sulcova, 2008) V posledni dobé se tento cil RVP realizuje
v pfirodovédném vzdélavani zarazenim badatelsky orientovaného vzdélavani (dale
BOV, téZ IBSE = Inguiry Based Science Education). BOV je zaloZeno na pldnovani,
zpresniovani arealizaci experimentl k procesu osvojovani si klicovych konceptd.
(Stuchlikova, 2010). Metoda BOV/IBSE je chapana jako zpUsob vyucovani, pfi kterém se
znalosti buduji béhem teseni urditého problému v postupnych krocich — od stanoveni
hypotézy, zvoleni metodiky zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledkl a jejich
zpracovani, shrnuti a diskusi (Rocard, 2007). Pfi BOV ucitel nepredava ucivo vykladem
v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou reseni problému a systémem kladenych
otazek. Ma funkci zasvéceného prlivodce pfi feSeni problému a vede pfitom Zaky
postupem obdobnym redlnimu vyzkumu. (Papacek, 2010). Zavadéni BOV sméfuje
k védecké vychové 7aka a jejich schopnosti kvalifikované resit problémy. Od uditele se
pro uplatnéni této metody vyzaduji hluboké znalosti i zkuSenosti s vyukou — tedy
dokonala didakticka znalost obsahu a kontextu s pfesahem do vSech obor( pfirodnich

véd. (Sulcovd, Souckovad, 2011).
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Vsechny vysSe popsané aktivizacni metody vzdélavani vsobé organicky spojuje
a zahrnuje fteSeni dobre pripraveného zorganizovaného skolniho vzdélavaciho
projektu. Projektova vyuka je charakterizovana v mnoha definicich pedagog,

odbornikl i projektovych manazerd. Pro Uplnost uvadim definice nékterych autor(:

Josef Mandk: ,Projekt predstavuje relativné rozsahlou, prakticky vyznamnou a redlné
skute¢nosti blizkou problematiku, jejiz reSeni Zaci planuji prevainé samostatng,
prficemZ pouzivaji fyzické prostfedky na vlastni zodpovédnost. Projekt ma vidy
prakticko-konstruktivni cil, ktery musi byt opravdu realizovan.” (Marndk, 1999)
Geoffrey Petty: ,Projekt ¢i samostatna prace je ukol nebo série ukold, které maji Z4ci
plnit — vétsinou individualng, ale nékdy i ve skupinach. Zaci se mohou ¢asto vice méné
sami rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budou ukoly provadét. Projekty mivaji
zpravidla otevienéjsi konec nez samostatné prace. (Petty, 1996)

Jitka Kasova: ,Vychovné vzdélavaci projekt je integrované vyucovani, které slavi pred
zaky jeden ¢i vice konkrétnich, smysluplnych a redlnych ukold. Jejich cilem je napfr.
napsat knihu ¢i ¢asopis, usporadat vystavu, akci pfednasku, vyrobit vyucovaci pom(cku
nebo jinou uziteCnou véc. Ke splnéni tohoto ukolu potiebuji vyhledavat mnoho novych
informaci, zpracovat a pouzit dosavadni poznatky z riznych obor(, navazat spolupraci
s odborniky, umét organizovat svou praci v ¢ase i prostoru, zvolit jiné feSeni v pripadé
chyby, formulovat vlastni nazor, diskutovat, spolupracovat atd. Misto, aby Zaci
»prebirali“ hotové poznatky zjednotlivych oborl (mnohdy navic bez hlubsiho
pochopeni vyznamu a smyslu), objevuji pfi projektové vyuce tyto poznatky sami, a to
z dlvodu potreby. Kromé predepsaného uciva maji Zaci moznost poznat vice i sami
sebe, své moznosti, schopnosti, svou cenu. Jejich prace ve skole neni samouceln3,
protoze vysledky projektli maji konkrétni uZite¢nou podobu. Skola se stava soucasti
redlného Zivota, nabizi Zzak(m prozitek novych situaci Zivotnich roli.” (Kasova, 2009)
Renata Sulcova: ,Pod pojmem realizace Fedeni problému a projektovd metoda
vyucovani chapeme vyucovaci proces, zaloZzeny na feSeni komplexnich teoretickych
a praktickych problém( na zakladé aktivni Cinnosti skupin studentl, ve kterém
zUcastnéni kooperativné pracujici na zadaném problému obsahlejsiho charakteru nebo
na souboru problém( zamérujicich se na konkrétni jevy, vlastnosti, véci. Pfi feseni
Ukoll vyuZivaji studenti dostupné materidly, poznatky, védomosti a dovednosti
z rlznych vyucovacich predmétd, ziskavaji informace z literatury, ¢asopisd, internetu,
od uciteld i odbornikd, prakticky provéruji své hypotézy ve Skole, doma i v béZném
dennim Zivoté, diskutuji o svych zavérech, které obhajuji a prezentuji tymu. Projekt
sam pak je realizaci reseni problémU za vyuZiti souboru aktivnich metod a Cinnosti

véech zucasténych.” (Sulcova, Kolkova, Sachova, 2004)
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5.2 Didaktické prostredky vyuky

Prostfedky vsSeobecné jsou chapany jako predméty a jevy slouzici k dosazeni
vytyCenych cill. Zahrnuji vSe, co vede ke splnéni vychovné vzdélavacich cilG.
V didaktice se rozliSuji nemateridlni (znalosti, metody a organizacni formy, ...)
a materialni prostredky, které se vztahuji na konkrétni predméty a jevy. Predstavuji
dllezitou didaktickou kategorii. Materialni didaktické prostfedky zahrnuji vsechny
predméty, které zajistuji, podminuji a zefektiviiuji prlbéh vyucovaciho procesu.
V souvislosti s vyu€ovaci metodou a organizacni formou vyuky dopomahaji dosazeni
vychovné vzdélavacich cil(. Vidy vyuku doprovazeji, jsou jeji materialni podminkou.
Jejich rozvoj souvisi s moderniza¢nim faktorem, proto hovofime o modernich

didaktickych prosttedcich. Vyuku bez nich nelze realizovat (Marak, 1999).

5.2.1 Uc¢ebni pomiicky

Pojem ,ucebni pomucky” je tradicnim oznaCenim pro objekty, predméty
zprostredkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vétsi nazornosti nebo
usnadnujici vyuku — schéma, symboly, modely (Prlicha, Walterova, Mares, 2003).
Soucasna Skala pomulcek zahrnuje jak audiovizudlni techniku, tak i obrazové
a technické materialy. Didaktickou technikou, kterd je soucdsti u¢ebnich pomfcek, se
rozumi pfistroje i jejich programy. RozliSuje se tradi¢ni didakticka technika (zpétny
projektor) a moderni (pocitate a vSe stim spojené). Ucebni pomuicky spolu
s materidlnimi prostfedky a vybavenosti Skol a u¢eben tvofi didaktické prostredky. Jsou
to materialni prostfedky, které se bezprostfedné pouzivaji ve vychovné vzdéldvacim
procesu k osvojovani védomosti a dovednosti, zprostfedkovavaji zakim poznani
skutecnosti. (zpracovano dle Manak, 1999)

Zakladni ucebni pomucky: e skutecné predmeéty (pfirodniny, preparaty, vyrobky)

e modely (statické, dynamické)

e zobrazeni — obrazy/symbolickd zobrazeni; staticka
projekce (diaprojekce, epiprojekcelo, zpétna projekce,
dataprojekce); dynamicka projekce (film, televize, video)

e zvukové pomucky (hudebni nastroje, gramofonové desky,
magnetofonové pasky)

e dotykové pomucky (reliéfové pomducky, slepecké pismo)

e literdrni pomlcky (ucebnice, encyklopedie, atlasy,
odborné texty)

e programy pro vyucovaci automaty a pro pocitace

10 epiprojekce — promitani nepriahlednych dvoj- nebo trojrozmérnych objektl

93



Volba spravné pomducky je vazana na urcité podminky. Kritéria vybéru umoznuji
pomtucku specifikovat. Nazorné pomucky slouZi k nazirani predméta zaky. Nazornost je
jednim z nezbytnych vychodisek vyuky — ,proto budiz uciteldm zlatym pravidlem, aby
vsechno bylo prevadéno vsem smysldm, kolika moZno. Totiz véci viditelné zraku,
slysitelné uchu, vonné cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a maze-li néco
byt vnimano najednou vice smysly, budiz to predvadéno vice smyslim.” (J. A.
Komensky — Velka didaktika)

Zasluhou ,modernich” pomlcek se ve vyuce objevuji prvky mechanizace
a automatizace. VétSinou jsou predstavovany audiovizualnimi prostfedky. Zatimco
tradi¢ni ucebni pomlcky zprostifedkovavaji nazorné predstavy vétSinou staticky,
stereotypné a vomezeném rozsahu, audiovizualni pomulcky umoznuji diferenciaci
a individualizaci vyuky, prohlubuji osvojovaci proces u Zaka.

Ve vychovné vzdélavacim procesu pini vSechny ucebni pomlcky dilezité funkce.
K nejvyznamnéjsim patti funkce vychovnd, kterd plsobi na celkovy rozvoj osobnosti
zaka. Ucebni pomucky, zejména tzv. moderni, ziskavaji stale vétsi vyznam pro
zefektiviiovani vyuky. Stim souvisi izvySujici se naroky na ucitele, aby pomucky
technicky zvladl a pouzival je pedagogicky spravnym zplsobem.

Aby mohl pedagog vyuzit moderni didaktické prostiedky ve vyuce (obr. 1), musi si
nejprve pfipravit potfebné vyukové materidly, a to tak, aby odpovidaly potiebam
studentl a téz pritom byla respektovdna vSechna ostatni hlediska (didakticka,

technicka, ekonomicka, esteticka aj.).

\ interakce
|

metody postupy

komunikace

DIDAKTICKE
PROSTREDKY

Obrazek 1: Schéma vychovné vzdélavaciho procesu (dle Manak, 1999)
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U didaktickych prostredk, které se podileji na komunikaci ucitele a Zaka dochazi stale
k pfipojovani novych a novych prostfedk(. (Mandk, 1999) Vétsinou je tento stav na
Skolach resen vznikem multimedialniho systému didaktickych prostfedk( a pomucek.
Ty pak nejsou vyuZivany nahodné, ale jejich zapojeni do vychovné vzdélavaciho
procesu je promysSlené a funkéni. Tento systém je vidy vytvaren vzhledem
k moZnostem a podminkdam Skoly a téZ pozadavkiim ucitele. Kazdy uditel si tak muaze
vytvofit svlj jedinecny a origindlni systém. V soucasné dobé jsou nékteré multimedialni
systémy jiz komercné dostupné (multimedialni ucebnice).

Jiz po staleti vyznamnou ucebni pomuckou jsou uéebnice, které obsahuji soustavny
vyklad uciva. Nékdy jsou vyuzivany jako zaklad pro vyklad ucitele, jindy zase jako zdroj
priklad k procvicovani a k opakovani. Aby mohly byt ucebnice vyuZity jako hlavni
didakticky prostfedek, musi byt Zaci schopni s tiSténym materidlem pracovat. Pro
ucitele je vidy velmi slozité vybrat jednu ucebnici, kterou by doporudil Zakim ke
studiu, jelikoZ kazda ucebnice je zpracovana svym zplsobem a nikdy plné nevyhovuje.
Jednim z materidlnich didaktickych prostifedkd je i poéita€. K vychovné vzdélavacimu
procesu je vyuZitelny ve spojeni vyukovymi programy, které fidi ucebni proces zaku
v jeho rlznych fazich. Ucitel zde poté mlzZe plnit funkci usmérnovatele (uditel urci,
ktera ¢ast vyukového programu bude zaky vyuzita). Lze pouzit pfi frontalnich pracich
ve ttidé (provadéni a kontrola vypoctl, simulace jevl a proces() i pfi individudlni praci
zaka s pocitatem (osvojovani vybraného uciva, testovani dosaZzenych vysledkd,
pocitacové hry). Kazdy ucinny vyukovy program obsahuje vychovnou a informacni
funkci, repetiéné fixaéni funkci, funkci kontrolné examinacni a diagnostickou
a regulacni funkci (Kuli¢ 1984). Vyukovy program nikdy nemuze plné nahradit ucitele
a metody, které vyuziva.

Didaktické prostfedky a pomlicky se pravoplatné stdvaji plnopravnym prvkem
vychovné vzdélavaciho procesu. Didaktické prostfedky maji pfimé vazby k ucivu, které
zprostredkovavaji Zakim a podileji se na vyukové komunikaci. Jejich zapojeni musi byt

organické, diferenciované a funkéni. Hlavni rozhodnuti stale patfi uciteli.
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5.3 Hra

Vymezeni pojmu hra

Hra je jednou zantropologickych univerzalii — nejrdznéjsi formy her a aktivit
nalezneme ve vSech svétovych kulturach. Fenomén hry je stary jako lidstvo samo,
s prvni pisemnou zminkou se setkdme jiz v Bibli. Obecné se jedna o ¢innost, ktera se |isi
od prace i od uceni. O vystiznou definici pojmu ,hra“ se snaZilo jiz mnoho psychologq,
pedagogu, historikl i védeckych pracovnik(. ,Hru mizZeme charakterizovat jako ¢asové
ohrani¢enou svobodnou cinnost skupiny nebo jednotlivce, ditéte i dospélého, kterd
vychazi ze zdjmu subjektu a jeji smysl je bud obsazen v Cinnosti samé, anebo stoji
mimo hru. Potom je hra prostfedkem k ziskavani rdznych potfeb nebo naplfiovani
raznych cild“ (Némec, 2004). Huizinga (1971) hru charakterizoval jako dobrovolnou
¢innost, ktera je vykonavana uvniti pevné stanovenych casovych a prostorovych
hranic, podle dobrovolné pfijatych, ale bezpodminecné zdvaznych pravidel, kterd ma
sv(j cil v sobé samé a je doprovazena pocitem napéti a radosti a védomim jiného byti,
nez je vsedni Zivot. Fink (1993) uvadi, Ze ,, Hrani je pro nas davérné znama moznost
docasné uvolnéného, a pfitom uvnitf Stastné povzneseného Ziti“. U déti maze plnit
pfipravnou roli k rolim socidlnim a socidlnimu chovani, respektovani pravidel, ale
i k soutézivosti a napomaha prekonavat prekazky a celit obtiZim. Hra zaujme pozornost
a pomaha soustfedit se na prezentované téma. Pravidla charakterizujici hru jsou
nepostradatelna. ,Pravidla dodavaji hie napéti, obtiZznost a usmérnuji zminénou
¢innost” (Némec, 2004).
Caillois (1998) definuje hru jako ¢innost bytostné:
a) svobodnou, k niz hra¢ nemuze byt nucen, aniz by hra okamzité pfrisla o svou povahu
pfitaZlivé a radostné zabavy
b) nejistou, jejiz prlibéh ani vysledek nemUze byt predbéiné uren, v niz hradi a je
ponechan nezbytny prostor
c) podrizenou pravidlim, které pozastavi po dobu hry plsobnost béznych zakonu
a zavedou béhem trvani hry zakony nové, které plati jediné ve hre

d) fiktivni, doprovazenou alternativni realitou ve vztahu k Zivotu.

Jednim ze zdkladnich znak( hry je jejich uzavienost a ohrani¢enost, dale vytvafi rad
(nékdy je sama fadem), pfitahuje a upoutdva, ma vidy sva pravidla a musi probihat
podle pevné stanovenych reguli. Pravidla musi byt predem stanovena, byt neménna po
celou dobu hry a platit bez vyjimek pro vSechny zicastnéné strany (Blaha, 2007).

Hra ma fadu aspekt(: aspekt pozndvaci, procvicovaci, emociondlni, pohybovy,

motivacni, tvorivostni, fantazijni, socialni, rekreacni, diagnosticky, terapeuticky;
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zahrnuje cinnosti jednotlivce, dvojice, malé skupiny i velké skupiny (Prtcha, 2003).
Vétsina her ma podobu socidlni interakce s explicitné formulovanymi pravidly.

Od her je tfreba oddélit soutéze. ,Soutéze Cili hry jako prostfedek pro opakovani latky
jsou zpravidla jednoduché a ¢asové nendrocné variace na znamé spolecenské hry, jako
jsou k¥izovky, Clovéée, nezlob se, domino, Riskuj, Kufr, puzzle atd. Jejich vyhodou je
jednoduchost a snadna slucitelnost se znalostné orientovanou vyukou. Soutézivy
aspekt déti zpravidla bavi a hry napomahaji efektivné zopakovat hlavni pojmy uciva. Na
druhé strané hry tohoto typu dostatecné nerozvijeji kritické mysleni a neimérné

podporuji soutéZivé chovani na tkor kooperativniho“ (Cinéera, 2007).

5.3.1 Didakticka hra

Mezi hrou a vyukou je plynuly pfrechod a maji k sobé velmi blizko. J. A. Komensky
napsal ve svém dile Skola hrou, Ze ,Dobra hra méa v sobé& kus vyuky a dobrd vyuka ma
v sobé kus hry“. Jsou hry, které slouzi k odreagovani. Na pomezi mezi hru a vyuku se
dostavame predevsSim vyuZitim vhodnych prostredkl, které umoznuji predavat
Ucastnikim potrebné informace. Hra je uzndvanym vzdélavacim postupem nejen
v neformalnim vzdéldvani v oblasti vzdélavani déti, mladeze i dospélych. Hra je
popudem k ¢innosti, ve které s nejvétsi pravdépodobnosti dojde k u¢eni a podnécuje
i socialni uceni. Problematice hry jako vychovné-vzdélavaci metody byl v Bratislavé
(1999) vénovany seminar, na kterém ucastnici dospéli k zavérdm, Ze hra jako vychovné
vzdélavaci metoda rozviji psychické procesy (pamét, predstavivost, pozornost, mysleni
a rec), rozviji a kultivuje cit u Zakd a podporuje uceni zazitkem, posiluje sebedlvéru,
umoziuje socidlni uceni a ptipravuje je pro rlizné socialni role, motivuje, rozviji zajmy,
uspokojuje potieby, vede ksamostatnosti a tvofivosti, podporuje senzomotorické
uceni a v neposledni fadé ma relaxacni Ucinek. Hra je prileZitosti byt tvofivym, mit cil
a radost, zazivat pocit zodpovédnosti, samostatnosti a nezdvislosti (Reguli, 2001).

Zvlastni kategorii her jsou didaktické hry, které vyuZivaji silné motivace ucastnik
k vychovné vzdélavacim uceldm. Didaktické hry vyvolavaji produktivni aktivity a rozviji
mysleni, nebot jsou zpravidla zaloZeny na feSeni problémovych situaci. Lze fici, Ze
didakticka hra je analogie spontanni &innosti déti, ktera sleduje didaktické cile. Zadna
hra ve vyuce nemuize byt bez cile. Didaktickou hru lze vymezit jako seberealiza¢ni
aktivitu jedincl nebo skupin, ktera ma svobodnou volbu, uplatnéni zajmu, spontannost
a uvolnéni prizplsobuje pedagogickym ciliim. (BureSova, 2011) Role pedagogického
vedouciho (ucitele) ma Siroké rozpéti od hlavniho organizatora az po pozorovatele.
U zak( podnécuje tvofivost, spontaneitu, spolupraci a soutéZivost. Nejcast&jSim
dlivodem pro zapojeni hry do vyuky je jeji motivacni funkce, ale téz slouzi k upevnéni

a rozvoji védomosti a kompetenci Zaku.
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Didaktické hry maji své misto i v monologické formé vyuky. Setkdvame se s hrou jako
prostiredkem pro opakovani latky, kdy se zpravidla vyuzivaji jednoduché a casové
nenarocné variace znamych spolecenskych her. Metodika prace s témito didaktickymi
hrami je velmi jednoducha (vysvétleni pravidel — samotna hra — kontrola odpovédi).
Vyhodou je jejich jednoduchost. Dalsi fazi vychovné vzdélavaciho procesu, ve které se
setkdvame s hrou, je faze motivace kvykladu. Hra nabizi zakim vice cest k zisku
informaci a dovednosti.

Kazdou hru je tfeba pred vlastnim pouzitim ve vychovné vzdélavacim procesu si peclivé
pfipravit a pokud moZno vyzkouset alespori na malém vzorku hrach. Metodickd
pfiprava musi vychazet ze sledovaného pedagogického zaméru. Zakladem je jasna
formulace jiz zminovanych pravidel, ktera musi byt jednoduchd, srozumitelna
a jednoznacna. Metodickd priprava hry spociva ve vytyCeni cild (kognitivnich,
socidlnich, ..), v diagndze pripravenosti zakl (védomosti, dovednosti, zkuSenosti
potfebné ke hie), dale v ujasnéni pravidel hry (znalost pravidel zaky, Uprava pravidel),
téz uloha vedouciho hry musi byt predem pevné stanovena (fizeni hry, vyhodnoceni
hry). Pfed zapojenim vlastni hry do vyuky, musi byt stanoven zplsob hodnoceni
(diskuse, objektivita), pedagog musi zajistit vhodné misto (usporadani ucebny, vhodny
prostor Citerén) a pripravit veskeré potfebné pomdicky a materidl nutny
k bezproblémové realizaci. Soucasti kazdé metodické pfipravy je i ¢asovy limit pro
vlastni hru (Casovd moznost hracl, rozvrzeni pribéhu hry) a samoziejmé by méla
obsahovat pripadné obmény hry (modifikace, iniciativa zak(); (volné podle Manak,
Svec, 2003). Hry se li&i svym zaméienim a Ucelem. Nékteré jsou uréeny pouze pro
jednoho hrace (tzv. neinterakéni), jiné hry jsou uréené pro vice hraca (tzv. interakéni),
ve kterych dochdzi kvzdjemnému pUsobeni mezi hraci. Pro kazdou, zvlasté pak
didaktickou hru, je treba mit vypracovanou vhodnou a detailni dokumentaci
(metodické pokyny). Dokumentace by méla obsahovat viechny vySe zminéné body,
aby podle ni byl schopen hru zrealizovat i jiny vyucujici (Kotrba, Lacina, 2007).
Neoddélitelnou soucasti a podminkou kazdé hry jsou pravidla. Ve skole se jejich
obhajcem a zastancem stava ucitel. Ve chvili, kdy si Zaci pravidla osvoji, funguje ucitel
pouze jako kontrola jejich dodrzovani, jelikoz v kazdém kolektivu nalezneme néjakého
nepoctivce. Ve vétsiné pripadl plati, Ze ¢im ma hra jednodussi pravidla, tim je vyssi
Sance na uspéch hry u hract (zaka). Hry se slozitymi a zdlouhavymi pravidly velkou ¢ast

hracl odradi, jelikoz je pro né velmi ¢asové narocné si pravidla osvojit.
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Didaktické hry v chemii

Vyuziti hry, jako aktivizujici metody ve vyuce vede krozvoji tvorivosti zak( a téz
k samostatnosti pfi reSeni problém{. Ve vétsiné pripadud a u vétsiny Zaka i zvysuje jejich
zajem o predmét, ve kterém byla pouZita. Hru ve vyuce mlZeme podpofit jejim
propojenim s informacnimi a komunika¢nimi technologiemi (ICT). Pfi tomto spojeni
dochazi k napInéni cild vyuky stanovenych v RVP a SVP $kol. Jak bylo zjiténo pfi
dotaznikovém Setfeni o vybavenosti Skol didaktickymi pomUckami (kap. 4), ICT je ve
Skolach jiz bézné dostupné a nékterymi uciteli téz hojné vyuzivané.

Pro ucely této prace byly provedeny kratké a prehledné reSerSe nékterych dostupnych
zavéreénych praci a publikaci daldich autor@l z rGiznych univerzit v CR z poslednich
10 let, které obsahuji naméty i vytvorené didaktické hry pro vzdélavani v chemii.

Dostupné materialy k didaktickym hram v chemii:

Katedra chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého, Olomouc — pod vedenim
doc. RNDr. Marty Kle¢kové, CSc.

Autor: Stépanova Michaela — diplomova prace, 2003

Nazev: Chemie hrou

Obsah: Soubor psanych vzdélavacich didaktickych materidl(: — doplfiovacek, kviz(,
krizovek, popist chemickych reakci s tajenkou, obrazk( s tajenkou, rébusd, namétd pro
bingo, Cciselnych Sifrovanych rébusd apod. Vse doplnéno metodikou, pravidly

a autorskymi resSenimi.

Katedra chemie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné — pod vedenim
doc. Mgr. Hany Cidlové, Ph.D.
Pexeso — Laboratorni pomuicky

Hana Cidlovd, Eva Lomovcivovd, dostupné z URL:
http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/pexeso-

laboratorni%20pomucky.htm

Pexeso — Jak to (ne)délat

Hana Cidlova, Eva Lomovcivova, Emilie Musilova

Napln: Jednou na cervené ladénych sSkrtnutych kartickach ve ,Spatném®“ provedeni
(Cinnost pracovnika neodpovida pravidlim bezpeénosti prace, pripadné doslo
k poranéni ¢i jiné nehodé), podruhé na zelené ladénych neskrtnutych karti¢kach ve
»Spravném® provedeni (obrazek znazornuje spravny postup podle pravidel bezpecnosti
prace nebo zakladni kroky prvni pomoci v situaci znazornéné na odpovidajici ¢ervené
karti¢ce); dostupné z URL:

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/Jak to (ne)delat.pdf
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Zlodéjské kvarteto — Periodicka tabulka na dlani

Hana Cidlova, Martina Bergerova

Naplni: Zakladnim principem hry je hledani ¢tvefic karet oznaCenych stejnou dislici, ale
rdznym pismenem tvori jedno kvarteto; dostupné z URL:
http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/prvky-hra.pdf

Pexeso — V laboratofi jako doma

Hana Cidlova, Eva Lomovcivova, Emilie Musilova

Napln: Jednou na vybarvenych kartickach (svét kolem nds), podruhé na viceméné
cernobilych kartickach (provedeni dané cinnosti v laboratofi nebo chemicka reakce
popisujici probihajici déj). Zakladnim principem hry je hledani dvojic patficich k sobé;
dostupné z URL:

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/V laboratori jako doma.htm

vrsv v

Pexeso — Kam kracis, clovéce?

Hana Cidlovd, Pavel Galle

dostupné z URL:

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/pexeso%20ekologie.pdf

Kvarteto — Mineradly znamé neznamé

Hana Cidlova, Martina Bergerova, Jifi Matyasek

Katedra chemie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity, Ceska republika
dostupné z URL:

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/KVARTETO-mineraly.htm

Katedra chemie Pedagogické fakulty Zapadoceské univerzity v Plzni — pod vedenim
PhDr. Jitky Strofové, Ph.D.

Katedra chemie Pedagogické fakulty Technické univerzity v Liberci — pod vedenim

PhDr. Bofivoje Jodase, Ph.D a Ing. Jana Grégra, CSc.

Katedra chemie Prirodovédecké fakulty Ostravské univerzity v Ostravé — pod vedenim
doc. RNDr. Marie Solarové, Ph.D.

Katedra chemie Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze — tym pod vedenim
doc. RNDr. Karla Holady, CSc.
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Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze
— pod vedenim RNDr. Petra Smejkala, Ph.D., RNDr. Renaty Sulcové, Ph.D. a RNDr.
Milady Teplé, Ph.D

Autor: Drahovzalova Jana — diplomova prace, 2007

Nazev: Organicka chemie formou her (studijni opory pro gymnazia)
Obsah: Diplomova prace obsahuje naméty na rlizné hry vyzkousené v praxi, které jsou
uréeny k zdokonaleni Zak( a zopakovani uciva. V praci je uvedeno celkem Sest her

z oblasti organické chemie.

Autor: Zakostelnd Barbora — diplomova prace, 2007

Nazev: Hry ve vyuce chemie na stfednich Skolach a gymnaziich

Obsah: V diplomové praci se nachazi nékolik namétd na hry do chemického vzdélavani
z oblasti organické chemie, dale na procviceni a upevnéni znalosti znacek prvk( a na

vybaveni chemické laboratofe pom(ickami. VSechny hry byly vyzkouseny pfi vyuce.

Autor: Stefanova Lucie, Mgr. — rigorézni prace, 2008

Nazev: Kyslikaté derivaty uhlovodika — pracovni listy a hry

Obsah: Pracovni listy a hry na téma kyslikaté derivaty uhlovodikd (alkoholy, fenoly,
ethery, aldehydy a ketony) pro tfeti ro¢niky (a jim odpovidajici) nebo pro maturanty

z chemie.

Autor: Kucerova Olga — diplomova prace, 2009

Nazev: Enzymy, vitaminy a hormony ve stredoskolském vzdélavani

Obsah: Vyukovy program na dané téma vytvorené v programu Adobe Flash —
interaktivni program sloZzeny z animaci, videopokusu, didaktické hry a didaktickych

test(l. K vyukovému programu je sepsana metodické pfirucka.

Autor: Steinbauerova Anna — diplomova prace, 2009

Nazev: Sacharidy ve stfedoskolském vzdélavani

Obsah: Interaktivni vyukovy program sestaveny ze tfi vykladovych prezentaci,
videoexperiment(, didaktické hry a testu, vytvoreny v programu Macromedia Flash.

K vyukovému programu je sepsana metodické pfirucka.

Autor: Hordkova Jana, Mgr. — rigorézni prace, 2011

Nazev: Vyuziti her v hodinach chemie

Obsah: Sest namét( na hry s chemickou tematikou z rdiznych oblasti chemie — napf.
,Kvétinka“, ,Odhal, co skryvam®, ,Pravda nebo lez“ a dalsi. Ke kazdé hre je
vypracovany metodika a autorské feSeni. Hry byly vyzkouSeny a ovéreny v praxi.
VSechny zminéné a dalsi autorkou vytvorené hry jsou dostupné na URL:
http://chemickehry.wz.cz/

101



Autor: BuresSova Veronika — rigordzni prace, 2012

Nazev: Didaktické hry pro aktivni chemické vzdélavani na gymnaziu

Obsah: Rigordzni prace obsahuje podklady, metodiky a pomucky Sesti didaktickych her
a navrhy dalsich sedmi her k vyuziti pro vyuku chemie na gymnaziu. Uvedené hry byly

prakticky ovéreny v rdmci vyuky.

s ee

v predmétu Didaktika organické chemie pod vedenim RNDr. Renaty Sulcové, Ph.D.
elektronickd CD s naméty, podklady a materidly pro vyuku chemie na ZS a SS. Pfi
pocatcich tvorby téchto material( studenti vyuZivali ICT jen velmi zfidka, vétSinou
pouze ke zpracovani — viz CD Napadnik I. (2003), které obsahuje kvizy, kiiZzovky, testy +
autorska reseni. Prvni elektronické zpracovani didaktické hry se objevilo na CD
Napadnik 1l. (2004), kde se jiz vyskytuje hra jako prezentace v MS PowerPoint a dale
kvizy a testy. Na toto CD navazovalo dalSi — Napadnice (2005) obsahujici testy
s autorskymi fe$enimi a stolni hru Chemicky maraton, vytvofenou na principu Clovéce,
nezlob se. Vroce 2006 nasledovalo Chemikovo kukatko, které obsahovalo
i elektronické hry jako AZ-kviz nebo Riskuj!, dale pexesa, pro chemii upravenou hru
Sazky a dostihy a Chemickou stavebnici. Chemicka JOJA pokracovala v roce 2007. Na
CD se nachéazi hra Sacharidy a Steroidni hadice (princip hry Clovéce, nezlob se!),
Cukerné sudoku, Bingo na organické slouceniny, vzorce nebo elektronické pexeso na
vzorce a nazvy karboxylovych kyselin. Roku 2008 bylo vytvoreno CD Projekt Organ,
které obsahovalo elektronické hry ,Kdo chce byt jednickdrem?”, ,Pyramida plna
polymer(“ (AZ-kviz), ,Sacharidové pexeso” v programu Flash, testy v programu Flash,
pexeso ,Vitaminy“, hormony v programu Flash, dale skupinovou hru Alkoholy
(hadanky) a Patrani (areny) — navody na spolec¢nou skupinovou préci. Na CD ,,Chemie,

Ill

nezlob!“ (2009) se nachazeji elektronické hry - pexeso ,Heterocykly“, , Karboylové
kyseliny“ (AZ kviz), gamebook Ropa, organicky Kris-Kros, Lodé: Vybusniny (posledni dvé
hry byly vytvoreny pro pouZiti s interaktivni tabuli) a hru ,,Chemicko” (na principu
Evropa, Cesko). Roku 2010 vzniklo CD ,Ndapoj $tésti — Felix Felicis“, na kterém se
nachazi elektronickd hra Barvy (AZ-kviz), Chemicky pétiboj (védomostni soutéz
s Casovanim, bodovanim), Hry Obésenec a Spojovacka pro interaktivni tabuli na téma
Pfirodni latky. Predposlednim pocinem je CD ,,Chemie v kyblu” z roku 2011 obsahujici
elektronické hry: Riskuj Il z organické chemie, Pokot kyselinu (pro interaktivni tabuli),
stolni a védomostni hry: ,Pozor — vysoce toxicky!“ (hraci plan), ,Detektivni zapletka“
(Kriminalka Yoknapatawpha) a ,,Clovéce, nau¢ se chemii!“. Studentskou tvorbu uzavira
CD ,,Chemicka KPZ — | love CHEM* vzniklé v roce 2012, jenZ obsahuje stolni védomostni
soutd? ,Kyslikaté derivaty uhlovodik“ (princip Evropa, Cesko), hru Chemaktivity a dalsi

fadu prezentaci s kvizy a otazkami k reseni.
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Elektronické hry v uc¢ebnicich chemie:

Benes, P., Adamec, M., Pumpr, V.: Zdklady chemie — klic k uspésnému studiu. Praha:
Fortuna, 2006
Na prilozeném CD se nachazi hra Chemix, ve které hrac sestavuje z nabizenych znacek

prvkld vzorec anorganické slouceniny.

Pumpr, V., Adamec, M., Bene$, P.: Zdklady pFirodovédného vzdéldvdni: Chemie pro SOS
a SOU. Praha: Fortuna, 2008
Na CD, které je soucasti tisténé ucebnice, se v elektronické verzi nachazi hra na slozeni
rozhdzeného obrazce bezpeclnostniho symbolu posunovanim jednotlivych dilkl ve
Ctvercové matici 4 x 4 dilky.
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5.4 ICT a chemie

Model klasického vyucovani je stale vice ovliviiovan vyuZzivanim modernich technologii
a elektronickych prostfedkl. Mezi nejéastéji zastoupené IT prostiedky v soucasné skole
patfi vedle pocitacl, dataprojektori téZz spojeni sinteraktivni tabuli, coby
multifunkénim didaktickym prostiedkem. Diky moderni elektronice i didaktické
a prezentacni technice muZe dnes uditel vyucovaci hodinu zatraktivnit a v mnohych
klasické frontdlni vyuce. Vyuka pomoci interaktivni tabule byva svymi zastanci
oznacovana jako ,vyuka budoucnosti“ (Bilek, 2007). Nové elektronické didaktické
prostiedky se pro velkou ¢ast ucitell, ale i Zakl, staly nepostradatelnymi a jejich
zapojeni do vyuky je povazovdno za normu. Zapojeni modernich technologii do vyuky
se nevyhyba Zadnému stupni vzdélavaciho systému — setkdme se s nimi od materskych
Skol po skoly vysoké, stejné jako v podnikovych i Skolnich strediscich pro vzdélavani

dospélych. (Zakostelna, Sulcovd, 2011)

Mezipfedmétovy vztah prirodni védy - ICT

Vzdélavaci oblast Informatika a ICT vytvari prostor pro ostatni vzdélavaci oblasti i pro
mezipredmétové vztahy, poskytuje Zakovi moZnost pro vlastni realizaci i pro tymovou
spolupraci, zvySuje motivaci k tvorbé individudlnich i skupinovych projektl, vytvari
prilezitost k rozvoji vlastni iniciativy Zakd ainiciuje vyuzivani prostfedk(l vypocletni
techniky a internetu k pfipravé na vyucovani a k celoZivotnimu vzdélavani. (MSMT,
2007)

,Velmi rychly rozvoj pfirodnich véd a tim i narGst novych pfirodovédnych poznatkd,
které presahuji rdmec jednotlivych obori, vede ke zméné obsahu uciva i zplGsobu
vyuky prirodnich véd. V soucasné dobé sméfuje vyvoj prirodovédného vzdélavani
v Ceském Skolstvi k maximalni integraci, nestali jiz jen tradi¢ni, mnohdy pouze
mechanicky zplsob pouzivani mezipfedmétovych vztahl. Vzdjemna vazba jednotného
pojeti prirodovédnych predmétd je pri integrované vyuce daleko uzsi pfi respektovani
zakladni jednoty zakova mysleni.” (Kleckova, 2006)

V souvislosti s pronikdnim poznatk( informacnich a pocitaovych véd do rliznych
oblasti lidské ¢innosti se specifickym vyuZzitim ICT v rliznych oborech je vhodné zapojit
do vyuky inteligentni interaktivni vyukové prostiedky, modelovani ptirodnich,

technickych a socidlnich procesu a situaci posilujicich motivaci k uceni.

Vyhody a nevyhody pouziti ICT v predmétu chemie

V dnesni dobé je zapojeni PowerPointovych prezentaci ve vyuce povaZovano za
standardni a zakladni wvyuZiti didaktické techniky. VétSinou se téchto prostiedku

vyuziva jako doplnku vyuky pro zopakovani ¢i pro procviceni jiz probraného uciva
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(Bilek, 2007). Na konkrétnich prikladech netradi¢nich elektronickych vzdélavacich
prostredkd vytvorenych pro potfeby chemického vzdélavani tymem pracovniki
Katedry ucitelstvi a didaktiky chemie UK v Praze, PfF Ize demonstrovat, jak zefektivnit
vyuku malo atraktivniho predmétu jakym je chemie pomoci interaktivnich vyukovych
objektd (tj. souborli obrazk(, chemickych vzorcd a reakcénich schémat, nakres
aparatur, videi experimentu, tabulek a grafli apod.) ve spojeni s IT ainteraktivnimi
tabulemi. (Zakostelna, 2009)

Pro pripravu vyukovych materidld je vedle program( dodavanych k interaktivnim
tabulim wvyuZivan i dalsi software, napf. Adobe Flash. (Jednou z nevyhod tohoto
programu je vsak jeho cenova nedostupnost a pro vétsinu Skol ¢i ucitel dalsi problémy
s Upravami materiald.)

Vyuzivani elektronickych didaktickych prostredkl ve vyuce chemie pro uditele i Zaky se

projevuje jako velmi pfinosné, coz je shrnuto v nasledujicich bodech:

e ICT umoznuje zakim ve vétsi mife se aktivné podilet na vlastni vyuce (Zaci mohou
napf. sami vytvofit rlzné typy modell molekul, kterymi mohou rotovat, prohlizet si

jejich strukturu a usporadani jednotlivych atomu a vazeb v prostoru)

¢ |CT umoznuje vizualizaci nékterych procestl a jevl, které by Zakovu pozorovani jinak
nebyly dostupné (sloZitéjSi ¢i Casové naroc¢néjsi experimenty; nazorné ukazky
teoretickych casti chemie, napt. oblaky elektronli kolem atom( prvkd molekul;
nazorné ukazky prostorové orientace molekul, nahlizeni na stereochemii
biochemickych makromolekul apod.)

¢ ICT podporuje rGzné styly uceni (individualni i zprostfedkované)

¢ ICT umozZiuje jeden z vice zpUsobl komunikace mezi ucitelem a Zakem

¢ ICT usnadnuje uciteldm zefektivnit proces vyuky

e ICT umozZiuje vizualizaci i takovych experimentl, které nemohou byt z divod(

bezpeclnosti ve vyuce pfimo demonstrovany

o ICT predstavuje jeden z vice moznych zpUsobl komunikace mezi Zdkem a ucitelem

¢i rodicem a ucitelem (Zakostelna, 2009)
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5.4.1 Chemie ve vyroé¢nich zpravach CSI

Podle wvysledkl uveiejnénych ve Vyroéni zpravé Ceské skolni inspekce za rok
2006/2007, ktera navstivila 244 stiednich $kol po celé Ceské republice, v nichz
provadéla vyzkum vybavenosti, a téZ vyuzivani prostfedkl ICT ve vyuce vyplynulo, Ze
z navstivenych skol byla nejlépe IC technikou vybavena gymnazia, ale ani ostatni typy
Skol nijak vyznamné za nimi nezaostavaly. Jednou ze sledovanych poloZzek byly také
odborné technické systémové programy, kterych je nejvice na stfednich odbornych
Skolach. Tento fakt lze vysvétlit tim, Zze mezi stfedni odborné skoly byly zahrnuty
i technické skoly, u kterych se systémové programy ve vyuce uplatiuji mnohem vice
nez na ostatnich typech skol.

Jednoznacné bylo prokazano, Zze na Cetnost vyuzivani prostfedkl ICT ma vliv stupen
informacni gramotnosti ucitele. VyuZivani prostfedkd ICT ve vyuce rozhodujicim
zpGsobem ovliviuji metodické dovednosti vyucujiciho. Tyto dovednosti se dale
pfenadeji na aktivitu aziskavani dovednosti 7ak(l pfi praci s prostfedky ICT. Cim
kvalitnéjSi maji pedagogové metodické dovednosti, tim efektivnéji prenaseji ziskané
dovednosti v praci s prostiedky ICT na své Zaky. Informacni gramotnost ve strednich
Skolach v prdméru spliuje témér 98 % pedagogl. V priméru 80 % navstivenych
gymnazii a stfednich odbornych 3kol (z celkovych 244 [zdroj MSMT]) vyuZiva
prostredky ICT také v komunikaci s rodic¢i Zaki nebo sjejich zdkonnymi zastupci.
CSl vyvodila v tematické zpravé o Uziti informaénich a komunikaénich technologii ve
Skolach za uplynulé dva roky, kterou vydala v lednu 2008, zavéry, nejvétsi potize se
zabezpecenim perifernich zafizenich a prezencni techniky, které Skoly maji, jsou
predevsim s interaktivnimi tabulemi (45 % Skol). Dale byl udinén zavér, dosazeni
standardu ICT sluzeb ve Skolach nejvice ovlivnila realizace rozvojovych projekt(
dotovanych z prostiedk( SIPVZ. Z vysledkd uskutecnéného dotaznikového Setrfeni mezi
uciteli vyplynulo, Ze vyukové programy vyuZzivala priblizné polovina skol. Vyznamna je
i tvorba vlastnich vyukovych programd, jejichz vyuZiti planovalo 72 % gymnazii, 68 %
stfednich odbornych skol a 58 % stfednich odbornych ucilist. Zavérem zprava uvadi, ze
ve strfednich Skolach je v materidlnim zazemi ICT patrnd wvyssi kvalita vybaveni
a pouzivanych programovych produktl ne? v zakladnich $koldch. Setfeni ukazala
celkové vyssi praktické ICT dovednosti zakd SOS a maturitnich obord SOU neZ 74k
Ctyrletych gymnazii. (Zakostelnd, 2009)

Nasledujici vyro¢ni zprava CSI ze $kolni rok 2007/2008 se zaméfovala hlavné na
kurikularni reformu. Bylo navstiveno 315 zakladnich skol a vyplynulo, Ze nadstandardni
materidlni podminky pro vyuku ptirodovédnych predmétli vykazovalo vroce
2007/2008 témér 24 % ZS a 34 % ZS zajisfovalo nadprimérnou materialni podporu

vyuky. Témér vsechny ZS (95 %) umozfiovaly 7akim ve wvyuce pFirodovédnych
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predmétd vyuZivat ICT technologie. Vétsina zakladnich skol (86 %) v roce 2007/2008
modernizovala vybaveni pro vyuku pfirodovédnych predmétd. Odborné ucebny mélo
k dispozici 46 % ZS a vice neZ 83 % ZS bylo Gcelné vybaveno didaktickou technikou pro
vyuku prirodovédnych predmétl. Nadstandardni materidlni podminky pro vyuku
prirodovédnych predmétl vykazovala vroce 2007/2008 vice neZz ctvrtina ze 107
navstivenych stfednich skol a 30 % stfednich skol zajistovalo nadprdmérnou materialni
podporu vyuky. Témér tfi Ctvrtiny stfednich Skol vroce 2007/2008 modernizovaly
vybaveni pro vyuku pfirodovédnych predméta.

K prioritdm kurikularni reformy v CR patfilo i vyuZivani informaénich technologii ve
Skolnim vzdélavani. Jejich postaveni v kurikulu je predevsSim jako ndstroj k rfeSeni
probléma a zaklad utvareni edukacniho prostredi. Problematika ICT je za¢lenéna i do
RVP pro jednotlivé stupné vzdélavani. Pedagogové z témér 54 % ZS absolvovali v roce
2007/2008 zakladni modul vzdélavani v oboru ICT a roziiteny modul ve 35 % ZS. Ve
véech druzich SS byla podpora rozvoje ICT zpravidla zakotvena v jejich koncepénich
zdmérech. V SS byla v materidlnim zazemi ICT patrnd vys$$i kvalita vybaveni
a pouzivanych programovych produktd ne? v ZS. Materialni podminky, kol byly dalimi
faktory ovlivAujicimi vyuZiti prostfedkd ICT. TéméF ve 36 % SS méla prace 7akd
s prostredky ICT v roce 2007/2008 nadprimérny prinos pro rozvoj jejich osobnosti.
Pedagogové vice ne? 46 % SS absolvoval v roce 2007/2008 zakladni modul vzdélavani
v oboru ICT a v témér 43 % rozsiteny modul. Formy zapojeni pocitaci ve vyuce jsou

uvedeny v tabulce 37.

Tabulka 37: Formy vyuZiti pocitacd ve vyuce v zakladnich a stfednich skolach

PAS SS
Hrani pocitacovych her 7,2% 10,3 %
Opakovani a procvicovani uciva 41,3 % 66,5 %
Prace s internetem 62,5% 63,8 %
Prace s vyukovymi programy nebo encyklopediemi 38,7 % 62,1 %
Tvorba vlastnich projektl a prezentaci 39,2 % 34 %
Prace s multimedidlnimi programy 36,4 % 30,5 %
Prace s editory (text, tabulky, grafy) 40,3 % 28,6 %
E-mailova komunikace 31,6 % 22,1%

V dubnu roku 2009 byla vydana tematicka zprava ,Souhrnné poznatky z hodnoceni
matefskych, zakladnich a stfednich $kol v oblasti pfirodovédného vzdélavani Ceskou
gkolni inspekci“, kterd monitoruje $kolni rok 2007/2008. CSI navétivila 315 zakladnich
Skol (8 specialnich, 114 malych skol) a 107 strednich skol (30 gymnazii, 65 stfednich
odbornych $kol, 10 stfednich odbornych ucilist a 2 stfedni Skoly specialni). Z této

zprdvy vychazi zavér, ze vice nez 90 % uciteld vyuzivd dobré materidlni zabezpeceni
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k uplatnéni experimentalnich metod vyuky, zejména v predmétech fyzika a chemie,
v 95 % ZS umoznuji zakim ve vyuce vyuzivat ICT vybaveni. Na stifednich $koldch ma
moznosti k wvyuzivani ICT pro podporu rozvoje pfirodovédné gramotnosti 97 %
gymnazii, 82 % stfednich odbornych skol a 75 % stfednich odbornych udilist. Odborné
ucebny pro vyuku pfirodovédnych predmétl ma 92 % gymnazii, 53 % strednich
odbornych skol a 18 stfednich odbornych ucilist. Podpora vyuky prostiedky ICT je na
stfednich Skolach rovnéz nevyrazna, avsak nepatrné lepsi nez v zakladnich Skolach —
inspekce ji zjistila v poloviné hodin, Castéji ve stfednich odbornych skolach. Zavérem
zprdva uvadi, Ze na stfednich Skoldch byla zjisténa nizsi pocitaCova gramotnost ucitel(,
kterd omezuje moznosti vyuZivani ICT produktl ve vyuce pfirodovédnych predmétd
(40 %).

Ve $kolnim roce 2008/2009 se CSI zaméfila v ramci svého programového cyklu na
vybaveni Skol ICT technikou. U této pfrilezitosti byla zpracovana tematicka zprava
,Urover ICT v zdkladnich $kolach CR“, kterd byla vydana v zafi 2009. V daném $kolnim
roce inspekce navstivila 463 zakladnich skol (34 % malych, tj. do 100 zak(). Ze zminéné
zpravy lze vycist rozdily ve vybavenosti malych a velkych zakladnich Skol. Vybavenost
prostiedky ICT na jednu Skolu je uvedena v tabulce 38.

Tabulka 38: Priimérny pocet vybranych prostfedk ICT na jednu Z$

ZS celkem | malé ZS | velké ZS
dataprojektory 2,8 0,6 4
interaktivni tabule 1 0,2 1,4
elektronické hlasovaci zafizeni (pocet sad) 0 0 0
sit — pocet PC pripojenych k internetu 34,3 10,8 46,5
sit — existence bezdratové sité (WiFi) pro vyuZziti Zaky 0,1 0 0,2

Zprava uvadi, ze uziti ICT ve vyuce neni pfrilis efektivni, pokud neni interaktivni,
tzn.neni vyuzZivano také samotnymi Zaky. Vybaveni zakladnimi ICT prostredky
interakce — interaktivnimi tabulemi je zcela nedostatecné. Ve vétsiné Skol se tyto
prostiredky nevyskytuji vibec, anebo velmi vzacné a diky tomu se uditeli , nevyplati”
ovladnuti této technologie, protoZe ji ma k dispozici velmi zfidka. Tento prizkum
nepotvrdil objevujici se hypotézu o tom, Ze zkusenéjsi ucitelé maji s vyuzitim ve vyuce
vétsi problémy nezZ ti méné zkuseni. Varujici jsou ovsem zjisténi u skupiny zacinajicich
ucitell, ktefi rovnéZz ICT pfi vyuce pfilis nevyuZivaji a shodné potvrzuji nedostatec¢nou
metodickou prlpravu. Zde je na misté uvazovat o dostatecnosti pfipravy v této oblasti

ze strany vysokych skol pfipravujicich budouci ucitele.
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Vyuziti ICT bylo sledovano v nasledujicich stupnich:

stupen 1 - ICT nebylo vyuZito;

stupent 2 - jednoducha prezentace uciva za vyuziti ICT (textovy editor, prezentacni
aplikace, internet) neinteraktivné;

stupen 3 - wvyuZiti speciadlnich softwarovych aplikaci (prezentace uciva vyuzitim
vyukovych programl, interaktivnich ucebnic nebo vlastnich vyukovych objekt()
neinteraktivné;

stupen 4 - vyuziti specialnich softwarovych aplikaci + interakce nékterych zaka (sami

uzivaji ICT);

stupen 5 - vyuZiti specidlnich softwarovych aplikaci + interakce vSech zaka (sami uzivaji

ICT).

Tabulka 39: Podil stupfiti vyuZiti ICT ve vyuce predmétt

predmét stupen 1 | stupen 2 | stupen 3 | stupen 4 | stupen5

biologie 100 % 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

fyzika 80 % 20% 0,0% 0,0% 0,0%

chemie 66,1 % 0,0% 339% 0,0% 0,0%

matematika 70,6 % 4,3 % 6,9 % 1,8% 6,4 %

pfirodopis 54,4 % 45,6 % 0,0% 0,0% 0,0%

Mira zapojeni ICT do vyuky pedagogem
100%
80%
60%
40%
20%
0%
biologie fyzika chemie matematika prirodopis
Ostupefl Mstupen? Ostupefd Ostupefd4 Ostupen s

Graf ¢. 32: Mira zapojeni ICT do vyuky pedagogem

Vysledky zapojeni ICT do vyuky jsou uvedeny v tabulce 39 a graficky zndzornény v grafu
¢. 32. Byla tézZ sledovdna mira vyzadované pfipravy na vyuku pomoci ICT od Zaku. Podil
navstivenych hodin, kde byla od Zak( vyZzadovana pfiprava pomoci ICT (napt. zadanim
domaciho Ukolu s vypracovanim a dorucenim elektronicky, elektronickou prezentaci,

projektem atd.) je uvedena v tabulce 40.
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Tabulka 40: Podil hospitovanych hodin, v nichZ byla od Zak( vyZadovana pfiprava pomoci ICT - podle piedméta

predmét vyuziti
biologie 0%
fyzika 18,2 %
chemie 30,3%
matematika 11,8 %
pfirodopis 0%

V zékladnich skolach chybi interaktivni tabule, které jsou v soucasné dobé jednim
z nejefektivnéjsich prostredkl pro aktivni vyuZiti informacni a vypocetni techniky ve
vyuce vsemi Ucastniky pedagogickych proces.

Doplfiujicim $etfenim ve $kolnim roce 2009/2010 CSI zjistila, 7e na stfednich $kolach je
nejlepsi droven vybavenosti ICT a také Uroven pripravenosti v oblasti ICT je vyssi nez
v ostatnich stupnich vzdélavani. Vyuziti ICT a pfistup Skol k internetu pfinesl nové
prileZitosti k aktivni spolupraci spiSe mezi zaky, ktefi jsou v radé vzdélavacich oboru
informovanéjsi, ale chybi jim funkéni gramotnosti k orientaci v nabidce informaci rizné
urovné a vedeni kostrazitosti k nékterym zdrojim, které mohou jejich rozvoj
i negativné ovlivnit.

Ve vyroéni zpravé Ceské $kolni inspekce za $kolni rok 2010/2011 je jeji ¢ast vénovéna
metoddm vyuky. CSI navstivila 532 stfednich $kol (z 1423 evidovanych v rejstfiku
stfednich Skol). V Ucinné podpofe rozvoje funkénich gramotnosti jednoznacné
dominovaly aktivizujici a komplexni metody. Vyznamnéji pfispivaly inazorné
demonstracni metody, zejména experimentovani, manipulace s predméty a zamérné
pozorovani. CSI sledovala v navitivenych hodinach Urovef vyuZivani ICT ve vyuce
v oborech s maturitni zkouskou (s MZ) i bez maturitni zkousky (bez MZ), jako soucast
podpory rozvoje klicovych funkénich gramotnosti.

Tabulka 41: ZpGsob vyuZiti ICT na stfednich Skolach

Zpusob vyuziti sMZ | bezMZ
ICT nebylo vyuZito 59,1 61,4
Jednoducha prezentace uciva za vyuziti ICT 29,7 32,5
VyuZiti specidlnich SW aplikaci bez pfimého uziti détmi 7,9 4,8
Vyuziti specialnich SW aplikaci + pfima prace nékterych zaka s ICT 1,8 1,2
VyuZziti specidlnich SW aplikaci + pfima prace vSech zaka s ICT 1,4 -

V oborech s maturitni zkouskou byl podil hodin, ve kterych pedagogicti pracovnici
vyuzili ICT, 32,7 %, aktivity Zak( byly zjistény jen v 10,5 % hodin vyuky. Vyssi zapojeni
ICT bylo v odbornych pfedmétech a v praktické vyuce a v pfirodovédnych predmétech.
hypotéza, Zze méné vyuZivaji ICT ve vyuce starsi PP nad 60 let, az 80 % z nich ICT ve
vyuce nevyuZilo.
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6 Vytvorené didaktické materialy

6.1 Metodické pokyny pro ucitele a pravidla hry pro zaky
»Kdo s koho?“

,Kdo s koho?“ je elektronicka hra zameérena na upevnéni, zopakovani a aplikaci obsahu

uciva z obecné a anorganické, praktické i aplikované chemie.

6.1.1 Kdo s koho? - metodika pro ucitele

Charakteristika hry: Oblibena televizni soutéz ,Chcete byt milionarem?“ se stala inspiraci

Ill

pro vytvoreni elektronické hry ,Kdo s koho!“. V odpovidajici varianté otazek je vhodna
pro celkové opakovani zakladniho uciva chemie pfi béznych hodindch chemie na
druhém stupni zakladni skoly/nizsim stupni viceletého gymnazia nebo pfi hodinach
seminare chemie na stfednich Skolach &i vyssich stupnich viceletych gymnazii, nebo na

oziveni hodin chemie.

Pomucky: pocita¢ propojeny s dataprojektorem a promitacim platnem, popf.

s propojenim na interaktivni tabuli

Organizace: Tuto hru lze hrat dvéma zplsoby: bud hraje jednotlivec, nebo hraje
skupina. V pripadé, kdy hraje skupina, musi byt zvolen jeji mluvci, ktery bude za ni
odpovidat, abychom predesli nedorozuméni v odpovédich. Jestlize bude hrat vice

skupin, je vhodné mit pfipraveno vice variant otazek, aby se skupiny mohly prostfidat.

Popis hry: Stejné jako ve znamé televizni soutézi ,Chcete byt miliondfem?” hraci
postupovali po nominalnich hodnotach, které znamenaly jejich finanéni odménu, tak
i v této varianté hry Zaci/hraci postupuji po sestaveném Zebfticku, ktery je uspofadan
dle aktualnich hodnot kovu a slitin na obchodnim trhu az k tém nejcennéjsim drahym
kovim. Slitiny a kovy uvddéjici jednotliva pole (snimky) vsak nijak nesouvisi s otdzkou
obsaZzenou pod nomindlni hodnotou uvedeného kovu. Podobné jako v televizni verzi
soutéze byly tfi zachytné body, i v nasi verzi mame tfi pole (titulek hodnoty otazky je
zbarven zelené misto béziné svétle modré, viz obr. 3) — a to pole ,olovo“, ,mosaz”
a nikl“. Tato zachytna pole miZieme prevést na znamky — ,olovo” = dostatecné,
»,mosaz” = dobfe a,nikl” =chvalitebné. Posledni pole s hodnotou ,platina” je pak

vhodné oznamkovat jako ,vyborné®.

Pribéh hry: Hra zacind odhalenim prvni otazky skryté pod hodnotou ,Zelezo”. Tuto
otazku ucitel/moderator zobrazi kliknutim na dané pole. Po precteni otdzky dalSim
kliknutim moderator nabidne ptipravené moznosti odpovédi (A — D). Spravné je vidy
pouze jedna z nabizenych variant.

Pokud si hrac neni jisty spravnosti odpovédi, mize si zvolit pomoc bud’ zjednoduseni

50: 50. Tuto moznost aktivujeme ,kliknutim“ na otaznik, ktery se naléza v pravém
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dolnim rohu. Dvé ze Ctyr nabizenych moznosti zmizi a z(stanou pouze zbylé dvé. Dalsi
variantou zjednodusSeni je napovéda publika — uskutecnime ji hlasovanim publika
(ostatnich zakd tridy) pro jednotlivé nabizené mozZznosti odpovédi a spoctenim
jednotlivych hlasl. Poslednim moznym zjednodusenim je ,pfitel na telefonu” — hrac si
vybere jednoho nehrajictho spoluzaka, o kterém se domnivd, Ze by mu mohl
s odpovédi pomoci. VSechny tfi vySe zminéné moznosti pomoci Ize béhem celé hry
pouzit pouze jednou.

Pokud Zak zvoli odpovéd, moderator ji oznaci ,kliknutim“ na pfislusné pole. Je-li
vybrana odpovéd spravna, zbarvi se vybrané pole barvou, je-li zvolena
odpovéd chybna, zbarvi se pole cervené a zaroven dojde kzelenému zvyraznéni
spravné odpovédi, aby Zaci méli zpétnou vazbu. Zodpovi-li Zak spravné, mize postoupit
na dalsi otazku. Neni-li si hrac jisty svou odpovédi, nemusi pokraCovat ve hie dale
amulZe si ponechat bodové hodnoceni/znamku, kterd odpovidd posledni spravné

zodpovézené otazce.

7

Cil hry: Vitézem se stava zak/skupina, které se podafi projit cely Zebficek kovu a slitin.
V ptipadé, Ze se hracim nepodafi dojit do konce, mizeme je ohodnotit pfislusSnymi

znamkami.

Pozndmky: Pfi této hie se rozvijeji komunikacni kompetence a vzajemna spoluprace
mezi Zaky ve skupiné. Pro ulitele — moderatora je vhodné mit vytisténé vSechny otazky
s odpovédmi a poznamkami. Vtéchto poznamkdich je zdUvodnéna sprdvnost/
nespravnost zvolené odpovédi, nebo jsou zde uvedeny zajimavosti, kterymi ucitel
muzZe hru doplnovat a zpestfovat. Diky témto poznamkam se Zaci mohou dozvédét
i néco nového, popfipadé si prohloubit a doplnit znalosti, které jiz maji. Poznamky jsou
uvedeny v poznamkach u PowerPointové prezentace (viz str. 116 — 119).

Zaroven na téchto kartach jsou barevné odliseny varianty (obr. 4), které zlstavaji
u otdzky po zvoleni moznosti 50 : 50 (Cervené je oznacena chybna odpovéd, zelené pak
spravna varianta odpovédi).

Zaky lze téZ motivovat prepoctem ziskanych kovi/slitin na body/zndmky. Hru je mozné

vyuzit i jako netradi¢ni formu zkouseni.
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Navrh prepoctu bodl na znamky (jelikoZz klasifikacni stupnice pouZivana v ceském
Skolstvi je pouze pétibodova, je prepocet rozsifen o doplriikové klasifikacni stupné,

kterymi si ucitel mize vypomoci):

- Zelezo — dostatecny — (4-; 4,5) * bronz — chvalitebny — (2-; 2,5)
- zinek — dostatecny e (4+; 4,25) - méd — chvalitebny e (2-; 2,25)
- olovo — dostatecny (4) - nikl — chvalitebny (2)

* hlinik — dobry — (3-; 3,5) - stfibro — vyborné — (1-; 1,5)

- cin — dobry e (3; 3,25) - zlato — vyborné e (1+; 1,25)

* mosaz — dobry (3) - platina — vyborné (1%*)

6.1.2 Pravidla hry pro zaky

PFi hie je tfida rozdélena na skupiny. Kazda skupina si zvoli svého mluvciho, ktery za ni
bude odpovidat, aby se Zaci neprekiikovali a aby se predesSlo nedorozuméni pfi
pole nesouvisi s otazkou, kterou obsahuji. Po precteni skupiny se jeji clenové mohou
poradit o odpovédi. Soutézici maji k dispozici tfi zachytné body (pole oznacené jako
,olovo“, ,mosaz” a ,nikl“. Hra zacinad polem ,Zelezo” — na vybér jsou Ctyri odpovédi.
Neni-li si skupina (mluvci) jista sprdvnosti odpovédi, mlZze zvolit pomoc bud ve
zjednoduseni 50 : 50, ndpovédu publika (hlasovani ostatnich Zaka ttidy) nebo pfitel na
telefonu (vybér jednoho nehrajiciho spoluzéka, o kterém se domniva, Ze by mohl znat
odpovéd). Kazdou napovédu lze pouZit pouze jednou za celou hru. Jestlize skupina
(mluvci skupin) spravné odpovi, mlize se rozhodnout, zda chce ve hfe pokracovat.
Pokud je otazka zodpovézena chybné, pole s odpovédi se zbarvi ¢ervené a zelené se
zvyrazni spravnda odpovéd a hra pro skupinu konci. Cilem hry je projit cely Zebri¢ek
kovu a slitin az do konce.

Pokud hraje jednotlivec, je pribéh hry stejny, pouze stim rozdilem, Ze neni zvolen

mluvdi.
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Obrazek 2: Titulni snimek hry "Kdo s koho?

i i i | |

= i i | |

| iw 3 |
=3

S =] .
: =
: N
5 T Sy 7 S 7, g - W

zebricek kovu a slitin

zachytné ,body” smér postupu

Obrazek 3: Popis herniho pole
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,hodnota” otazky

zadani otazky

Zelezo

spravna

odpovéd

Jaké oxidagéni gislo ma atom fosforu v molekule Ca,(PO,), ? chybna

odpovéd

A) +V

>

G i I T

nabizené moznosti odpovédi

Obrazek 4: Ovladani hry

-

moznost 50 : 50
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6.1.3 Didaktické poznamky ke hie

U Zelezo T

Jakeé oxidacéni ¢islo ma atom fosforu v molekule Ca;(PO,), ? l

<~
pe_——_a¢ — 3

Zinek T

slozek smési se nazyva ...

Princip oddeélovani sloZek smesi na zakladé rozdilné teploty varu l

- -
Ror=mt -

Olovo T

Kolik molekul vady vaze ke své molekule sadrovec?

-_— -

E e ><§

Caz(PO,)

<L

Cag (PO4)2-3 —>P+4.0=-3

P+4.(2)=-3
P-8=-3
P=-3+8
P=45

Oxidacni cislo fosforu je + V.

A) sublimace - jednda se
o precistovani pevné latky, kterd se
po zahtati méni pfimo na plyn

B) vareni — var — uvedeni kapaliny
do varu, tj. jeji zahrati na teplotu
varu (teplota, pfi které se kapalina
méni na plyn)

C) destilace

D) odpafovani —  skupenska
pfeména, pri které se kapalina na

povrchu méni na plyn

Sadrovec je chemicky dihydrat
siranu vapenatého — CaSO, .2H,0,
kazda

vapenatého na

takze molekula  siranu
sebe vaze dvé

molekuly vody.
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Hlinik

Ktery prvek nepatii mezi tzv. chalkogeny?

fosfor

—-——
< <

|
>
>?|

Zelezity ion ma oproti atomu Zeleza:

\

< e > -
?]

Mosaz

Reakci hydroxidu Zelezitého s kyselinou sirovou vzniké siran
Zelezity a voda. Kolik molekul vody touto reakci vznikne?

< |/ dvé molekuly > < (©)) Sest molekul

|
>
> ?

Chalkogeny — prvky VI.A skupiny —
kyslik, sira, selen, tellur a polonium.
Jedna se o prvky, které se vyskytuji
v rudach kovl (rudotvorné), dostaly
nazev podle feckého chalkos — méd),
bronz, ruda, kov.

Fosfor patfi mezi prvky V.A skupiny,
kterou nazyvdme pentely — spolecné
antimonem

s dusikem, arsenem,

a bismutem.

Atom Zeleza ma protonové Cislo 26 =
ma 26 protonu i elektrond. Koncovka
—ity je treti ndzvoslovnou koncovkou
=> ion ma o tii elektrony méné.

Tato reakce se nazyva neutralizace,
produkty neutralizace jsou sal a voda.
Reakci vycislujeme tak, Ze pocitame
jednotlivé  prvky mezi reaktanty
i produkty a doplriujeme, aby na obou
stranach byly tyto pocty stejné.

3 H,SO, + 2 Fe(OH); —>

Fey(SO4); + 6 H,0
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Bronz

Kolik prvku nalezneme v 6. periodé periodické soustavy prvku?

- e

R e

-

C_——®©

Med’

Mezi nositele Nobelovy ceny za chemii nepatfi:

Jaroslav Heyrovsky

B) D.l. Mendélejev

4 4

>
\

Nikl

Hormony jsou slouceniny, které slouzi jako chemicky posel
z jedné burky do jiné. Mezi hormony &lovéka nepatfi:

< A) auxin

e

?]

= ___2

JelikoZ prvky 6. periody obsahuiji s-,
p-, d- a f-prvky, tak jejich celkovy
pocet je: 2 x s-prvek, 6x p-prvek, 10x
d-prvek a 14x f-prvek. Po secteni
dojdeme k Cislu 32.

A) Jaroslav Heyrovsky — 1959 — za
objev polarografie

B) D. I. Mendélejev — Nobelovu
cenu nemohl dostat, jelikoz Zil pred

zacatkem jejich udileni. Nobelovy
ceny jsou udileny aZ od roku 1901.
C) Walter Haworth — 1937 — za praci
na struktufe sacharidd

D) Ernest Rutherford — 1908 - za
vyzkum rozpadu prvkd a chemii
radioaktivnich latek

A) auxin - rostlinny hormon,
stimuluje prodluiovani a déleni
bunék, ve vyssSich koncentracich
brzdi rast

B) inzulin — hormon vylucovany
slinivkou bfisni, zvySuje propustnost
bunécné membrany pro glukdzu
a aminokyseliny

C) adrenalin — hormon drené
nadledvinek, aktivuje Stépeni
glykogenu, rozsituje pridusky

D) oxytocin — neurohypofyzarni
hormon, ovliviuje stahy hladké
svaloviny délohy a mlékovodU
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L Stfibro T

Zelena skalice byla dfive oznagovana jako zeleny vitriol a
pouzivala se jako inkoust. Dnes se uziva k Upravé pitnych,
povrchovych a technologickych vod. Jaky je jeji spravny nazev?

c heptahydrat
) siranu Zeleznatého

Zlato

Jedna z purinovych bazi tvofici DNA a RNA, majici ve své
molekule hydroxylovou skupinuse nazyva ...

Nedostatek vitaminu C (kyselina askorbova) zpusobuje ¢asté
krvaceniz dasni a kurdéje. Jak se odbornym terminem kurdéje
oznaduji?

-4 o o -

A) pentahydrat siranu médnatého
CuSO, . 5H,0 = modra skalice

B) heptahydrat siranu zinecnatého
ZnS0O, . 7H,0 = bila skalice

C) heptahydrat siranu Zeleznatého
FeSO, . 7H,0 = zelena skalice

D) nonahydrat siranu Zelezitého
Fe,(S04); . 9 H,0 = hnéda skalice

A) guanin = 2-aminopurin-6-ol

B) cytosin = 4-aminopyrimidin-2-ol
(ma sice hydroxylovou, ale jedna
se o derivat pyrimidinu)

C) thymin = 5-methylpyrimidin-2,4-
diol (pouze v DNA)

D) uracil = pyrimidin-2,4-dion (pouze
v RNA)

A) rachitis = kfivice — nedostatek
vitaminu D

B) hemeralopie = Seroslepost —
dlsledek nedostatku vitaminu A

C) beri-beri =
nervového systému zplisobené

onemocnéni

nedostatkem vitaminu B1
D) scorbut = onemocnéni zplsobené
nedostatkem vitaminu C
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6.2 Metodické pokyny pro ucitele a pravidla hry pro Zzaky
»Souboj s paméti“

Hra je zamérena na vSeobecny chemicky pfehled a na integraci chemickych védomosti
a dovednosti do dalSich pfirodovédnych i spolecenskovédnich oblasti a béZzného Zivota,

rozvijeni kompetenci vysvétlovani a aplikaci znalosti.

6.2.1 Souboj s paméti - metodika pro ucitele

Charakteristika hry: Elektronicka hra vytvorena v programu MS Office — PowerPoint na

principu znamé televizni hry ,Riskuj!“. Je vhodna pro celkové opakovani zakladniho
udiva chemie pfi béznych hodinach chemie na druhém stupni zakladni skoly/nizsim
stupni viceletého gymnazia nebo pfi hodinach opakovaciho seminare chemie na
stfednich skolach ¢i vyssSich stupnich viceletych gymnazii. Dale popisovana hra je

vhodna spise pro vyssi stupen gymnazia a stredni Skoly.

Pomucky: pocitaC propojeny s dataprojektorem na promitaci platno, popf.

s propojenim na interaktivni tabuli, tabuli nebo flip-chart pro zapis ziskanych bod.

Organizace Hru lze hrat ve tfidé, kde se ucitel stavd moderatorem soutéZe. Tfida je
rozdélena na tfi proti sobé soutézici skupiny. Kazda skupina si zvoli svého mluvciho,
ktery za ni odpovida, aby nedochazelo k vzajemnému ruseni mezi soutéznimi tymy. Na
zacatku si mluvci rozlosuji, kdo bude zacinat s volbou otazky; Ize mit také pfipravenu

jednu startovni otdzku, ktera nahradi pocatecni losovani.

Popis hry: Herni otdzky jsou rozdéleny do Sesti okruhl (obrdzek 6), kazdy okruh se
sklada z péti zakladnich otazek odstupriovanych dle obtiZznosti od hodnoty 1000 bodl
vSech otdzek oznafenych nomindlni hodnotou lze volit otazku oznafenou jako
»prémie”. Kazdy okruh ma pridélenou svoji barvu (pro lepsi orientaci). Otazky z okruhu
»Zakladni pojmy“ jsou oznaceny barvou, okruh otazek ,Smési“ je
oznacen barvou, ,Chemické déjiny” maiji barvu, fialovou barvou
jsou vyznaceny otazky ,Chemické reakce”, okruh otazek ,PSP“ je odliSen

barvou a posledni tmavé zelena barva patii otdazkam ,Chemické discipliny“.

Pribéh hry: Po rozlosovani zdkladniho poradi skupin a zvoleni mluvciho skupiny, si
prvni skupina zvoli otdzku. Vyucujici/moderator ji odhali jednim ,kliknutim“ na poli¢ko
zvolené otdazky a tim se zobrazi zvolena otdzka (viz obr. 6 a 7).

Dalsim ,kliknutim“ po precteni otazky se rozebéhne casovy limit 10 sekund na
odpovéd (signalizovany jak zvukem, tak i vizualné). Pokud do daného c¢asového limitu
mluvci skupiny neodpovi nebo odpovi Spatné, mize na poloZzenou otazku odpovidat

jina ze zbylych dvou skupin, ma-li néktera z nich zajem.
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Pfi spravné odpovédi se hodnota otazky pricte skuping, ktera spravné odpovédéla, pri
Spatné odpovédi se tatdaz hodnota z bodového uctu tymu odecita. Pfi nezodpovézeni
otazky se bodovy stav tymu neméni. Po spravném zodpovézeni/nezodpovézeni otazky

se dalsim ,kliknutim“ ukadze spravna odpovéd. Na zakladni hraci pole se vratime

kliknutim na ,domecek” # . Pokud byla jakakoli otazka vybrdna, ale Zadnd ze
skupin na ni spravné neodpovédéla, dojde ke zbarveni pole hodnoty otazky na
zakladnim hracim planu k sedivé. Tim pak vime, Ze danou otdzku si jiz neni mozno
zvolit.

Dalsi otdzku voli skupina, kterd odpovédéla spravné, popf. skupina, ktera vybirala
posledni otazku, na niz Zddna skupina neodpovédéla spravné.

Teprve kdyzZ jsou vyCerpany vsechny otazky oznacené nominalni hodnotou, je moZzno
zvolit otazku z daného okruhu oznacenou jako ,,Prémie”. Na tuto otazku smi odpovidat

pouze skupina, ktera si ji zvolila.
Cil hry: Vitézem se stdva skupina, ktera v pribéhu hry nasbirala nejvétsi pocet boda.

Pozndmky: Pfi této hfe se rozvijeji komunikacni kompetence a vzajemna spoluprace
mezi zaky ve skupiné. Pro ucitele — moderatora je vhodné mit vytisténé vsechny otazky
s odpovédmi a poznamkami, kterymi mlze hru doplfiovat a zpestfovat. Diky témto
poznamkam se Zaci mohou dozvédét i néco nového, popfipadé si doplnit a prohloubit
znalosti, které jiz maji. Stejné poznamky jsou uvedeny i v poznamkach u vlastni hry

v PowerPointu.

6.2.2 Pravidla hry pro zaky

Na zacatku probéhne rozlosovani poradi skupin a zvoleni mluvciho skupiny, ktery za ni
bude odpovidat, aby se Zaci neprekfikovali a aby se predeslo nedorozuméni pfi
odpovédi. Mluvci skupiny, ktera vyhrala rozstrel (napt. kdmen — nlzky — papir), vybere
okruh otazek a nominalni hodnotu, kterou jeho skupina chce. Po precteni otdzky se
rozebéhne ¢asovac. Pokud do daného ¢asového limitu mluvéi skupiny neodpovi nebo
odpovi Spatné, mize na danou otazku odpovidat néktera z dalSich skupina (ma-li
zajem). Pfti spravné odpoveédi se skupiné nominalni hodnota otazky pricte na bodovy
ucet, pfi Spatné odpovédi se tataz hodnota z uctu odecte. Pfi nezodpovézeni otazky se
bodovy stav naméni. Dalsi otazku voli skupina, ktera odpovédéla spravné, popfr.
skupina, kterd vybirala posledni otazku, na niz zadna skupina neodpovédéla spravné.
Po vyCerpani vSech otdzek z okruhu, je mozné zvolit prémiovou otazku. Na tuto otazku
smi dopovidat pouze skupina, ktera si prémii vybrala. Vitézem hry se stava skupina,
ktera v prabéhu hry nasbirala nejvétsi pocet boda.

Pokud hraje jednotlivec, je pribéh hry stejny, pouze stim rozdilem, Ze neni zvolen

mluvdi.
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Obrazek 5: Titulni strana hry "Souboj s paméti"

Tematické okruhy otazek; tato pole zaroven slouzi

jako ,,prémiové otazky” daného okruhu.

Soubg) £ Fameti
( m\_m_ 5000
( 3000 | 4000 | 5000
( 3000 | 4000 | 5000

[

Obrazek 6: Hraci plan a zakladni ovladani

Jednotlivé otdzky z okruhu; po
vyCerpani otdzky se pole

Sedivé zbarvi.

Tlacditko ,,dom0“ Vas vrati na
snimek s hernim planem.
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Bodové oznaceni otazky/prémie. Tato - y .
) - . Casova¢ — odpocitavani casu
hodnota je pri¢tena/odectena .
3 . odpovéd.
z bodového konta skupiny.

na

" Prémie DDDDDDDDDD

Jak se jmenoval cesky chemik,
ktery v roce 1959 ziskal Nobelovu
cenu za objev polarografie?

Zadani

otdzky ze

Jaroslav Heyrovsky

zvolené

oblasti.

Obrazek 7: Ovladani hry

o

Tlacitko ,,doma“ Vas vrati na
snimek s hernim planem.

Spravna
odpovéd.
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6.2.3 Didaktické poznamky ke hie

| Prémie E DDDDDDDDDD

Které mikrocastice patri mezi
tzv. nukleony?

tona neutron, tedy ca

| 1000 DDDDDDDDDD

Jaky je rozdil mezi nuklidem
a izotopem?

P: jadra atomu jednoho p
protonii

E
T neutronu

| 2000  DDDDDDDDDD

Jak nazyvame latky, které meéni své
zbarveni dle koncentrace iontu
H;O* v roztoku?

-acidobazické indikatory

Odvozeno od latinského nucleus = jadro.
Jedna se o zakladni stavebni ¢astice jadra
— protony a neutrony.

Nejznaméjsimi nuklidy jsou nuklidy od
vodiku a uhliku.

1 H—protium

1H—deuterium

1 H—tritium
1
12 C—uhlik12

1‘6‘C—uhn’k 14

Mezi nejzndméjsi a nejpouzivanéjsi
acidobazické indikatory patfi fenolftalein
— méni barvu vzasaditém prostredi
(rozmezi 8,2 - 10) zbezbarvé do
Cervené/fialové ¢i methyloranZ (rozmezi
3,1 — 4,5) a methyléerven (rozmezi 4,4 —
6,3) — oba méni barevné zbarveni
z ¢ervené na Zlutou. Bézné dostupnym
indikatorem je vyluh zcerveného zeli,
ktery méni barvu v celé stupnici pH.
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3000 DDDDDDDDDD

Co znamena, kdyz o latce rekneme,
Ze ma amfoterni charakter?

ktera se muze nékdy ch

ako kyselina, jindy jako zasad

4000 DDDDDDDDDD

Které z kvantovych cisel urcuje
typ orbitalu?

 vedlejsi kvantové Eislo I

50 DDDDDDDDDD

Pri elektrolyze proudi stejnosmérny
elektricky proud pres dveé elektrody.
Jak se nazyvaji a které castice
se na nich vylucuji z vodivého roztoku?

wylu e kationty

da - kladné nabita elektroda,
Vylucuji se zde anionty

Dle Arheniovy teorie kyselin azasad je
kyselina sloucenina, kterd ve vodném
roztoku disociuje za vzniku vodikovych
(hydroxonivych — H;0") kationt(, zdsada
pak sloucenina, kterda ve vodném
roztoku disociuje za vzniku
hydroxidovych aniontl (OH).

Dle Bronstedovy teorie kyselin a zasad je
kyselina latka (nebo ion), kterd je
schopna odevzdavat vodikovy kation,
jestlize je v prostfedi zasada, kterd tento
ion prijme. Naopak zasada je latka
(pFipadné ion), kterd je schopna vazat
vodikovy ion uvolnény kyselinou.

orbital = funkce popisujici
nejpravdépodobnéjSi mozny prostorovy
vyskyt elektronu daného kvantového
stavu; typ orbitalu je urcen vedlejSim
kvantovym cislem ,1“.

tvary orbitalu:

orbital s (I = 0) — kulové symetricky
orbital p (I = 1) — tvar dvou rotacné
symetrickych prostorovych laloka,
vzajemné stfedové symetricky
vybihajicich od stfedu atomu do sméru
vybrané souradné osy

orbital d (I= 2) — sloZit&jsi tvar clenény
do vice lalokd vzdjemné tvarové
odliSnymi formami

orbital f (I = 3) — 7x degenerovany tvar

elektrolyza = fyzikdlné-chemicky jev
zpUsobeny prichodem elektrického
proudu vodivou kapalinou, pfi kterém
dochazi kchemickym zméndam na
elektrodach

Uplatriuje se pri ziskavani kovl jako
druhotnych surovin z nebezpecnych
odpadu - kal z galvanoven (galvanizace
— povrchova Uprava kovl ve vodnych
roztocich chemickych latek) a také pfi
c¢isténi kovl (napf. méd).
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Préic DDDDDDDDDD

Mosaz, sklo a dural jsou tuhé
slitiny. Rozhodnéte, zda jde
o homogenni i heterogenni smés?

jde o homogenni smés

1000 DDDDDDDDDD

Jaky je rozdil mezi homogenni
a heterogenni smési?

2000 DDDDDDDDDD

Miha, dym a kour patfi mezi
tzv. aerosoly. Jaké skupenstvi
je ve vSech téchto smeésich
rozpoustédiem?

zpoustédiem je ve vSech téch

smeésich plyn

Homogenni smés (= stejnoroda) je
systém dvou ¢i vice slozek, vnémi
neexistuje rozhrani mezi jednotlivymi
slozkami, vlastnosti vcelém objemu
jsou tedy stejné; nelze opticky ani
mikroskopicky rozlisit jejich slozky.

Heterogenni smés (=rlznorodd) je
systém slozeny znékolika fazi, na
rozhrani téchto fazi se skokem méni
chemické a fyzikalni vlastnosti slozek.

Pfikladem homogenni smési je napfr.
vzduch, rlizné slitiny, morska voda, sklo.

Pfikladem heterogenni smési je Zula,
suspenze, emulze, aerosoly.

Aerosol je heterogenni smés malych
pevnych nebo kapalnych ¢astic v plynu.
Rozptylené castice maji velikost od
10nm do 10 pum. Velké mnoiZstvi
aerosolu v atmosféfe vede ke snizeni
viditelnosti (smog).
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3000 DDDDDDDDDD

Pokud do zkumavky nalijeme vodu
a benzin, jaky druh smési vznikne?

4000 DDDDDDDDDD

Vajecny bilek patfi mezi koloidni
smeési.
Co znamena pojem koloidni?

lekul rozptylené v kapali

castic se pohybuje v

5000 DDDDDDDDDD
Na vycisténi odpadu potrebujete
10% roztok NaOH (p =1 g/cm3).
Kolik gramu pevného NaOH musite
pouzitna pfipravu 1 litru
pozadovaného roztoku?

pravu pozadovaného roz

bujeme 100 g pevného NaC

Benzin a voda jsou dvé vzajemné
nemisitelné kapaliny. Tento jev Ize
vysvétlit na zdkladé rhznych vlastnosti
zminénych kapalin — benzin je nepolarni
latka, voda je latka polarni. Jelikoz ma
benzin nizsi hustotu (700 — 750 kg.m'3)
nez voda (998 kg.m'3) nalezneme ho
vtéto smési nahofe (plave na vodni
hladiné).

Téz lze Fict, Ze koloidni smés je smés,
jejiz vlastnosti jsou na pomezi mezi
homogenni a heterogenni smési (nékdy
se oznacuji jako mikroheterogenni).
DalSim prikladem koloidni smési je
mléko Ci krev.

w (NaOH) = 10% = 0,1
pr (NaOH) =1 g.cm'3
m (NaOH) = ? [g]
V, (NaOH) =1 L = 1000 cm®
m(NaOH)
m, (NaOH)
=m(NaOH)=w (NaOH).m, (NaOH)
m(NaOH)=w(NaOH).V, (NaOH).p, (NaOH)
m(NaOH)=0,1.1000.1 [g]

w(NaOH)=

m(NaOH)=100g
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DDDDIDDIDIDIDID

Jak se jmenoval cesky chemik,
ktery v roce 1959 ziskal Nobelovu
cenu za objev polarografie?

Jaroslav Heyrovsky

DDDDODDDDDIDD

1000

Ktery Cesky chemik a vynalezce
se zaslouzil o rozvoj
makromolekularnichemie.
Proslul svym vynalezem mekkych
kontaktnich ¢ocek.

Otto Wichterle

DDDDDDDDDD

Vyznamna védkyné polského puvodu,
ktera vétSinu zivota pusobila ve
Francii. V roce 1911 ziskala Nobelovu
cenu za objev radonu a polonia.
Jaké je jeji jméno?

'Marie Curie-Sklodowska

Jaroslav Heyrovsky

(20.12.1890 - 27. 3.1967)
Cesky
a zakladatel

fyzikdlni  chemik, objevitel

polarografie, nositel
Nobelovy ceny za chemii z r. 1959.
Polarografie = elektrochemicka

analytickd  metoda, kterd slouzi
k urCovani pritomnosti neznamych latek
v roztoku. V nejjednodussi upravé se na
Clanek slozeny ze rtutové kapkové
elektrody a srovnavaci elektrody vklada
postupné se zvétsujici napéti
a registruje se proud. Pfitomné kovové
ionty se vylucuji postupné podle rady

napéti kovd.

Prof. Ing. RTDr. Otto Wichterle, DrSc.
(27.10.1913 - 18. 8. 1998)
Svétové védec

prosluly cesky

avyndlezce, zabyval se technologii
makromolekularnich organickych latek.
Vroce 1956 vynalezl hydrofilni gel na
vyrobu kontaktnich ¢ocek a zaved! jejich
vyrobu do praxe.

Wichterle

umélého polyamidového vlakna - silonu.

se proslavil téz objevem

Pozn.: RTDr. = doktor technickych véd
(rerum technicarum doctor)

Maria Curie-Sktodowska
(7.11. 1867 — 4. 7. 1934)
Byla profesorkou na francouzské

Sorbonné, zkoumala jaderné zareni
radioaktivita.
1898

radium,

a zavedla pojem

S manZelem Pierrem vroce

objevila polonium a
elementdrni radium ziskala roku 1910 ze
Vroce 1903
vyzkum
roku 1911 za

objev jiz zminéného radia a polonia

smolince z Jachymova.

ziskala Nobelovu cenu za

radioaktivniho zareni,

a sloucenin radia.
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3000 DDDDDDDDDD

Kdo jako prvni popsal strukturu
benzenu?

‘Friedrich August Kekulé

von Stradonitz

| 4000 DDDDDDDDIDID

Svédsky chemik, tovarnik a vynalezce,
ktery se velmi zajimal o vyuziti
nitroglycerinu. Vynalezl traskavinu,
ktera nahradila stfelnou bavinu a malo
uéinny stielny prach. Jaké je jméno
této osobnosti chemickych dé&jin?

Alfred Bernhard Nobel

5000 | DDDDDDDDDD

filozoffekl, ze ,,atomy jsou
nejmensi castecky hmoty, které
neustale viri v prostoru®.
Jak se tento filozof jmenoval?

Demokritos z Abdér

Friedrich August Kekulé von Stradonitz
(7.9.1829-13.7.1896)

Vyznamny némecky organicky chemik
(pGvodem z Moravy), profesor univerzity
v Bonnu. Byl hlavnim strijcem myslenky
chemické struktury benzenu. Jeho
nejdramati¢téjSim objevem bylo, Ze
struktura benzenu CgHg je symetricky
kruh uhlikovych atomi. Kekulé udajné

,Vvidél” toto usporadani poté, co mél sen
o hadovi zakusujicimu se do vlastniho

OcCasu.

Alfred Bernhard Nobel

(21.10. 1833 -10. 12. 1896)

Svédsky vynalezce dynamitu, gelignitu
(druh strelné baviny) a bezdymného
stfelného pachu. Poté, co pfi vybuchu
tekutého nitroglycerinu zemrel jeho bratr,
snazil se Nobel wudélat tuto Ilatku
bezpecnéjsi. Nobeldv dynamit byl
patentovany r. 1867 a umoznil tak snazsi
manipulaci. Kapalnd vybusnina byla
smichdna s absorpénim materidlem
asmés se zformovala do valeckl, které
pak byly obaleny papirem. Odpalovala se
pomoci rozbusky.

Démokritos z Abdér
(460 —371 pf.n. 1)

Recky filozof, zakladatel atomistického
pojeti prirody. Skutecnost se sklada
z nekoneéného mnoiZstvi rdznorodych
nejmensich Castecek (atomu), které se
pohybuji v prostoru; jejich sluc¢ovanim
a rozdélovanim vznikaji véci.
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DDDDDDIDIDDD

Ktera charakteristické reakce
smési kyseliny

probiha v

neutralizace

DDDDDDDDDD

Ktera z termochemickych reakci je

reakce exotermicka

DDDDDDIDIDDD

Jakeé oznaceni pouzivame pro

1 ¢i iontu?

PFi
s vodnym roztokem hydroxidu dochazi ke

reakci vodného roztoku kyseliny
spojovani prevazné vétsiny iontl H;0"
a OH na neutralni molekuly vody:

H;0" (aq) + OH (aq) S 2 H,0 (I).
Vedlejsim produktem
roztok soli nebo pevna sul.

neutralizace je

Termochemické reakce mizeme délit dle
tepelné bilance.

1) Exotermické (exotermni) reakce -
soustava uvoliuje teplo a predava ho do
okoli, vétsinou probihaji samovolné.

2) Endotermicka (endotermni) reakce —
soustava teplo prijima od okoli; tyto
reakce vétSinou nejsou samovolné.

PFi redoxnich reakcich dochazi k jinému
rozdéleni nebo prenosu elektronl mezi
reakénimi slozkami.

1) redukce — atomy elektrony pfijimaji,
kladné oxidacni Cislo se zmensuje, popfr.
zdporné oxidacni ¢islo se zvétiuje

2) oxidace — atomy elektrony ztraceji
(odevzdavaji), kladné oxidacni cislo se
zaporné oxidacni Cislo

zvétsuje, se

zmensuje
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300  DDDDDDDDDD

Ktery druh chemickeé reakce
probiha afazovem rozhranni
1tu, k ruzném

heterogennireakce

4000  DDDDDDDDDD

Pokud dochazi k disociaci
(rozkladu) latky na lonty ve vodném
prostredi, h
Jak se tato
pouze n

autoprotolyza

5000 DDDDDDDDDD

Pri zamennych reakcich jsou atom
nebo skupina atomu (funkcni skupina)
v molekule da louceni yvymeneny

za jiny atom

Jak se jinak

reakce substituéni

Zvlastnim typem heterogennich reakci
jsou reakce srazeci — pfi téchto reakcich
je alespon jeden z produktl v pevné fazi
(tzv. sraZenina). Srazecich heterogennich
reakci se velmi Casto vyuziva v analytické
chemii k dikazim iont0.

Voda totiZz patii mezi rozpoustédla, jejichz
molekuly mohou protony jak pfijimat, tak
odevzddavat. Nékteré molekuly vody proto
funguji jako kyseliny, jiné jako zasady.

H,0 + H,0 5 H3;0" + OH’

Pfi substitucnich (zaménnych) reakcich se
celkovy pocet castic vpribéhu reakce
neméni. Patfi mezi nejbéinéjsi reakce
organickych latek.

a) radikalova substituce — typickd pro
slouceniny s nepolarnimi  kovalentnimi
vazbami

b) elektrofilni substituce — typicka reakce
(polarni
reakce

arenl, elektrofilni  ¢inidlo

molekula) vznikd v pribéhu
a reaguje s aromatickym jadrem

c) nukleofilni substituce
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Prémie DDDDDDDDDD

Vyjmenujte prvky, které patri mezi
tzv. triddu zeleza.

Zelezo, kobalt, nikl

1000 DDDDDDDDDD

Kdo je autorem PSP?

=4

200  DDDDDDDDDD

Ktera skupina ma trivialni nazev
»Chalokogeny“?

16. skupina / VI.A skupina

Triddami jsou nazyvany trojice prvk{
VIII.B skupiny. Kromé zminéné triady
Zeleza sem patfi skupina lehkych
platinovych kovi (Ru, RH, Pd) a skupina
tézkych kovi (Os, Ir, Pt).

PSP = periodicka soustava prvku

Dimitrij lvanovi¢ Mendélejev
(27.1./8.2.1834-20. 1. /2. 2.1907)

Rusky chemik, ktery byl profesorem
chemie na univerzité v Sankt Petérburgu.
Vroce 1869 sestavil prvni periodickou
tabulku, ponechal mezery pro tfi dosud
neobjevené prvky (Ga, Sc, Ge), jejichz
vlastnosti predpovédél. Mendélejev také
napomohl rozvoji ruského ropného
a lihovarnického primyslu a zaved!
metricky systém.

Chalkogeny — prvky VI.A skupiny — kyslik,
sira, selen, tellur a polonium.

Jedna se o prvky, které se vyskytuji
v ruddach kovi (rudotvorné), dostaly nazev
podle teckého chalkos — méd, bronz,
ruda, kov.
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3000 DDDDDDDDDD

Jaky cesky nazev ma prvek
,STANNUM* ?

4000 DDDDDDDDDD

Jaky je vztah mezi relativni atomovou
hmotnosti a protonovym ¢islem?

vni atomova hmotnostros!

toucim protonovym cislen

Cin — Sn; stfibrobily, leskly, tazny kov,
vyskytuje se ve trech modifikacich. Za
normalni teploty jej Ize valcovat na tenké
félie (staniol). Je staly vaéi vzduchu
a vodé, rozpousti se v silnych kyselinach
a zdsadach. NejdlleZitéjsim minerdlem je
cinovec (kasiterit, oxid cinicity, Sn0,). Cin
se vyuzival na vyrobu konzerv a jinych
nadob, dale k vyrobé slitin (bronz, pajeci
kovy).

B
Jak se méni elektronegativita
v periode?
ktronegativita roste s rostouc
protonovym &islem
=

Relativni atomova hmotnost prvku
udava, kolikrat je hmotnost primérného
atomu daného prvku vétsi nez 1/12

hmotnosti atomu nuklidu 12C; je to
bezrozmérné cislo.
Elektronegativita = mira schopnosti

atomu pfitahovat elektrony sdilené
sjinym atomem. Cim vétsi ma atom
elektronegativitu, tim vétsi ma schopnost
pritahovat k sobé elektronovy par vazby.
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DDDDDDDDDD

Které odvétvi chemie resi
chemické problémy zemédélské

agrochemie

DDDDDDIDIDIDD

Cim se zabyva organicka chemie?

- chemie slouéenin v

DDDDDDDDDD

ato chemicka disciplina pronikla
prostredmctv:m vyrobku z plastu

romolekularni chemie

Agrochemie mezi

chemické discipliny, ¢asto se zaméfuje na

patfi aplikované
zachovani nebo zvyseni Urodnosti pldy,
zachovani nebo zlepseni zemédélskych
vynost ve vsech zemédélskych oborech
a zlepseni kvality urody.

Organicka chemie je véda o vzniku,
sloZeni, strukture a chemickych reakcich
sloucenin uhliku. Jednodussi slouceniny
uhliku (kyselina uhlic¢itd, oxidy uhliku)

patfi do anorganické chemie.

Makromolekularni chemie je téZz véda
o vzniku, chovani a struktufe pfirodnich
polymer (sloucenin
Vznikla jako
samostatny védni obor v tficatych letech
20. stoleti.

1. uméle pfipravenym plastem byl bakelit
vyrobeny v Némecku.

i syntetickych
makromolekularnich).

134




DDDDDDDDDD

Aplikovana disciplina zkoumajici
slozeni latek. Zakladnim postupem
Kour ych latek.

analyticka chemie

4000 DDDDDODDDDDD

Jeden zplsob vyroby vyuzZiva
biologické i biochemické postupy
pfi vyrobé produktt i pfi
zneskodii odpadti. Jak se
nazyva?

biotechnologie

5000 DDDDDDDDDD

Jednim z hrani¢nich obortli chemie je
odveétvi, které se zabyva studiem
struktury a funkce pfirodnich latek
a metabolickych prc / organismec
ci zejména

biochemie

Rozbor  zkoumanych  Ilatek  neboli
chemickd analyza je zdkladnim postupem
analytické chemie. Kvalitativni analyzou
se zjistuje, které atomy, ionty nebo
molekuly latka obsahuje; kvantitativni
analyzou se stanovi zastoupeni téchto

slozek v dané latce.

Biotechnologii se  rozumi  jakakoli
technologie, ktera wvyuZivd biologické
systémy, zivé organizmy nebo jejich casti
k urcité vyrobé nebo jejich preméné (i
jinému specifickému pouziti (napf. kvasna

chemie, bioodpad). Prednosti
biotechnologii je, ze patfi
k maloodpadovym.

Biochemie se zabyva mj. latkovou
preménou, dychanim, travenim.

Biochemické wvyzkumy vysvétlily napf.
strukturu bilkovin a enzym(, strukturu
a U¢inek vitaminG a hormonl a téz
umoznila pochopit podstatu dédi¢nosti.
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6.3 Namét na hru ,Zahour*

Jednd se o elektronickou hru vytvorenou v programu MS Office PowerPoint. Hra je
motivovana oblibenou détskou hrou ,Zemé, mésto, ...“, ktera vedle védomosti klade
poZadavek i na strategické dovednosti a logické mysleni. Hodi se pro PC sestavy,
dataprojektor nebo interaktivni tabuli. Hra je pripravena pro 2 — 5 hrac (skupin
hracd). Cilem hry je ziskat co nejvice bodl (hvézdicek) a zaroven propojit protilehlé
strany herniho planu svoji barvou poli. Pro propojeni libovolnych protilehlych stran
hraciho planu se musi barevnd pole dotykat rohem nebo hranou. Hrac (skupina hracu),
kterému se to podafi, ziska bodovou prémii a zaroven tak hru ukondi. V pribéhu hry si
hraci snazi vybavit co nejrychleji pojmy odpovidajici tématu (viz obrazek 8) na libovolné
zvoleném poli (dosud neobsazeném) herniho planu, které zacinaji na pfrislusné
vylosované pismeno. Hra prohlubuje vSeobecné zakladni védomosti z chemie

a propojuje je do vztahu s vécmi a jevy kazdodenniho Zivota.

dusikata organicka sal

_ oxid
organicka vZOrec + " (vZorec +
sloucenina ( nazev) nS FI'WER nazev)
* *
* % * b * %

uhlovodik komplexni
(vzorec + sloucenina
nazev) (vzorec +
nazev
* i )

* % * * %

biochemicka
sloucenina

hydroxid chamicka

“d“ W'Ek (veorec + reakce

nazev)
% % B e * %

bezkyslikata
kyselina

chemie (vzorec + W prvek
e nazev)

* X * X * * % *

historicka
osobnost

metoda
déleni slozek
smesi

kyslikata sdl
(vzorec +
nazev)

organicka _ kyslikata trividini nazev
kyselina la borarturnl kyselina chemické
[uzn:zr:v;r pomucka (vzorec + slouceniny

. nazev)
* K * * ¥ g * %

Obrazek 8: Herni plan "Zahour"
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6.4 Namét na hru ,Chemikovo tajemstvi“

Hra je zaloZena na &asti znamé televizni soutéze ,Kufr, kdy soutéZici odhalovali
ukrytou zndmou osobnost skrytou tmavymi poli. Vtomto pfipadé dva soutéZici Zaci
nebo dvé skupiny odhaluji bud" molekulu chemické slouceniny nebo chemickou
aparaturu, laboratorni chemické nadobi ¢i bezpe€nostni symboly. Tfida je rozdélena na
dvé skupiny, které hraji proti sobé. Kazda skupina si ze svého stfedu zvoli mluvciho,
ktery za ni bude odpovidat, aby se predeslo nesrovnalostem. Mluvéi po domluvé se
zbytkem skupiny zvoli kéd pole, které chtéji odkryt (obrazek 9). Aby mohlo byt pole
odtajnéno, musi soutézZici spravné odpovédét na poloZzenou otazku. V pfipadé spravné
odpovédi pokracuje ve volbé dalSiho pole tatdz skupina. Odpovi-li vSak Spatné, pole
zGstavda zakryto a ve hie pokraduje druhd skupina. Casovy interval na odpovéd voli
ucitel dle naroc¢nosti otazek a zdatnosti Zak( (cca 20 - 30 sekund). Hadat, co je ukryto
na obrdzku, smi pouze skupina, kterd je ,na tahu” (pfed zvolenim pole ¢i po spravné
odpovédi). Vyhravd skupina, ktera uhodne celé tajemstvi ¢i vice obrdzkd. Hra
prohlubuje a upeviuje predstavy o tvarech a typech molekul organickych sloucenin,

bezpecnostnich symbolech, chemickych aparatur a laboratorniho nadobi.

Obrazek 9: Chemikovo tajemstvi - herni plan
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6.5 Metodika pro wucitele a pravidla hry pro zaky
»Molekulové modely*“

Celd série je slozena z 32 karet a je rozdélena na 8 kvartet po 4 kartach (Ctvefici tvofi
kalotovy model, elektronovy model, kulickovy model a vzorec). Na kazdé karté jsou ve

spodni ¢asti zndzornény dalsi tti obrazky, které s touto kartou tvori kvarteto.

Postup hry:

1) Rozdaji se vsechny karty. Pripadne-li na hrace nestejny pocet listli, vyrovnaji se
rozdily postupné pfti dalSich hrach.

2) Hrdac¢ nalevo od hrace, ktery rozddval karty, vyzve kteréhokoli spoluhrace, aby mu
dal kartu, ktera mu do kvarteta chybi; aby hrac kartu ziskal, musi Fici spravné typ
molekulového modelu (napf. bude-li chtit kartu s benzenem, musi téz fici, jaky typ
modelu se na karté nachazi).

3) Ma-li vyzvany hra¢ pozadovanou kartu, musi ji vyzyvajicimu odevzdat. Vyzyvajici
hrac pozaduje karty (po jedné) od kteréhokoli spoluhrace (tfeba i nékolikrat od toho
samého) tak dlouho, dokud se mu dafi.

4) Pokud je neulspésny, je fada na vyzvaném, aby zacal s vyzadovanim karet stejnym
zpUsobem. MUZe pfitom poZadovat zpét i ty karty, které predtim odevzdal,
ale nikdo nesmi pozZadovat karty z kvarteta, ze kterého nema zadnou kartu (i kdyz ji
predtim mél).

5) Jakmile hrac¢ shromazdi v ruce celé kvarteto, odlozi ho na hromadku a ziskava bod.

6) Hra pokracuje tak dlouho, dokud se nenashromazdi vSechna kvarteta. Dle toho,

kolik kdo nashromazdil kvartet, ziskava prislusny pocet bodu.

Metodické poznamky: Jako molekuly byly vybrany nékdy i velmi podobné molekuly,

aby se Zaci naudili ¢ist v modelech (benzen — cyklohexan, ethanal — etanol, ethen —
ethyn, kyselina octovd a propanon). Kvarteto ,Molekulové modely” Ize pouZit nejen
jako aktivizacni prvek k opakovani a upeviovani uciva pro zaky ve vyssich rocnicich, ale
i pro zaky, ktefi s organickou chemii teprve zacinaji. Tito Zaci mohou sami popisovat

a diskutovat rozdily, které mezi jednotlivymi molekulami vidi.
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Obrazek 10: Ukazka karet z kvarteta

139



7. Diskuze

Na zacdtku zpracovavani disertaéni prace jsem si stanovila nékolik cil. Zde na zavér,
bych chtéla zhodnotit, jak se mi podaftilo vytycené cile naplnit.

Prvnim dil¢im cilem bylo shrnuti reformy kurikuldrnich vzdéldvacich dokumentd
v Ceské republice a porovnani naplni pfirodovédné oblasti RVP pro vybrané stfedni
8koly. Z vyroénich zprav CSI byl udélan prehled o vydavani a zapojovani RVP do vyuky
astim i souvisejici vytvafeni SVP. Ramcové vzdélavaci programy byly pro stfedni
vzdélavani vydavany jiz od roku 2007 (pro gymnazia, s U¢innosti od 1. 9. 2009), pro
stfedni odborné Skoly byly RVP vydany ve ctyfech vinach (od r. 2007 s ro¢nim
rozestupem). Pro stfedni odborné Skoly vydani RVP znamenalo redukci obor( a Skoly
v nékterych piipadech tudiz musely tento fakt pfi tvorbé SVP zohlednit (podrobny
rozbor viz kapitola 2.2 Kurikularni dokumenty v Ceské republice). Z téchto zprav téz
vyplynulo, Ze vétsSina Skol, potazmo hlavné ucitell, bere tvorbu Skolnich vzdéldvacich
programi jako nutné zlo. Dale také bylo zjiSténo, Ze ICT a elektronické vybaveni je
nejcastéji v prirodovédné oblasti vzdélavani uzivano predevSim pro jednoduché
prezentace ucdiva. Ve zpravé CSI za 3kolni rok 2010/2011 nalezneme informace
o vybaveni strednich Skol modernimi didaktickymi pomuckami, které dosud neni ve
stfednich Skolach samoziejmosti a vybaveni nékterych skol by se dalo charakterizovat
jako zastaralé (podrobnéji viz kapitola 2.3.3 Pfirodovédna gramotnost a pfirodovédné
vzdélavani v eskych kurikuldrnich dokumentech).

Pro porovnani prirodovédného vzdélavani na rlznych typech stfednich odbornych skol
byly vybrany skoly, o kterych jsem se domnivala, Ze by mély mit vyssi hodinovou dotaci
(tzv. tydennich hodin) pro pfirodovédné vzdélavani a naopak i Skoly, kde jsem
predpokladala minimalni tydenni dotaci. | kdyz byly vybrany obory, které jsou si néc¢im
pfibuzné, hodinovad dotace pro pfirodovédné obory se znacné lisi. V RVP najdeme
i takové paradoxy jako napt. u celkové hodinové dotace prirodovédnych predmétu
u ,Ekonomického lycea” a u ,Zdravotnického asistenta” (vice viz kapitola
2.3.4 Pfirodovédné obory a chemie vradmcovych vzdélavacich programech pro
odborné vzdélavani).

Dalsim dilcim cilem disertacni prace byla resersni ¢innost prizkum( vénovanych
vybavenosti Skol materidalné technickymi prostfedky. ZreSersi jsem vyuzila
dotaznikovych préizkumd RNDr. Renaty Sulcové a jeji kolegyn& RNDr. Jany BorGvkové,
které byly provadény v letech 2000/2001: orientacni prazkum vybavenosti Skol
materidlnim zabezpecenim a pfipravenosti kol pro vyuku pfirodovédnych predmét
(specidlné na chemii a biologii). Tento prizkum byl zopakovdn jesté v letech
2005/2006, oba prlzkumy byly provadény na gymnaziich v Praze a okoli. BEéhem téchto
péti let se projevil pozitivni vyvoj v praktickém wvybaveni gymnazii. Zaroven bylo
sledovano vyuZiti a zapojeni informacnich technologii do vyuky chemie. | v této oblasti

nastal vyrazny posun — jiz vtéto dobé se do pozadi dostaval zpétny projektor a na
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scéné se zacal objevovat dataprojektor. Dataprojektory sice nebyly v kazdé ucebnég,
ale byly k dispozici v kabinetu nebo u skolniho technika.

Moje vlastni dotaznikové Setfeni bylo zaméreno na Cetnost a vyuzitelnost materidlné
technickych didaktickych prostfedk(. Bylo rozdéleno na dvé po sobé jdouci kola,
kterych se v prvni fazi (2008 — 2009) zucastnilo 121 respondentd (ucitel(l) zakladnich
i stfednich Skol z Prahy, Stfedoceského a Kralovéhradeckého kraje, a pfi druhém kole
Setfeni (2009 — 2011) jsem ziskala vyplnéné dotazniky od 132 ucitel(l. Respondenti
druhého Setreni byli nejen z Prahy, Stredoceského a Kralovéhradeckého kraje, ale téz
z Ostravska a Hodoninska. Z vysledk(l podrobné zpracovanych na stranidch 41 — 85
a shrnutych na str. 86 — 87 vyberu pouze nékteré polozky, o kterych se domnivam,
Ze jsou podstatné.

Z Setteni vyplyva, Ze kromé jedné vyjimky, maji na vSech skolach, ze kterych pochazeli
respondenti, k dispozici dataprojektor a také jej hojné vyuZivaji. Téz se potvrdil ubytek
ucitelll, ktefi by pfi vyuce vyuZivali zpétny projektor (,Meotar”). Ocekdvanou vyssi
cetnost vyuZiti jsem zaznamenala u tabule a kfidy (popf. flipchartu a fix(). Pfi druhém
dotaznikovém Setfeni se na rozdil od prvniho nenasel Zadny pedagog, ktery by tuto
tradi¢ni didaktickou pomuUcku nevyuzival. Lze Fici, Ze si bez ni Zadny ucitel nedokaze,
alespon nékdy, vyuku predstavit. Z prazkumu téz vyplyva, Ze diky statni informacni
politice ve vzdélavani a hlavné diky soucasti SIPVZ vramci projektu nazvaného
,INDOS“ (mezi lety 2001 — 2005/2010), se i malé $koly vybavily vypocetni technikou
a komunikac¢nimi technologiemi a zavedly do skol internet. Internet ma dnes k dispozici
jiz kazda ceska Skola. Na nékterych Skolach maji sice internet zaveden pouze do
kabinetu a pocitaCové ucebny, ale vyskytuji se i Skoly, kde maji moznost pfipojeni na
internet pomoci WiFi. Co se tyka interaktivnich tabuli, ty jesté nejsou samozfejmosti na
kazdé kole. Mensi koly byly rady, 7e z projektu INDOS vybavily uéebny vypoletni
technikou, jiné tuto dotaci vyuzily k pofizeni interaktivnich tabuli. Nej¢astéji vyuzivané
jsou interaktivni tabule od firem SmatBoard a ActiveBoard. Z dotaznikového Setreni
vyplynulo, Ze interaktivni tabuli se snazi vyuzit alespon jednou za pololeti polovina
oslovenych respondentll. Pro nékteré ucitele zlistava interaktivni tabule novu sloZitou
technikou, a je pro né velmi pracné a ¢asové narocné se s ni ucit zachazet.

Poslednim dil¢im cilem disertacni prace byl vyvoj, realizace a ovéreni vlastnich
didaktickych elektronickych pomdtcek i jinych materiadlnich didaktickych prostiedkd
a metodik pro ucitele. Byly vytvoreny, zrecenzovany a upraveny dvé elektronické hry
v programu MS Office PowerPoint na principech zndmych a oblibenych televiznich
soutézich — ,, Kdo s koho?“ (na principu TV poradu , Chcete byt milionarem®) a ,,Souboj
s paméti“ (na motivy TV poradu ,Riskuj“). Hry byly prezentovany na seminafrich DVPP
v Praze a Stfedoceském kraji uciteldm chemie, ktefi napomohli jejich zdokonaleni

(napf. ve formulaci otazek). Obé hry jsou doplnény autorskym komentarem
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k odpovédim, ve kterych se Zaci mohou dozvédét néco nového ¢i zajimavého nebo
upevnit a prohloubit jiz nabyté védomosti. O hry byl mezi uditeli veliky zdjem, nejen
pro vyuku chemie. Déle byla vytvofena elektronickd hra ,Zahour” na principu détské
hry ,,Zemé, mésto, ...“, jejimz cilem je rychlé zopakovani chemickych prvkl, nazvoslovi,
zakladnich pojm0 a osobnosti chemie. Posledni namétem na elektronickou hru je
»Chemikovo tajemstvi“, pfi kterém Zaci odhaluji skryté obrazky napf. modely struktury
molekul, laboratornich aparatur nebo osobnosti chemie. Pétici uzavird karetni hra
»Molekulové modely” — kvarteto s elektronovymi, kalotovymi a kulickovymi modely,
do ctvefice doplnénymi strukturnim vzorcem dané organické slouceniny. Kvarteto
vzniklo na zdkladé nedostupnosti modell molekul na Skolach. VSechny vytvorené hry
byly postupné ovéreny (celkem v 8 — 10 tiidach SOS) a upraveny podle reakci 74ka.
Proto jsou nyni pouzitelné a v budoucnu snad i dostupné pro vsechny ucitel, ktefi hry

ve své vyuce oceni.
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8. Zaver

Na zakladé redersi vyroénich zprav Ceské $kolni inspekce a kurikularni dokument
zavaznych pro vzdélavani v Ceské republice Ize Fici, e reforma vzdélavani spojena
s vydavanim a zapojovanim RVP do praxe prinesla s sebou jak vyhody, tak i nevyhody
pro oblast prirodovédného vzdélavani. Jednou nevyhodou je zna¢né rozdilna hodinova
dotace pro prirodovédné vzdélavani pro stifedni odborné skoly, pro které je
prirodovédné vzdélavani zpracovano v nékolika obtiznostech. Vyhoda zavedeni RVP,
a z nich vyplyvajicich SVP, spociva v uvolnéni metod a forem prace, které vyulujici
vyuZije k pfedani znalosti a dovednosti z daného predmétu. Zde se nabizi vétsi moznost
zapojeni aktivizacnich metod a forem vyuky a s nimi souvisejici vyuziti didaktickych her.
Se viim vySe zminénym je Uzce spjato zapojeni informacnich a komunikaénich
technologii a modernich materidlnich didaktickych pom{cek.

Na vyuZziti a zapojeni informacnich technologii a didaktickych pomucek ve vyuce byl
zaméren srovnavaci dotaznikovy prlzkum provedeny ve dvou fazich v letech 2008 —
2009 a 2009 —2011. Prvniho dotaznikového Setfeni se zucastnilo 121 respondentu
z fad ucitell chemie, druhého pak 132 ucitelt chemie. Pfi Settfeni bylo zjisténo, zZe do
popredi wvyuZiti se dostavaji materidlni technické didaktické pomdicky jako
dataprojektor, interaktivni tabule a na nékterych Skolach i vizualizer. Dataprojektor je
velmi ¢asto vyuzZivan predevsim kjednoduché prezentaci uciva, nebo ve spojeni
s interaktivni tabuli, které jsou jiZ na vétsSiné skol dostupné, a to ne pouze vjednom
exemplari. Nutno podotknout, Ze klasickd Skolni tabule a ktfida (nékde nahrazena
modernéjsi bilou keramickou tabuli s fixy), nikdy nevymizi a bude ucitelovou zakladni
didaktickou pomtckou.

V posledni fazi disertacni prace bylo vytvoreno pét her a namétd na hry pro chemické
vzdélavani. Hry byly predloZeny ucitelim chemie na semindfich DalSiho vzdélavani
pedagogickych pracovnik(. Ucitelé hry zrecenzovali a napomohli svymi pfipominkami
anaméty k jejich dokonceni. Byly odstranény a upraveny nejasné formulace
v otazkach, kterymi jsou hry naplnény a kazda zher byla doplnéna o autorsky
komentdr, kterym je mozné prohloubit a doplnit znalosti zak(. O zapojeni her projevili

ucitelé veliky zajem a to nejen pro chemické vzdélavani.
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10. Prilohy
Priloha €. 1 - Dotaznik prvniho kola dotaznikového Setieni
Dotaznik o vyuziti didaktickych pomticek pii vyuce
Dotaznik ma za ukol zjistit vyuzivani didaktickych pomticek na nasich skolach. Prosim
o jeho pravdivé vyplnéni. Dotaznik bude slouzit pro porovnani vyuziti didaktickych

pomucek na ruznych typech Skol. Vysledky budou prezentovany na doktorandskeé
konferenci v Bratislaveé bez uvedeni Skoly.

Kter¢ didaktické pomucky dostupné na nasich $kolach pouzivate nejcastéji?

hodnoceni: 1 ........c........... kazdou hodinu
2 e kazdy tyden
3 kazdy mésic (1x za mésic)
4o, jednou za pololeti
S vubec nevyuzivam

VYUCOVANE PIEAMEBLY: ..eeeiiiiiiiieiieitie ettt ettt et e et e st e e bt essbeebeesaaeesseessseenseessseanseassseenseens

MESTO: eeiiiiiieeiee et
typ Skoly: L1 zdkladni Skola [ gymnéazium Ctyfleté O gymnézium viceleté
O SOS O SOu O jina
didakticka pomiicka
audiotechnika + poslech 1-2-3-4-5
Casopisy a odborna literatura 1-2-3-4-5
dataprojektor + prezentace 1-2-3-4-5
diapozitivy + diaprojektor 1-2-3-4-5
fotografie, obrazky z literatury 1-2-3-4-5
interaktivni tabule 1-2-3-4-5
internet 1-2-3-4-5
magneticka tabule 1-2-3-4-5
modely, ukdzky (kostra, nastroje, ...) 1-2-3-4-5
nasténné vyukové obrazy (mapy, tabulky, ...) 1-2-3-4-5
pocitacové vyukové programy 1-2-3-4-5
pracovni listy 1-2-3-4-5
tabule + kiida 1-2-3-4-5
ucebnice 1-2-3-4-5
video + videopotady 1-2-3-4-5
zpétny projektor (,,meotar*) 1-2-3-4-5
jiné (prosim, doplitte jak€) ......cccveeriiieeiiieeiee s 1-2-3-4-5
..................................................... 1-2-3-4-5
..................................................... 1-2-3-4-5




’

Setreni

ho dotazniku z prvniho dotaznikového

éné

Priloha €. 2 - Ukazka vypln

Dotaznik o vyuziti didaktickych pomicek pfi vyuce
Dotaznik ma za ikol zjistit vyuZivani didaktickych pomtiicek na naich $kolach. Prosim o jeho
pravdivé vyplnéni. Dotaznik bude slouZit pro porovnani vyuZiti didaktickych pomicek na
raznych typech Skol.

Které didaktické pomicky dostupné na nalich 3koldch pouzivate nejtastji? Prosim,

zakrouZkujte.  hodnoceni:1 ... kaZdou hodinu
2 etimstbomageras kazdy tyden
- ——— kazdy mésic (1x za mésic)
Reovnmenama: jednou za pololeti
5 vveiee.. Viibec nevyuZzivam
~
Stat: T
mésto: > Ve o
3kola: [ zakladni 3kola [ viceleté gymnazium O &tyfleté gymnazium
O stfedni odboma kola O stfedni odborné ugiligté
pohlavi: O muz El Zena
vyudované predméty: MY s o

didakticka pomtcka

1-2-3-4-5
O RSUDRURIITINEI (— T. (=" =

. Numﬁ.% Ee.a_aca (,,meotar*)

Dotaznik o vyuZiti didaktickych pomtcek pfti vyuce

Dotaznik ma za ukol zjistit vyuZzivani didaktickych pomicek na nasich $kolach. Prosim o jeho
pravdivé vyplnéni. Dotaznik bude slouZit pro porovnani vyuziti didaktickych pomiicek na
ruznych typech $kol.

Které didaktické pomicky aomEvno na nadich 3kolach pouZivate nejCast&ji? Prosim,
zakrouZzkujte. hodnoceni:1 . wecvcee... kaZzdou hodinu

kazdy tyden

kazdy mésic (1x za mésic)

jednou za pololeti

vibec nevyuzivam

o it 5 .
sir  CESky  REPUBLIKkY

mésto: & | CAMY
$kola: [Jzakladni 8kola & viceleté gymnazium [ &tyfleté gymnazium

O stfedni odborna $kola [ stfedni odborné udilisté
pohlavi: O muz & zena
vyutované predméty: CHEH I F
didakticka pomiicka

audiotechnika + poslech

Casopisy a odborna literatura

dataproj m_.n.ﬁoa + prezentace
diapozitivy + diaprojektor
fotografie, obrazky z literatury
interaktivni tabule ‘

internet,

Bmm_‘a:nrm .Sw&m

" modely, ukazky (kostra, bwun.omo i)

nasténné vyukove og.mN« (mapy, :&c:Q v
potitatové vyukové programy ‘
pracovai listy

tabule + kfida

uéebnice

video + videopofady

jiné (prosim, dopliite jaké)
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Setreni

ho

z

o

{ dotazniki z prvni

anl

hodnocova

rivy

i metoda pf

e

- Carkovac

Priloha ¢. 3

5 55 35555550545 43355555244555555235555555435555355554%52225313525%5

4,2645
3.2231

2,6529

audio + poslech

3433 3233432313445 455352 3353533235435 4312356843234332158324431 2453

+ odb. literatura
dataprojektor + prezentace

casopisy

2315321255553 3235822331212113221222112342333325812223581241141212

£ K K 5K 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 545455 5 5 5 5 55 455555 5 5 4 555 5 5 5 5 5 5 5 345 455155 2 4555

4,6942

2.,6694

diapozitivy + diaprojektor

3 323252132233 343332422113155222354153312358321332322531332513514

fotografie, obrazky z literatury

interaktivni tabule

internat

2 5 555 2 3555352535135 45222555325252545055 3455452552 3255%5055245341%5

3,8099

53 24 4312455322242 35323232253158225832523424332132332358334322122572

2,843

4,2562
2,2397
2,3223

4 5 K 5 5 5 4 55 2 541335445535 355555555 3550505465055 5555455 5553445150555 5514

magneticka tabule

modely , ukazky

3 31422313 2221323212311 12332232222%522321224212323323232331222733
214 3251133211343 2124111243313222%54425212132123345312114%5342124
2 5 4442135555332 3335435333555358125345555 345405254252 353344423253
255435 2253112222125 52222525223%233335343258414235233258132332322%5

2111111114111 1111111111111251111111211111111111211111112211111A1

vyukove tabule

énneé

nast

?ﬁao

[ay] —

] w

L) = T

oy oo —
=

=

]

g

=N

:

28

,mm..m
‘E +

85w

S 83
=t [

533343 325522333343 2435832333333223131333234443 332532532343 3240%54
5 55 5 3 54 3555253315222 1155584%52231224555%535 34322553523 3455523%533733%5

3.0744
3,7355

video + videopofady
zpétny projektor

13 35585 5525505325558 3254555505 4545853355 3555353355551554543525332515%5
3 33233 3353423583551 4323344545315332542233353333323333322213214

112412 2331582121222 33314452324235253583582584223133243233443254 372

K 5 5 5 5 5 5 4 5 5 7 85 45 2 45 5 5 3 5 555 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55 2 4454554554555 8555545553545 44

1343 34323333111 142582152134432222524312423532124331232113113

12 35 2 4554 425255 3555535125555 354455 3525255233151 5505332543513
812 33214335213 4222431132344333 3415432422253 223333223222147372
5 55 45 5 455515 3543656455045 22 3555805358548 545145 3535553305 35255544305821522%5
213 223222142331 321331122231212252%54513231312%522324221332112112

2252433332223 1232132122224111313223221122512223221233111113

31444 3544 3542 333583433234 3455313584054 42 443254333 3585324332242 373

323 3332521232222 3332433424353315223222321332222133242312112

f1112211141112111111111111111111111112111111121868111211111122

4 2 3 3 3 4333223323 332323222334232358353343323583323558433333333373

25 5 35 3555 322552 3344435525 345235352435 55545445 45255435315 333
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Priloha ¢. 4 - Dotaznik druhého kola dotaznikového $etreni

Dotaznik o vyuziti modernich didaktickych pomiicek pri vyuce
prirodovédnych predméti

Dotaznik ma cil zjistit vyuzivani a dostupnost modernich didaktickych pomtcek na naSich
Skolach. Prosim Vas o jeho pravdivé vyplnéni. Dotaznik bude slouzit pro porovnani vyuziti
didaktickych pomtcek na rtznych typech Skol. Vysledky budou zpracovany v mé disertacni
praci.

Dé&kuji Mgr. Barbora Zakostelna
pohlavi: [1 muz [l Zena

Skola: [ zakladni Skola [ viceleté gymnazium [ ¢tyfleté gymnazium

O stfedni odborna skola O stfedni odborné ucilisté [ jina

praxe let

mésto/obec ve kterém vyucujete:

vyucované predméty:

1) Mite ve skole k dispozici zpétny projektor (,,Meotar)?
1 ano L ne

[ pfenosny/é [ v kazdé ucebné O v odbornych ugebnach'

2) Mate ve Skole k dispozici vizualizer?

Lano  (pocet) O ne
3) Mate ve skole k dispozici dataprojektor?
0 ano O ne
O pfenosny/¢ [ v kazdé ucebné [ v odbornych ugebnach'

4) Je/jsou na Vasi skole nainstalovany interaktivni tabule?

[1 ano 1 ne (pokracujte na otazku €. 8)
typ/pocet: O ActiveBoard / 0 SmartBoard/
O jiny (prosim, dopliite)

5) Jak vyuzivate interaktivni tabuli pii vyuce?

6) Vyuzivate software doddavany k interaktivnim tabulim?: [ ano O ne

Mate jej k dispozici na svém PC (event. i doma)?: [1 ano O ne

! Odbornymi ucebnami se rozumi ucebny zafizené k vyuce jednoho predmétu — chemie, biologie, fyzika (event.
laborator), matematika, pfip. jazykova ucebna
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7) Vyuzivate pti vyuce/ ptipravach na vyuku materidaly pro interaktivni tabule dostupné na

internetu: [ ano
8) Software pro vyuku chemie:

O vyuzivam pii vyuce

O ne

O vyuzivam pii ptipravach

9) Mate pro svou prdaci k dispozici pocitac?

[1 ano (ve sborovné/kabinetu)

L nevyuzivam

[ pouze v pocitatové ucebné O ne

10) Mate PC k dispozici pro vyuku v u¢ebnach?

O v kazdé ucebné [ v odbornych ugebnach' [ prenosny notebook [ nemam

11) Jsou pocitace ve Skole piipojeny k internetu?

[1 ve sborovné/kabinetu [ v kazdé ucebné O v odbornych uebnéach’

O WiFi 0] nemame pfipojeni

12) Jaké typy materialii byste uvitali pro Cast&j$i zapojeni interaktivni tabule a chemického
softwaru do vyuky?

13) Jak Casto vyuZivdte niZe uvedené pomiicky pii vyuce chemie?

dataprojektor + prezentace:

O kazdy mésic (1x za mésic)

interaktivni tabule:

[] kazdy mésic (1x za mésic)

pocitacové vyukové programy:

O kazdy mésic (1x za mésic)

zpétny projektor (,,meotar):

O kazdy mésic (1x za mésic)

pracovni listy:

[] kazdy mésic (1x za mésic)

tabule + kiida’;

[] kazdy mésic (1x za mésic)

internet:

O kazdy mésic (1x za mésic)

O kazdou hodinu

0 jednou za pololeti

O kazdou hodinu

1 jednou za pololeti

O kazdou hodinu

0 jednou za pololeti

O kazdou hodinu

O jednou za pololeti

O kazdou hodinu

1 jednou za pololeti

O kazdou hodinu

1 jednou za pololeti

O kazdou hodinu

0 jednou za pololeti

2 Tabuli a ktidu |ze nahradit keramickou tabuli ¢i flipchartem s fixem.

[ kazdy tyden
O vibec nevyuzivam
0 kazdy tyden
1 viibec nevyuzivam
1 kazdy tyden
0 viibec nevyuzivam
[ kazdy tyden
0 viibec nevyuzivam
O kazdy tyden
1 viibec nevyuzivam
O kazdy tyden
1 viibec nevyuzivam
1 kazdy tyden

0 viibec nevyuzivam
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v 7

Piiloha €. 5 - Ukéazky vyplnénych dotaznik z druhého Setieni

Dotaznik o vvuiiti modernich didaktickych pomucck pfi viuce
prirodovédnych pfedmétu
Dotaend mé il zjistt vyukivani a dostupnost modernich didaktickych pomicek na nadich
ikolich. Prosim Vis o jeho pravdivé vyplnéni. Dotaznik bude shouiit pro porovnani vyukili
didaktickvch pombeek na rlenych typech skol. Viskdky budow zpracoviny v mé disertadni
praci
Dekuji Mgr. Barbora Zakostelna

pohlavi: W muz O zena

Thoke: O z&kdadniskola O vicelete gymnazium X &ileté gymnizivm

O stfedni odbornd fkola O stfedni odborné wétlifte  DOjima__
praxe .'Lh.-“‘ bt
méstolobec ve kerim vuinjere: OO T RAUS B -

CER — 2EM

vyufované phedmety:
1) Mite ve kole k dispozici spémmy prajektor (Micotar)?

BRano One

Mprenosaye O v ka2dé uiebné R v odbomyeh ubebnach’
2) Mate ve Skole k dispozici vizwalizer?

Bao blﬁudoﬂ“. One
3) Mt ve Skole k dispozic daraprajekior?

M ano One

Bpicnosnyé O v kadde uicbnd B v odbomyich uichasch'
4) Je'fsou na Vadi ikole nainstalovany ineraktivei tabule?

R ano O ne (pokradujte na otirku & 8)
Tp pocet: X ActiveBoard / 1|N| OSmartBoard’
O jmy (prosim. dopliite)

$) Jak vyuEivite interalgivai tabuli pii viuee?

el

6) Vyutivite software doddvany k interaksivim: tabulin?: O ano 2
Miate jej k dispozici na svém PC (event. i doma)™: 0O ano e

" Odbormima wbdhwams s¢ ronami vichny zahzee k viwoe pednobo phedmiéns - cherme. trologre, fraia (event
laborate? | matematia php. rykova véebna

7) Vvukivite ph vyuce piipravach na viulku materidly pro interaktivei tabale dostupné na
interners: O anc ™
8) Safware pro viuka chanie:
O vvurivam pfi viuce O vvuizivam pH pipravich JB ncovyvuizivam
9) Mate pre svow prici k dispozic pocitac?
Prano (ve sborovn kabinctu) O pouze v poditatové uichné One
10} Mate PC k dispezict pro vyuku v noebadch?
O v kazdé uéebn® v odbomych uicbnich' O pienosny notebook O nemdm
11) Jsou poditade ve kol pFipajeny k internetu?
DO vesboronné kabinety D v kazdd uiebns
By wiFi O neméme pépojeni
12) Jaké ypy mareridlii byste uvitali pro Sustéjéi zepojeni interaktivni tabule a chemického
softwary do viuky?

A v odbomych véchaich’

13) Jak &asto vywSivdte nife uvedené poesichy pii virece chemie?

dataprojeltor + prezentace: O kaizdou hodinu X kazdy tiden

O kazdi mésic (1% za mésic) O jednou za pelokt: O viibee nevyuzivim
interaktivni tabule: " Dhkstdoubodine  Okaddytyden

O kaddy mésic (1x za mésic) Fxn:ne. za pololeti O viibex nevyukivim
potitaové vyukové programy: O kazdouhodins  Dkazdytydem

D) kady mésic (1% za mésic) X jednou 22 pololeti O vithes nevyuzivim
2ptny projektor (meotar): O kardouhodinu ~ Dkazdytyden

O kazdy mésic (1x za mésic) 0O jednou za poloisti [Xvitbes nevyukivam
pracowmibsty:  Okasdoubhodms  DOkaidytjde

O kazdy mésic (1x za mésic) B jednou za pololeti O vitbee nevyuiivim
cabule + kiida’s  Mkardouhodine  Okaditgden

O kaddy mésic (1x 22 mEsic) O jednou za pololeti O viibee nevyaiivim
intermet: 7 Okadouhodins  kardytyden

O kaidy mésic (1x za mésic) O jednou za poloieti O wiibec nevvuzivam

* Tabul: a kidu 1z¢ nahradi keramickou tabeli & (lipchartem s Gxen
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Dotaznik o vyuZiti modernich didaktickych pomiicek pfi vyuce
prirodovédnych predméti
Uonw.wir ma .n: zjistit vyuZivén{ a dostupnost modemich didaktickych pomicek na najich
Skolach. Prosim Vs o jeho pravdivé vyplngni. Dotaznik bude slou¥it pro porovnani vyuiti

a_.nm_.nnn@nr pomiicek na riznjch typech Skol. V¥sledky budou zpracovany v mé disertacni
préci.

Dekuji Mgr. Barbora Zakostelnd
pohlavi: [ muz Bd Zena

Skola: (F zdkladni $kola O viceleté gymnazium O Ctytleté gymnézium
[ stfedni odborna 3kola O stfedni odborné uéilidtt O jind

praxe |.N.\.P_uﬂ

méstolobec ve kerém vyucujete: £ ADng Nz prro

vyufované pfedméty: £t = W\Y...\

1) Mate ve gkole k dispozici zpétny prajektor ( Meotar*)?

B ano O ne

B pfenosny/é O v kazdé utebng O v odbornych uZebnach!
2) Mate ve 3kole k dispozici vizualizer?

Oano ___ (poter) & ne
3) Méte ve ¥kole k dispozici dataprojektor?
Kl ano O ne

O pfenosny/é O v kazdé udebnd @ v odbornych ufebnach’

4) Je/jsou na Vasi $kole nainstalovany interaktivni tabule?

E ano O ne (pokragujte na otdzku & &) TR MEVT

typ/podet: m O ActiveBoard / 0O SmartBoard/
O jiny (prosim, dopliite)
3) Jak vyuZivite interaktivni tabuli pfi vvuce?
MHAre , 247 i MalE pfbro PRos RAMY B
£ DiSPezics A CANNA TO  ZATr NMESpiopAYT

6) VyuZivate software doddvany k interaktivnim wabulim?.  [& ano O ne

Meate jej k dispozici na svém PC (event. i doma)?: & ano O ne

! Odbornymi uéebnami se rozumi uGebny zafizené k vyuce jednoho pfecmétu — chemie, biologie, fyzika (cvent.
laboratof), matematika, piip. jazykova uéebna

7) VyuZivate pii vyuce/ pfipravach na vyuku materidly pro interaktivni tabule dostupné na

internetu: O ano

8) Software pro vyuku chemie:

I ne

O vyuzivam pfi vyuce O vyuZivam pii ptipravach

9) Mate pro svou prdci k dispozici polita&?

O ano (ve sborovné/kabinetu)

O v kaZdé utebné

(& nevyuzivam

K] pouze v po&italové udebné O ne
10) Méte PC k dispozici pro vjuku v utebnach?

[® v odbornych ugebnach’ [ prenosny notebook

11) Jsou potitate ve Zkole pFipojeny k internetu?
O ve sborovn&/kabinetu [ v ka?dé utebné
O WiFi O neméme ptipojeni

12) Jaké typy materidli byste uvitali pro &ast&j3i zapojeni interaktivni tabule a chemického

softwaru do @:5\/4 /

&

ViTUVORIEN | A TERALTI LA

& v odbornych uebnsch’

CEERAY Cf5

O nemam

AMAB CHEST, PO

274

12) Jak &asto vyuZivdte niZe uvedené pomiicky pfi vyuce chemie?

dataprojektor + prezentace: 0O kazdou hodinu O kazdy tyden

0O kazdy mésic (1x za m&sic) @A jednou za pololeti O vitbec nevyuZivam
interaktivni tabule: 'Okezdou hodinu O kazdy tyden )

O kazdy mésic (1x za mé&sic) [ jednou za pololeti [ viibec nevyuZivam
potitadové vyukové uqonﬂu-ﬂu‘ O kazdou hodinu O kaZdy tyden

O kazdy mésic (1x za mé&sic) [ jednou za pololeti O vilbec nevyuZivam
zpétny projektor (,,meotar™): 0O kazdou hedinu O kaZdy tyden

B kazdy mésic (1x za mésic) [ jednou za pololeti O vitbec nevyuZzivam
pracovni listy: [ kazdou hodinu & kazdy tyden

O kazdy mé&sic (1x za mé&sic) 0 jednou za pololeti 0O viibec nevyuzivam
tabule + kiida®: X kazdou hodinu O kazdy tyden

O kazdy mésic (1x za mésic) 0O jednou za pololeti O viibec nevyuZivam
internet: O kazdou hodinu O kazdy tyden

& ka?dy mésic (1x za mésic) O jednou za pololeti O vibec nevyuzivam

2 Tabuli a kiidu lze nahradit keramickou tabuli

&i flipchartem s fixem.
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Priloha ¢. 6 - Carkovaci metoda zpracovani dotazniki pii druhém $etieni
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