Jméno, tfida, datum:

AMINOKYSELINY V PROTEINECH - shromazZd’ovani dat

1) Vzorce predstavuji nékolik piikladi aminokyselin, které se bézn¢ vyskytuji v proteinech.

a) Zakrouzkujte ty ¢asti molekul, kterymi se od sebe jednotlivé aminokyseliny lisi.

b) Aminokyseliny jsou rozdéleny do Ctyi skupin — a, b, ¢, d. Pokuste se napsat, co aminokyseliny v dané
skupin€ spojuje nebo ¢im se vyznacuji, 1isi od téch ostatnich.
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2) Aminokyseliny se v proteinech spojuji tzv. peptidovou vazbou. Je to vazba mezi karboxylovou skupinou jedné
a aminoskupinou druhé aminokyseliny. Pokuste se nakreslit tripeptid vznikly z danych aminokyselin.
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3) Na nasledujicich obrazcich uvidite Casti lidského inzulinu, proteinu sestavajiciho z 51 aminokyselin. Protein
je znazornén ve svém piirozeném prostorovém uspotradani.
Prohlédnéte si peclivé tuto molekulu a pokuste se formulovat, jak se v prostoru skladaji rizné skupiny
aminokyselin (skupiny, které jste vymysleli v 1. tloze).
(Zakladni fetézec je zndzornén jako zelend paska, struktury kolem jsou postranni fetézce aminokyselin. Kysliky
jsou Cervené, sira zlutd, dusik modry, uhliky Sedé. )
Na druhém obrazku jsou znazornény i molekuly vody, které proteiny v organismu bézné obklopuyji.



Vase hypotéza: Jak se skladaji riazné
skupiny aminokyselin v prostoru?

4) Nasledujici obrazky ukazuji dva typy vazeb, ¢
které bézné nachdzime v molekulach proteint.

Prvni vznika napiiklad mezi molekulami vody,

které protein obklopuji, a postrannimi fetézci

aminokyselin (zde aminokyselina serin). Druha se

tvofi mezi dvéma postrannimi fetézci

aminokyseliny cysteinu (zluté atomy siry).
a) Uvedte zasadni rozdil mezi témito dvéma vazbami.

b) Ktera z téchto dvou vazeb je, podle vas, dllezitéjsi pii tvorbé prostorového usporadani proteinu?

0
c) Pokuste se napsat rovnici vzniku druhé vazby ze dvou molekul cysteinu. I
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SKLADANI PROTEINU - prakticka ¢innost
Otazka: Jak se proteiny skladaji? Co urcuje jejich vysledné prostorové usporadani?

Prace s modely proteinti:

Ukol &. 1:

Ptipevnéte napinacky na zakladni fetézec v nédsledujicim potradi barev: z-b-z-7-7-7-z-m-b-¢-z-b-¢-z-m.

Pokuste se sloZit protein tak, aby vysledna struktura odpovidala chemickym zakonitostem. Piedpoklade;jte,
ze dany protein se nachazi ve vodném prostiedi. Nezapomeiite, Ze vysledna struktura musi byt stabilizovana
existujicimi chemickymi vazbami nebo interakcemi.

Az slozite sviyj protein, porovnejte ho s tim, co vytvofili vasi sousedé. Dohodnéte se na jedné stejné struktuie. Tu
pak budete prezentovat pied tfidou a zdiivodiiovat, proc€ jste ji slozili pravé timto zptisobem.

a) Podarilo se vam slozit protein podle Vasi hypotézy o skladani proteinii v prostoru?
b) Nebo jste museli svoji hypotézu pirehodnotit? Jak pripadné?

Ukol & 2:
Ptipevnéte napinacky na zakladni fetézec tak, jak si sami urcite. Pokuste se slozit protein.

a) Podaftilo se vam slozit protein tak, aby odpovidal zakladnim pravidlim skladani proteint?
b) Pokud ne, jak si to vysvétlujete?

Ukol &. 3:
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poté jej vyfotografuje (nebo si jej naértnéte), rozlozte a slozte znovu. Srovnejte s fotografii prvni struktury.
a) Vypadaji obé¢ struktury stejne¢? Pokud ne, jak je to mozné?

b) Myslite si, Ze mlze existovat vice moznosti jak slozit jeden polypeptidovy fetézec?

Ukol &. 4:

Slozte zékladni fetézec bez napinackl do stejného prostorového uspotradani, jaké vam ukaze ucitel. Pokuste se
do této struktury pfipevnit napinacky tak, abyste neporusili zékladni pravidla skladéni proteinti. Poté protein
rozlozte a zapiSte potadi barev napinack:

Ukol ¢&. 5:
Slozte zakladni fetézec bez napinackt do urcité struktury. Pripevnéte do této struktury napinacky, opét tak, aby
jejich potadi odpovidalo chemickym zdkonitostem. Poté vyméiite libovolné dva napinacky.

a) Odpovida prostorové uspotadani i ted’ chemickym zakonitostem?
b) Jakou situaci znamou z zivych organismi ma, podle vas, tento experiment demonstrovat?

Zavér:
a) Potvrdila se pii téchto experimentech vase hypotéza?
b) Pokuste se zformulovat stru¢nou odpoveéd’ na ivodni otdzku — Jak se skladaji proteiny?



