T¥i navazujici tlohy:

Hydrofobni efekt (magicky pisek)
Sklddani proteinii
Denaturace a vysolovdni proteinii

Materidl zahrnuje experimenty zaméiené na vysvétleni podstaty vzniku, pfipadné zaniku prostorového
uspofdddni proteind. Ulohy spliuji zdsady badatelsky orientované vyuky, kterd vede studenty k
samostatné ¢innosti a pomoci zajimavych ukoli je motivuje k praci.

Téma prostorové usporadani proteinit bylo zvoleno z toho diivodu, Ze struktura proteinl je klicova pro
jejich spravné fungovani, urcuje jejich roli v organismu a jeji stabilita pfimo souvisi se stabilitou proteinti
vu¢i denaturaci. Pochopeni skldddni proteinti vyZzaduje pochopeni principti slabych nevazebnych
interakci, interakei postrannich fetézct aminokyselin - na tuto problematiku je tento materidl zaméten. Pri
hie na skladani proteinil si Zaci osvézi diive ziskané znalosti o hlavnich principech nevazebnych interakci
uplatnujicich se nejen u proteinti (van der Waalsovy a elektrostatické/Coulombické interakce vcetné
vodikové vazby a také hydrofobni efekt) a ihned tyto principy aplikuji pfi feSeni problému.

Experimenty jsou navrzeny tak, aby bylo mozZzné je provadét v bézné¢ vybavené Skolni chemické
laboratofi, jeden z nich i pfimo ve tfid¢. Proteiny jsou v téchto experimentech nahrazeny modely, které si
studenti sami vyrobi ve Skole, hydrofobni interakce stabilizujici strukturu proteint jsou ukdzany pomoci
hydrofobniho pisku, ktery je také mozné pripravit v domacich podminkdch. Denaturace je pak ukdzana na
beéZn¢ dostupnych proteinech ovalbuminu a kaseinu.

Soucdsti materidlu jsou pracovni listy pro studenty a metodické materidly pro ucitele popisujici podrobné
jednotlivé experimenty, ucitel zde najde i ndvodné otazky, doprovodné texty a ndvody na vyrobu modell
proteini a  hydrofobniho pisku. Pracovni listy obsahuji dopliujici otizky a udkoly
s autorskym feSenim.

Materidl obsahuje tii dlohy: Magicky pisek, Skldddni proteinit a Denaturace a vysolovdni proteinii.
Ulohy spadaji do u¢iva biochemie, jsou tedy vhodné pro studenty tfetiho nebo &tvrtého roéniku Gtyiletych
sttednich Skol (a pro pfislusné ro¢niky viceletych stiednich Skol). Prvni experiment m4 SirSi uplatnéni, jak
bude vysvétleno pozdéji.

Tabulka obsahuje zdkladni informace o u¢ebnim materialu:
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Experimenty tvofi dohromady jeden celek, informace, které studenti jejich feSenim ziskadvaji, jim
pomdhaji teSit dalsi dlohy. V idedlnim piipadé¢ by mély ndsledovat v tomto potadi — Magicky pisek,
Skldddni proteinii a nakonec Denaturace a vysolovdni proteinii.

Ulohy v$ak mohou vystupovat i samostatné. Experiment s magickym piskem, ktery se zabyva
hydrofobnim efektem , zapadd také do obecné chemie pii objasnéni riznych typi vazeb nebo do
organické chemie jako ukdzka chovani hydrofobnich latek v polarnich a nepolarnich rozpoustédlech. Je
jednoduchy, wuréeny 1 pro mladSi studenty nebo ty, ktefi mnejsou zvykli pracovat
v chemické laboratofi. Druhé dva experimenty jsou zaméiené vyslovené na proteiny, jsou vSak na sobé
nezavislé, je mozné je pouZzit samostatné nebo jen jeden z nich.

Prvni dloha (Magicky pisek) je jednoduchd a kratka, spolu s teoretickym ivodem zabere jednu vyucovaci
hodinu. Demonstruje, jak jiz bylo feceno, chovani hydrofobnich latek v  polarnich
a nepolarnich rozpoustédlech. Do uciva o proteinech je zatazena proto, Ze hydrofobni interakce hraji
diileZitou roli ve stabilizaci prostorového uspotfddani proteini. Chovéani hydrofobniho pisku ve vodé¢ po
piidani néjakého nepolarniho rozpoustédla také piipomind denaturaci protein, kdy nepolarni
rozpousStédlo naruSuje hydrofobni interakce v centru proteinu, ¢imz oslabi sily stabilizujici vySS$i struktury
proteinu a protein denaturuje. Experiment s magickym piskem je tedy sim o sobé jednoduchy, vysvétleni
a propojeni s biochemii a s proteiny uZ tak trividlni neni a zaujme snad i star$i studenty. Uloha je
postavend tak, Ze nechdva studentim prostor pro samostatnou ¢innost, studenti maji sami navrhnout, s
jakym rozpoustédlem budou pracovat, coz by je mélo motivovat do prace.

Druhé dvé¢ ulohy (Sklddani proteinli, Denaturace a vysolovani proteinll) jsou zadané jako badatelsky
orientované ulohy. Kladen je zde tedy diiraz pfedevs$im na samostatnou ¢innost studentti. Studenti sami
navrhuji postup své prace, pomoci teoretickych ¢asti pracovnich listi sami ziskdvaji informace, které jim
umozni fesit danou dlohu.

V tloze Prostorové uspordddni proteinii pracuji studenti jen s modely proteinil, které si sami vyrobi
(pokud je nedostanou od svych spoluzdkti). V duchu badatelsky orientované vyuky maji vSak sami pfijit
na to, jak s takovym modelem proteinu pracovat, jaké principy fidi skladani proteini.

V posledni dloze — Denaturace a vysolovdni proteinit — pracuji studenti se skuteCnymi proteiny, které
vSak ze svého Zivota dobfe znaji (vajeCny albumin a mlé¢ny kasein). Svoji praci si vSak organizuji sami,
sami urcuji poradi experimentl a to, jaké experimenty budou vlastné provadét. Ucitel jejich praci nefidi,
poskytuje jim pomitcky, chemikdlie a doprovodné texty, ve kterych studenti najdou potfebné informace
pro svoji praci. Cilem badatelsky orientovanych dloh je to, aby se studenti ucili pracovat samostatn¢, aby
své praci rozuméli a také, aby je bavila.
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