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Za tajemstvim parfémi £ "D -

Policejni patraci pes je schopen jit po stope urcitého ¢lovéka dlouhou dobu, i kdyz mu patrani
komplikuji okolnosti, tfeba 1 po rusné ulici. Jini psi jsou dobie trénovani na rozpoznavani
drog nebo vybusnin. Neni tfeba fikat, ze lidsky ¢ich je mnohondsobné horsi, ale i tak dokaze
cloveék rozpoznat nékolik desitek az stovek raznych vini. Jak je to
mozné? A pro¢ vlastn¢ nékteré latky citime a jiné ne? Pro¢ nam nékteré
latky pfijemné voni a jindy pachnou? Da se zdpachu néjak vyuzit? Vite
o tom, Ze v tovarnach na vonavky byvaji zaméstnani lidé, kterym se

( ; fika ,,nos* a ktefi maji ¢ich vyvinuty mnohem Iépe nez obycejni lidé a

dokazi rozlisit tisice rdznych vini? Takovi lidé se staraji o vyvoj
novych parfémil. Vzijme se proto na chvili do role ,,nosu* a pojd'me
zjistit, jak to s viinémi vlastné je.

Co vas ¢eka?

1) Abychom si udrzeli své misto ,,nosu’, budeme asi nejprve muset zjistit, jak je mozné,
ze nekteré chemické latky voni a jiné nejsou citit viibec. Stejné jako u chuti
rozeznavame sladké a slané, hotké a kysel¢, i viin€ se déli do nékolika zakladnich
kategorii. M¢li bychom si tedy asi zjistit, jaké kategorie to jsou.

2) Meéli bychom porozumét terminologii pii vyrobé
parfémi. Urcit¢ nezaskodi ziskat malou trosku znalosti
Z historie parfémového primyslu, zjistit, kde po svéteé se
parfumafistvi dafi a odkud pochéazi material k vyrobé
vonavek.

3) Pokud budeme sestavovat parfémové kompozice, méli
bychom asi védét, odkud a jakym zplisobem miiZeme
jednotlivé ¢isté vonné latky ziskat. M¢li bychom
porozumét principim takovych metod, které se
vyuzivaji k ziskavani vonnych latek z rostlinného
materialu.

4) Zna¢né mnozstvi silic se také ziskava, zejména kvuli
cené, synteticky. Méli bychom tedy dokéazat popsat
n¢které chemické reakce, jejichz produkty jsou -
pozadované viiné. S

5) Nakonec si v praxi vyzkousime, jak se takové silice
izoluji z ptirodnich materiall a jak 1ze syntetickou cestou pfipravit chemickou latku,
kterd mize nékterou silici nahradit.




Jak na to?

ad 1) Zjistéte, jak funguje lidsky Cich. Zakreslete, kde v lidském téle jsou pro ¢ich dulezité
organy, kudy a kam informace o viini putuji dal. Ne vSechny latky také vykazuji vini. Jaké
jsou pozadavky na chemické a fyzikalni vlastnosti latek, které viini zpiisobuji? Jaké je
zékladni déleni vini do kategorii?

ad 2) Vysvétlete, co to je parfémova kompozice nebo silice, jak se lisi parfém, parfémova
voda, toaletni voda a kolinské voda, co je to poméda. Zjistéte, kdy a kde se poprvé parfémy
objevily a kde se za¢aly masove vyrabét. V které Casti svéta jsou nejveétsi nebo nejzndmejsi
parfumarské tovarny, kde se péstuje material pro ziskdvani silic z rostlin a kde Ziji zvitata,
ktera jsou také zdrojem dilezitych surovin?

ad 3) Zjistéte nejcastéjsi metody ziskévani silice z rostlinného materialu, popiste princip
jednotlivych metod a doloZte nakresy aparatur.

ad 4) Zjistéte, do jaké skupiny chemickych latek patii vétSina synteticky vyrabénych
viini.Obecnou reakci popiste princip probihajicich chemickych déjt, vysvétlete mechanismus
této chemické reakce.




Pracovni list

1) Do obrazku barevné vyznacte vSechny oblasti, které se podileji na pfijimani a

zpracovani ¢ichového signalu.

Jaké fyzikalni vlastnosti musi mit chemicka latka, aby jsme ji mohli vnimat ¢ichem

(zameite se Na tEPLOLU VATU)? ..oovviiiiieiieiiieie ettt et eaeeaneens



Pokud latka takovéto fyzikalni vlastnosti nevykazuje, 1ze né¢jakym zptisobem zatidit,

aby preci jen vonéla? Pokud ano, JaK? .........ccooouverieniiiiiiiiere e

Kazda chemicka latka se vyznacuje svoji strukturou. Souvisi tato struktura s viini dané
latky? (maléd napovéda: pokud budu chtit vytvofit syntetickou viini podobnou ptirodni
pomeran¢ové vini, bude muset mnou vytvorena latka mit podobnou strukturu jako

vonNa 1atka v POMETANCI?) ..oeiviiieiiieeiiie ettt eee ettt e e sve e e saaeeeaaeessaeesaseesaseeens

Amoore uz v roce 1952 urcil sedm zékladnich viini. Pozdéji toto ¢islo zvétsil na 8, pak

na 14, 21 a tak dal. Kterych sedm vini je ale podle n¢j Gpln¢ zédkladnich?

2) Vysvétlete terminy:
Parfémova KOMPOZICE  .....oooviiiiiiiiiiiici



Doplite spravné nazvy k jednotlivym obrazkiim a vypliite tabulku podle ptfedepsané¢ho

VZOoru:

) ) Zpracovavana
Surovina Typ rostliny Vyskyt ve svété
cast

Citrusy Strom stiedni a jizni Amerika, subtropickd Evropa oplodi

Jasmin

Levandule

Mata

Vanilka

Ylang-ylang




Pfirodni vonné latky se neziskavaji jenom z rostlin. K nasledujicim latkam napiste
jejich ,,zdroj (miizete k pracovnimu listu dolozit i obrazek) a kde na svété byste jej

nasli? Z jaké ¢asti daného ,,zdroje* se vonna latka izoluje.

Surovina ,,zdroj* kde jej najdeme jaka ¢ast ,,zdroje

Cibet

Ambra

Mosus

Kastoreum

3) Nejbéznéjsi metodou pouzivanou pro extrakci prirodnich latek je ........coovvcvevverieriennennnn.
........................................ Z parfumarsky dulezitych rostlin se pouziva naptiklad

k izolaci vuni z rize, ylang-ylang, levandule, maty, hiebicku, skofice a mnoha dalsich
rostlin. Dopliitte nazev metody, zakreslete potfebnou aparaturu a stru¢né popiste

princip metody.




4)

Dalsi metodou ziskavani silice je ........ccceevveeirennennne. Pouziva se zejména pro vyrobu
silice z citrusovych plodi, tedy muzeme tak ziskat silici pomerancovou, citronovou,
mandarinkovou, méné zaddanou silici grapefruitovou nebo tfeba vzacnou silici
bergamotovou (pouziva se k vyrobé znamého ¢aje Earl Grey).

Historicky nejstar§i metodou ziskavani silic j€ ........ccccceevvieviienieenenne. Jeji jednodussi
pfima varianta se piili§ nepouzivd, uz za starovéku §lo o metodu postupnou. Odedévna
se pouzivala a stale jesté pouziva k ziskdvani nejdrazsich silic z kvétd, jako je napft.
silice jasminova nebo silice z pomerancovych kvétl. Doplitte ndzvy metod a stru¢né

popiste postup a princip druhé z NICN: ......cooiiiiiiee e

Silice mohou byt déle ziskavany dal§imi specidlnimi postupy, které jsou vétSinou Sité
na miru jednotlivym surovinam. Napftiklad silice vanilkové se ziskava ............c.cccceeuee.
............................ , podobnym zplsobem lze ziskat i silici z oddenku kosatce. Dopliite

nazev metody.

Velka ¢ast syntetickych vonnych latek patii do skupiny latek zvanych (A). (A) se
obecné ziskavaji reakei (B) a (C), kterou nazyvame (D). Principem této reakce je
vlastné nukleofilni substituce (B) na (C).

Dopliite vyrazy za pismena v zavorkach:

0 N (@) N



Rozepiste podrobné mechanismus této reakce na ptikladu produktu, ktery vykazuje

néjakou jednoduchou vini. Tento produkt, Ktery ma .........cccoceeveevinieninnennne vini se
JIMENUJE weeenvreeiiieeieeiieeiieeieeereeireeeaeeaeens A PIPIAVUJE S€ Z eveenvreenreeiieenreenireereeneneenneennns
N

Mezi vonné latky vSak patii mnoho chemickych sloucenin z oblasti celé organické
chemie. Nékteré skupiny organickych sloucenin pfimo vybizeji k domnénce, ze budou
mit néjakou viini. Napiiklad ..........cccoovvieiiiiniiniinnns odvozuji své jméno od feckého
slova znaciciho néco jemného, lehkého, nehmotného. Pti praci s touto skupinou latek
je tfeba davat si pozor na vznikajici peroxidy, které maji .........ccccceoeeveriiniinennne
vlastnosti. Dalsi skupinou latek, které maji alespont v nazvu cosi spole¢ného s vonnymi
latkami, JSOU ..ccvvvveiieieiiieeeeceeeee e V parfumafistvi se ale ptili§ neuplatiuji,
snad kromé& nékterych levnych nahrazek drahych surovin a k syntéze jinych vonnych
latek. Tyto latky, zejména pokud obsahuji heteroatomy dusiku nebo siry, jsou vSak
Castymi produkty tepelné Gipravy potravin, zodpovédnymi napiiklad za viin¢€ pecenych,
prazenych, smazenych a vatenych jidel. Jde vSak zifejmé také o ptivodce zdravotnich
potizi spojenych se smazenymi jidly, jako je tieba nddorové bujeni. Jednodussi
zastupci této skupiny latek jsou ¢astymi rozpoustédly s charakteristickou vini
(zdpachem). Prikladem takové latky je tfeba .........ccoocveeviienieenennne. , ktery se mimo své
funkce rozpoustédla uplatiiuje i jako vychozi krok k syntéze znamé trhaviny,
......................................... Mnoho vonnych latek ale najdeme i mezi alkoholy
(menthol), aldehydy (benzaldehyd — voni po hofkych mandlich, vanilin), ketony
(karvon — opticky aktivni, levoto€ivy voni po maté€, pravoto¢ivy po kminu) a dal$imi

latkami. Dopliite do textu chybéjici slova.



Za tajemstvim parfémua

Parfumérem na vlastni kuzi

1) Jednim ze zpUsobu ziskavani silice z pfirodniho
materialu je, jak jste se dozvéd€li v teoretické Casti,
destilace s vodni parou. My si ukazeme izolaci vonné
silice v trochu zjednodusené podobé, a to ziskani
vonn¢ silice hiebicku prostou destilaci. Hiebickova silice je slozkou fady parfémovych
kompozic.

Chemikalie: Destilovana voda
Hiebicek (cely balicek)

Pomiicky:  Varné kaminky
Destila¢ni aparatura (destilacni baiika, teplomér, chladi€, jimaci baiika,
stojany s drzaky)
Tieci miska s tlouckem
Vétsi zkumavka
Lzicka
Plynovy kahan

Postup: V prvé fadé sestavime destilaéni aparaturu. Poté nadrtime hiebicek a nasypeme
ho do destila¢ni banky. Takto rozdrceny hiebicek zalijeme destilovanou vodou a
prihodime nékolik varnych kaminkt. Kdyz budeme mit v§e pfipravené, mizeme
zacit smes postupné zahiivat. Po chvili nam rtut’ teploméru vysplhé na hodnotu, pfi
niz za¢ne smes varit. Zanedlouho od tohoto okamziku se v jimaci baiice zacne
objevovat heterogenni smés (smés silice a vody). AZ budeme mit najiméno asi
25-30 ml smési, destilaci zastavime. Produkt ve zkumavce by mél siln€ vonét po
hiebicku.

Ziskanou smés prelijeme do vétsi zkumavky a zaéneme piidavat chlorid sodny.
(je tfeba stl ptidavat opatrné po 1Zickach a kazdy ptidavek vzdy nechat rozpustit.
Kdyz se st prestane rozpoustét, s dal§im pridavanim prestaneme). Zkumavku dame
do stojanu a nechame ji zazatkovanou alesponl 1-2 dny stat. Na hladin€ vody by se
méla objevit malé vrstvicka hnéd¢ zbarvené Cisté hiebickové silice, kterou 1ze
pomoci automatické pipety odebrat do mikrozkumavky typu Eppendorf. Timto
zpusobem jsme ziskali €istou silici, kterou lze ziskat ve specializovanych
obchodech.

Doplitujici otazky a ukoly:

a) Nakreslete a popiSte aparaturu prosté destilace.

b) Vysvétlete, pro€ rtut’ teploméru po dosazeni urcité teploty jiz dale
nestoupa. V jakém piipadé¢ by doslo k jejimu dalSimu vzristu?

c) Pro¢ se do zkumavky se smési silice a vody ptidava stl? Popiste, jaky vliv
ma piidavek soli na rozpustnost organickych latek ve vodé.

d) Proc€ se do baiky ptidavaly varné kaminky?

e) Pro€ voda vtéka do chladice zezdola a ne ze shora?



2) Dalsi metodou, kterou si vyzkouSime, je extrakce silice z kiiry pomerance (citronu,
mandarinky, grepu) do tuku.

Chemikalie: Jedly olej
Redestilovany ethanol (nejlepsi by byl Cisty, ale redestilovany postaci)
Citrusova kira

Pomiicky:  Vétsi sklenice o obsahu cca 250 ml (napt. od majolky)
Vétsi kadinka (500 ml)
D¢lici nalevka
Jimaci Banka
Stojan

Postup: Vezmeme kiiru z vybraného citrusu, roztrhame ji na malé kousky a vlozime do
ptipravené sklenice (jednotlivé kousky kliry ve sklenici pofadné slisujeme) a
zalijeme jedlym olejem. Sklenici nechame zhruba tyden na teplém misté, napft.
blizko topeni. Silice obsaZena v kufe citrusu piejde do oleje. Po tydnu otevieme
sklenici a olej ptelijeme do kadinky (zkuste vymacknout i olej z vnitiku kiry).
Ptelijeme olej do dostate¢né velké délici ndlevky, pfiddme malé mnozstvi ethanolu
(cca 20 ml), délicku uzavieme, fadné protfepeme a umistime na stojan. Po chvili
muzeme pozorovat vznik dvou vrstev. Olej odpustime do kadinky a ethanol
s rozpusteénou silici jimame. Protfepani oleje pak zopakujeme jest¢ dvakrat S novymi
malymi dadvkami ethanolu.

Dopliiujici otazky a ukoly:
a) Obrazkem dolozte rozdéleni vrstev v délici nalevce po protiepani smési.
b) Proc¢ se silice nejprve extrahuje do tuku a pak do ethanolu (mala napovéda: v daném
prirodnim materialu je spousta jinych latek, jejichZ pfitomnost je nezddouci. Zaméite
se na chemické vlastnosti oleje a ethanolu)?
c) Proc se silice z oleje extrahuje do ethanolu 3x20 ml a ne 1x60 ml?



3) Z predchazejicich pokust je vidét, jak obtizné je ziskavani silic z ptirodnich materiald.
Tyka se to predevsim destilace, kde je vysledkem zpracovani celého balicku jen par kapek
Cisté silice. Proto chemici vymysleli postupy, kterymi lze ziskat syntetickou latku o stejné
vini, jako maji silice z pfirodniho materialu, ale které 1ze za nizkou cenu ziskat velké
mnozstvi. S takto pfipravenymi latkami se setkdvame naptiklad v potravinafstvi
(potravinatské aroma rumové, pomerancové, ...). Protoze velké mnozstvi vonnych latek
spada do kategorie esterq, je jednou z moznosti vyroby syntetickych aromatt esterifikace.

Chemikalie:

Pomiicky:

ruzné karboxylové kyseliny
kyselina sirova
ruzné alkoholy

chladici prst
teplomér
plynovy kahan
trojnozka
stojan s drzaky
kadinka
ledova trist
Petriho miska

Postup: Do vétsi zkumavky chladiciho prstu kdpneme mnozstvi alkoholu podle
pfepoctove tabulky, pfislusné mnozstvi karboxylové kyseliny a 3 kapky
koncentrované kyseliny sirové. Dovniti pak vlozime mensi zkumavku naplnénou
ledovou tfisti (funguje misto zpétného chladice). Takto ptipraveny chladici prst
vlozime do vodni 1azné s teplomérem a zahfejeme asi na 70 stupni po dobu zhruba
8-10 minut. Jakmile ¢ichem identifikujeme pfitomnost vznikajiciho esteru, pielijeme
smés na piipravenou Petriho misku napInéné vodou a ¢ichem uréime, o jakou jde

vuni.

Doplitujici otazky a ukoly:

a)
b)

c)
d)

Zakreslete a popiSte pouzitou aparaturu!

Pojmenujte vznikly ester a napiste rovnici reakce, pii které vznikd. Proc¢ se
do reak¢ni smési pridava kyselina sirova?

Proc¢ jste reakéni smés lije na Petriho misku s vodou?

Do protokolu proved’te vypocet spotieby jednotlivych chemikalii na
zaklade jejich hustot a molekulovych hmotnosti.



